
 

 

 

 

 

΢ΥΟΛΗ ΘΔΣΙΚΩΝ ΔΠΙ΢ΣΗΜΩΝ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ΢ 

 ΜΔΣΑΠΣΤΥΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΢ΠΟΤΓΩΝ 

«ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η ΣΔΥΝΙΚΩΝ ΔΡΓΩΝ» 

 

Μεηαπηςσιακή Γιπλυμαηική Δπγαζία 

 

«Δπιμέηπηζη επγαζιών αποκαηάζηαζηρ και ενίζσςζηρ θέπονηορ οπγανιζμού 

κηηπίυν» 

 

 

ΓΚΟΣ΢ΟΠΟΤΛΟΤ ΚΩΝ΢ΣΑΝΣΙΝΑ - ΜΑΡΙΑ 

Α.Μ:166105 

 

 

Δπιβλέπυν Καθηγηηήρ Α: Κορ Κυνζηανηίνορ Σζαγκαπάκηρ 

Δπιβλέπυν Καθηγηηήρ Β΄: Κορ Κυνζηανηίνορ Γημάκορ 

 

 

 

Πάηξα, Φεβξνπάξηνο 2026 



Διπλωματική Εργαςία  2 
 

Η παξνχζα εξγαζία απνηειεί πλεπκαηηθή ηδηνθηεζία ηεο θνηηήηξηαο, ζπγγξαθέα-

δεκηνπξγνχ, Κσλζηαληίλαο-Μαξίαο Γθνηζνπνχινπ πνπ ηελ εθπφλεζε. ΢ην πιαίζην ηεο 

πνιηηηθήο αλνηθηήο πξφζβαζεο ε ζπγγξαθέαο - δεκηνπξγφο εθρσξεί ζην ΔΑΠ, κε 

απνθιεηζηηθή άδεηα ρξήζεο ηνπ δηθαηψκαηνο αλαπαξαγσγήο, πξνζαξκνγήο, δεκφζηνπ 

δαλεηζκνχ, παξνπζίαζεο ζην θνηλφ θαη ςεθηαθήο δηάρπζεο ηνπο δηεζλψο, ζε ειεθηξνληθή 

κνξθή θαη ζε νπνηνδήπνηε κέζν, γηα δηδαθηηθνχο θαη εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο, άλεπ 

αληαιιάγκαηνο θαη γηα φιν ην ρξφλν δηάξθεηαο ησλ δηθαησκάησλ πλεπκαηηθήο ηδηνθηεζίαο. Η 

αλνηθηή πξφζβαζε ζην πιήξεο θείκελν γηα κειέηε θαη αλάγλσζε, δελ ζεκαίλεη θαζ’ 

νηνλδήπνηε ηξφπν παξαρψξεζε δηθαησκάησλ δηαλνεηηθήο ηδηνθηεζίαο ηνπ ζπγγξαθέα – 

δεκηνπξγνχ νχηε επηηξέπεη ηελ αλαπαξαγσγή, αλαδεκνζίεπζε, αληηγξαθή, απνζήθεπζε, 

πψιεζε, εκπνξηθή ρξήζε, κεηάδνζε, δηαλνκή, έθδνζε, εθηέιεζε, κεηαθφξησζε 

(downloading), αλάξηεζε (uploading), κεηάθξαζε, ηξνπνπνίεζε κε νπνηνλδήπνηε ηξφπν, 

ηκεκαηηθά ή πεξηιεπηηθά ηεο εξγαζίαο, ρσξίο ηε ξεηή πξνεγνχκελε έγγξαθε ζπλαίλεζε ηνπ 

ζπγγξαθέα – δεκηνπξγνχ. Ο ζπγγξαθέαο – δεκηνπξγφο δηαηεξεί ην ζχλνιν ησλ εζηθψλ θαη 

πεξηνπζηαθψλ ηνπ δηθαησκάησλ. 
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ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢ 

«Η νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζεκαηνδνηεί ην ηέινο ελφο 

απαηηεηηθνχ αθαδεκατθνχ θχθινπ θαη απνηειεί ην επηζηέγαζκα κηαο δηαδξνκήο γεκάηεο 

γλψζε θαη πξνθιήζεηο. 

Δπραξηζηψ απφ θαξδηάο ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ, θ. Σζαγθαξάθε Κσλζηαληίλν, γηα 

ηελ άςνγε ζπλεξγαζία. Η επηζηεκνληθή ηνπ επάξθεηα θαη, θπξίσο, ε αλζξψπηλε πξνζέγγηζή 

ηνπ, κνπ έδσζαλ ηνλ ρψξν λα απηελεξγήζσ, ελψ νη ζπκβνπιέο ηνπ ήηαλ πάληα ην ζηαζεξφ 

ζεκείν αλαθνξάο ζηηο δχζθνιεο ζηηγκέο ηεο έξεπλαο. 

Η πξνζπάζεηα απηή δελ ζα είρε επνδσζεί ρσξίο ηελ ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζε ηεο νηθνγέλεηάο 

κνπ. Οθείισ έλα κεγάιν "επραξηζηψ" ζηνπο γνλείο κνπ, Ηιία θαη Μαξία Γθνηζνπνχινπ, 

θαζψο θαη ζηνλ αδειθφ κνπ, Θεφδσξν Γθνηζφπνπιν. Απνηεινχλ δηαρξνληθά ην δίρηπ 

αζθαιείαο κνπ θαη, κε ηε ζησπειή αιιά νπζηαζηηθή ζηήξημή ηνπο, κνπ επέηξεςαλ λα 

αθνζησζψ απξφζθνπηα ζηε κειέηε κνπ. 

Σέινο, ηδηαίηεξε ζέζε ζηελ θαξδηά κνπ θαηέρεη ν κηθξφο κνπ αληςηφο, Hιία Ραθαήι, πνπ 

ππήξμε ν πην γιπθφο, ζησπειφο «ζπλεξγάηεο» κνπ: φζν εγψ πάιεπα κε ηηο ιέμεηο ζηελ 

νζφλε, εθείλνο γέκηδε ην ραξηί κε ρξψκαηα δίπια κνπ, θάλνληαο ηε δηαδηθαζία ηεο 

ζπγγξαθήο ιηγφηεξν κνλαρηθή θαη ζίγνπξα πην θσηεηλή. 
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Πεπίλητη 

Σν πθηζηάκελν θηεξηαθφ απφζεκα ηεο Διιάδαο, ζηελ πιεηνλφηεηά ηνπ, απνηειείηαη απφ 

θαηαζθεπέο πνπ κειεηήζεθαλ θαη πινπνηήζεθαλ βάζεη παιαηφηεξσλ αληηζεηζκηθψλ 

θαλνληζκψλ, κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνπλ κεησκέλε αλζεθηηθφηεηα έλαληη ησλ 

ζχγρξνλσλ απαηηήζεσλ αζθαιείαο. Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία δηεξεπλά ζε βάζνο ηε 

κεζνδνινγία επηκέηξεζεο ησλ εξγαζηψλ ελίζρπζεο θαη απνθαηάζηαζεο ηνπ θέξνληνο 

νξγαληζκνχ, κηα δηαδηθαζία πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ εμαηξεηηθή πνιππινθφηεηα θαη 

ζεκαληηθέο ηδηαηηεξφηεηεο ζε ζχγθξηζε κε ηηο ζπκβαηηθέο λέεο θαηαζθεπέο. 

Κεληξηθφο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε αλαιπηηθή πξνζέγγηζε ηνπ πνζνηηθνχ πξνζδηνξηζκνχ 

ησλ πιηθψλ θαη ησλ εμεηδηθεπκέλσλ εξγαζηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηε δνκεηηθή αλαβάζκηζε 

ζηνηρείσλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ιηζνδνκήο. ΢ην πιαίζην απηφ, εμεηάδνληαη 

δηεμνδηθά νη ζχγρξνλεο ηερληθέο επεκβάζεσλ, φπσο ε θαηαζθεπή καλδπψλ νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο, ε εθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο (gunite), νη ξεηηλελέζεηο γηα ηε 

ζπγθφιιεζε ξσγκψλ θαη ε ρξήζε ζχλζεησλ πιηθψλ (FRPs). Η πξνζέγγηζε γίλεηαη ππφ ην 

πξίζκα ηνπ ηζρχνληνο θαλνληζηηθνχ πιαηζίνπ (ΚΑΝ.ΔΠΔ., Δπξσθψδηθεο) θαη ζε άκεζε 

ζπζρέηηζε κε ηα Νέα Δληαία Σηκνιφγηα (Ν.Δ.Σ.) Οηθνδνκηθψλ Δξγαζηψλ ηνπ Τπνπξγείνπ 

Τπνδνκψλ & Μεηαθνξψλ. 

Ιδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη ζηε δηαρείξηζε ησλ «αθαλψλ εξγαζηψλ», νη νπνίεο απνηεινχλ ηελ 

θχξηα πεγή αβεβαηφηεηαο ζηα έξγα ελίζρπζεο. Η εξγαζία αλαιχεη πψο νη εξγαζίεο 

θαζαίξεζεο, εμπγίαλζεο ηνπ νπιηζκνχ θαη πξνεηνηκαζίαο ησλ ππνζηξσκάησλ νδεγνχλ 

ζπρλά ζε απξφβιεπηεο απμήζεηο ηνπ θφζηνπο θαη απνθιίζεηο ζην ρξνλνδηάγξακκα, θαζψο ε 

πξαγκαηηθή έθηαζε ησλ βιαβψλ απνθαιχπηεηαη πιήξσο κφλν θαηά ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο. 

Μέζα απφ ηε κειέηε πεξίπησζεο ηνπ βηνκεραληθνχ ζπγθξνηήκαηνο ησλ Απνζεθψλ ηνπ 

Α.΢.Ο. Παηξψλ, ηεθκεξηψλεηαη ε αλάγθε γηα απζηεξή ζχληαμε Πξσηνθφιισλ Αθαλψλ 

Δξγαζηψλ (Π.Α.Δ.) θαη ςεθηαθή θαηαγξαθή ησλ δεδνκέλσλ πεδίνπ. 

΢πκπεξαζκαηηθά, ε εξγαζία θαηαδεηθλχεη φηη ε αθξηβήο θαη ζπζηεκαηηθή επηκέηξεζε, 

βαζηζκέλε ζε ξεαιηζηηθά άξζξα ηηκνινγίνπ θαη ιεπηνκεξείο πξνκεηξήζεηο, δελ απνηειεί 

απιψο κηα ινγηζηηθή ππνρξέσζε, αιιά έλα ζεκειηψδεο εξγαιείν γηα ηνλ ηερληθννηθνλνκηθφ 

έιεγρν θαη ηελ πνηνηηθή δηαζθάιηζε ησλ έξγσλ. Πξνηείλεηαη ε αλαζεψξεζε νξηζκέλσλ 

άξζξσλ ησλ Ν.Δ.Σ. θαη ε ζεζκνζέηεζε εηδηθψλ ζπληειεζηψλ αβεβαηφηεηαο, ψζηε λα 

εμνξζνινγηζηεί ε δηαρείξηζε ησλ δεκνζίσλ θαη ηδησηηθψλ έξγσλ απνθαηάζηαζεο, 

δηαζθαιίδνληαο ηε βησζηκφηεηα ησλ επεκβάζεσλ θαη ηελ πξνζηαζία ηεο αξρηηεθηνληθήο 

θιεξνλνκηάο. 
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Abstract 

The existing building stock in Greece is largely characterized by significant age and 

structural design based on obsolete seismic codes, rendered insufficient by modern safety 

standards. Consequently, the restoration and seismic retrofitting of load-bearing structures 

have become an imperative necessity within the domestic construction industry. This diploma 

thesis investigates the intricate methodology of quantity surveying (measurement and billing) 

for such specialized works, a process that presents unique peculiarities and substantially 

higher complexity compared to the standardized procedures of new-build constructions. 

The primary objective of this study is to provide a comprehensive analysis of the quantifying 

methodology for materials and labor required in the repair and strengthening of reinforced 

concrete and masonry structural elements. Within this framework, modern intervention 

techniques—including reinforced concrete jackets, dry and wet-mix shotcrete (gunite), 

pressurized epoxy resin injections for crack repair, and Fiber Reinforced Polymers (FRPs)—

are scrutinized. These techniques are evaluated under the rigorous requirements of the Greek 

Code for Structural Interventions (KAN.EPE) and the Eurocodes, while being directly 

correlated with the National Standard Works Price Lists (N.E.T.) of the Ministry of 

Infrastructure and Transport. 

A critical focal point of the research is the management of "hidden works" (afaneis ergasies) 

and the inherent uncertainties arising during the demolition, hydro-blasting, and surface 

preparation phases. The thesis analyzes how factors such as variable carbonation depth and 

internal masonry voids frequently lead to significant cost overruns and schedule deviations, 

as the true extent of structural decay is often fully revealed only during the execution phase. 

Through the detailed case study of the "A.S.O. Patras" industrial warehouse complex, the 

study highlights the vital importance of drafting precise Protocols of Hidden Works and 

maintaining a continuous "as-built" documentation flow. 

In conclusion, the thesis demonstrates that accurate and systematic measurement serves as a 

fundamental tool for rigorous cost control and high-level quality assurance in structural 

strengthening projects. The research findings suggest a necessary revision of certain standard 

billing articles and the institutionalization of specific "uncertainty factors" within preliminary 

budgets. Such measures would streamline the economic management of structural 

retrofitting, ensuring both the financial viability of the projects and the structural integrity of 

Greece’s architectural and industrial heritage. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ, ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟ ΚΑΙ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ 

ΣΗ΢ ΔΡΔΤΝΑ΢ 

1. Διζαγυγή 

Η Διιάδα απνηειεί κηα απφ ηηο πιένλ ζεηζκνγελείο ρψξεο ηεο Δπξψπεο, γεγνλφο πνπ 

θαζηζηά ηελ αληηζεηζκηθή ζσξάθηζε ησλ θαηαζθεπψλ δήηεκα πςίζηεο ζεκαζίαο γηα ηε 

δεκφζηα αζθάιεηα θαη ηελ νηθνλνκία. Ωζηφζν, έλα πνιχ κεγάιν πνζνζηφ ηνπ πθηζηάκελνπ 

θηεξηαθνχ απνζέκαηνο ηεο ρψξαο έρεη κειεηεζεί θαη θαηαζθεπαζηεί ππφ ην θαζεζηψο 

παιαηφηεξσλ θαλνληζηηθψλ δηαηάμεσλ (Β.Γ. 1959, ΝΔΑΚ 1985), νη νπνίεο ππνιείπνληαη 

ζεκαληηθά ησλ απαηηήζεσλ ησλ ζχγρξνλσλ πξνηχπσλ (ΔΑΚ, ΚΑΝ.ΔΠΔ, Δπξσθψδηθεο). Η 

παιαηφηεηα απηψλ ησλ θαηαζθεπψλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ζπζζσξεπκέλε θζνξά ησλ πιηθψλ 

απφ πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο θαη ηελ θαηαπφλεζε απφ πξνγελέζηεξε ζεηζκηθή 

δξαζηεξηφηεηα, θαζηζηά επηβεβιεκέλε ηελ αλάγθε γηα εθηεηακέλεο εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο 

βιαβψλ θαη ελίζρπζεο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ. 

΢ην πιαίζην ησλ ηερληθψλ έξγσλ, ε δηαδηθαζία ηεο επηκέηξεζεο —δειαδή ν αθξηβήο 

πνζνηηθφο πξνζδηνξηζκφο ησλ εθηειεζζεηζψλ εξγαζηψλ— απνηειεί ηνλ αθξνγσληαίν ιίζν 

γηα ηελ νξζή θνζηνιφγεζε, ηνλ έιεγρν ηνπ πξνυπνινγηζκνχ θαη ηελ ηειηθή παξαιαβή ηνπ 

έξγνπ. Δηδηθφηεξα φκσο ζηα έξγα εληζρχζεσλ, ε δηαδηθαζία απηή απνθηά ηδηαίηεξε βαξχηεηα 

θαη πνιππινθφηεηα. ΢ε αληίζεζε κε ηηο λέεο θαηαζθεπέο, φπνπ νη πνζφηεηεο είλαη εμαξρήο 

γλσζηέο θαη ζαθψο νξηζκέλεο απφ ηε κειέηε, ζηα έξγα απνθαηάζηαζεο θπξηαξρεί ν 

παξάγνληαο ηεο αβεβαηφηεηαο. Η αλάγθε θαζαηξέζεσλ, ε απνθάιπςε «αθαλψλ» βιαβψλ θαη 

νη γεσκεηξηθέο αζάθεηεο ησλ πθηζηάκελσλ ζηνηρείσλ απαηηνχλ κηα δπλακηθή θαη 

εμεηδηθεπκέλε πξνζέγγηζε ζηελ θαηακέηξεζε ησλ πιηθψλ. 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εζηηάδεη ζηελ επηκέηξεζε εξγαζηψλ απνθαηάζηαζεο θαη 

ελίζρπζεο, εμεηάδνληαο ηηο ηδηαηηεξφηεηεο πνπ παξνπζηάδνπλ ζχγρξνλεο ηερληθέο φπσο νη 

καλδχεο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, ην εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα (gunite), νη ξεηηλελέζεηο 

θαη ηα ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή (FRPs). Αλαιχεηαη ε κεζνδνινγία ζχληαμεο επηκεηξήζεσλ 

βάζεη ηεο θείκελεο λνκνζεζίαο θαη ησλ εγθεθξηκέλσλ ηηκνινγίσλ, ελψ δίλεηαη ηδηαίηεξε 

έκθαζε ζηε δηαρείξηζε ησλ «αθαλψλ εξγαζηψλ». Οη εξγαζίεο απηέο, νη νπνίεο θαιχπηνληαη 

άκεζα απφ επφκελεο θάζεηο θαηαζθεπήο, απνηεινχλ ζπρλά πεγή νηθνλνκηθψλ δηελέμεσλ θαη 

ηερληθψλ αζηνρηψλ, θαζηζηψληαο ηε ζσζηή ηήξεζε Πξσηνθφιισλ θαη ηελ ηεθκεξίσζε 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ επηηπρή νινθιήξσζε ηνπ έξγνπ. 

΢θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη λα αλαδείμεη ηε ζεκαζία ηεο αθξηβνχο επηκέηξεζεο σο εξγαιείνπ 

πνηνηηθνχ θαη νηθνλνκηθνχ ειέγρνπ, παξέρνληαο έλαλ κεζνδνινγηθφ νδεγφ γηα κεραληθνχο 

πνπ θαινχληαη λα δηαρεηξηζηνχλ ηηο πξνθιήζεηο ησλ επεκβάζεσλ ζε πθηζηάκελα θηήξηα. 
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1.1 Ανηικείμενο ηηρ Μεηαπηςσιακήρ Γιπλυμαηικήρ Δνόηηηαρ 

Κχξην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απνηειεί ε δηεμνδηθή αλάιπζε ηεο 

κεζνδνινγίαο θαη ησλ δηαδηθαζηψλ επηκέηξεζεο ηερληθψλ έξγσλ πνπ αθνξνχλ ηελ 

απνθαηάζηαζε θαη ελίζρπζε ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ πθηζηάκελσλ θηεξίσλ απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα. 

΢πγθεθξηκέλα, ε εξγαζία εζηηάδεη ζηνλ ηξφπν πνζνηηθνχ πξνζδηνξηζκνχ θαη ειέγρνπ ησλ 

πιηθψλ θαη εξγαζηψλ ζηηο εμήο βαζηθέο θαηεγνξίεο επεκβάζεσλ φπσο νη Δργαζίες 

Αποθαηάζηαζες Βιαβώλ, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ ηελ επηκέηξεζε ξεηηλελέζεσλ γηα 

ζπγθφιιεζε ξσγκψλ, ηελ απνθαηάζηαζε δηαβξσκέλνπ νπιηζκνχ θαη ηε ρξήζε 

επηζθεπαζηηθψλ θνληακάησλ. Σηο Σσκβαηηθές Μεζόδοσς Δλίζτσζες φπνπ εμεηάδεηαη ε 

επηκέηξεζε πξνζζήθεο λέσλ ζηνηρείσλ ζθπξνδέκαηνο, φπσο νη καλδχεο (jacketing) 

ππνζηπισκάησλ θαη δνθψλ, θαζψο θαη ε εθαξκνγή εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο (gunite), 

εζηηάδνληαο ζηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηεο γεσκεηξηθήο ηνπο απνηχπσζεο. Καη ηέινο, νη Σύγτρολες 

Μέζοδοη Δλίζτσζες κε ηηο νπνίεο αλαιχεηαη ν ηξφπνο επηκέηξεζεο ζχλζεησλ πιηθψλ, φπσο 

ηα Ιλνπιηζκέλα Πνιπκεξή (FRPs - αλζξαθνλήκαηα, παινλήκαηα) θαη ηα ειάζκαηα ράιπβα, 

φπνπ ε αθξίβεηα κέηξεζεο θαη ε ηήξεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ εθαξκνγήο είλαη θξίζηκεο ιφγσ 

ηνπ πςεινχ θφζηνπο ησλ πιηθψλ. 

Παξάιιεια, αληηθείκελν κειέηεο απνηειεί ην θαλνληζηηθφ πιαίζην πνπ δηέπεη ηελ 

θνζηνιφγεζε ησλ αλσηέξσ εξγαζηψλ ζηελ Διιάδα (Αλαιχζεηο Σηκψλ Οηθνδνκηθψλ Έξγσλ - 

ΑΣΟΔ, Νέα Δληαία Σηκνιφγηα - ΝΔΣ), θαζψο θαη ε δηαδηθαζία ζχληαμεο θαη έγθξηζεο ησλ 

Πξσηνθφιισλ Αθαλψλ Δξγαζηψλ. Η εξγαζία εμεηάδεη πψο ε κεηάβαζε απφ ηα ζρέδηα ηεο 

κειέηεο (πξνκέηξεζε) ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ηνπ εξγνηαμίνπ (ηειηθή επηκέηξεζε) επεξεάδεη 

ην ηειηθφ νηθνλνκηθφ θαη ηερληθφ απνηέιεζκα ηνπ έξγνπ. 

1.2 Μεθοδολογία Ανάλςζηρ  

Η κεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ππεξβαίλεη ηελ απιή πεξηγξαθηθή 

θαηαγξαθή ησλ ηππηθψλ δηαδηθαζηψλ επηκέηξεζεο, εζηηάδνληαο ζηελ εκβαζπκέλε πνηνηηθή 

θαη πνζνηηθή αλάιπζε ησλ παξαγφλησλ πνπ πξνθαινχλ ηηο ζεκαληηθέο νηθνλνκηθέο θαη 

ρξνληθέο απνθιίζεηο ζηα έξγα δνκεηηθήο ελίζρπζεο. Η έξεπλα δηαξζξψλεηαη ζε ηέζζεξα 

αιιειέλδεηα θαη θιηκαθνχκελα ζηάδηα, ηα νπνία ζπλζέηνπλ έλα νινθιεξσκέλν πιαίζην 

αμηνιφγεζεο ηεο δηαρείξηζεο ηνπ θφζηνπο ζε πθηζηάκελεο θαηαζθεπέο, μεθηλψληαο απφ ηελ 

θξηηηθή επηζθφπεζε ηνπ θαλνληζηηθνχ πιαηζίνπ θαη ηεο βηβιηνγξαθίαο. ΢ην ζηάδην απηφ, 

πξαγκαηνπνηείηαη κηα αλαιπηηθή πξνζέγγηζε ηνπ Καλνληζκνχ Δπεκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 

θαη ησλ Δληαίσλ Σηκνινγίσλ (Ν.Δ.Σ. / Α.Σ.Ο.Δ.), ε νπνία μεπεξλά ηελ απιή παξάζεζε 

δηαηάμεσλ θαη επηθεληξψλεηαη ζηνλ εληνπηζκφ ησλ «γθξίδσλ ζεκείσλ» θαη ησλ λνκνζεηηθψλ 

ειιείςεσλ. Ιδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη ζηελ απνπζία εηδηθψλ άξζξσλ γηα ηα ζχγρξνλα 

ζχλζεηα πιηθά (FRPs) θαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν απηέο νη ειιείςεηο θαιχπηνληαη ζηελ 

εξγνηαμηαθή πξαθηηθή κέζσ ηεο ζχληαμεο Άξζξσλ Νέσλ Σηκψλ. 

΢ηε ζπλέρεηα, ε κεζνδνινγία πξνρσξά ζηελ ηερληθή αλάιπζε θαη ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

αβεβαηνηήησλ, απνδνκψληαο ηηο θπξηφηεξεο κεζφδνπο επέκβαζεο, φπσο νη καλδχεο 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, ην εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα (Gunite) θαη νη ξεηηλελέζεηο. 

΢ηφρνο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ πεγψλ αβεβαηφηεηαο (Sources of Uncertainty) κέζσ ηεο 
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δηάθξηζεο ησλ κεηξήζηκσλ κεγεζψλ ζε Πποζδιοπιζμένα (Deterministic), δειαδή 

πνζφηεηεο πνπ πξνθχπηνπλ κε αθξίβεηα απφ ηα γεσκεηξηθά ζρέδηα, θαη ζε Μεηαβληηά 

(Variable). Σα ηειεπηαία αθνξνχλ κεγέζε πνπ εμαξηψληαη απνθιεηζηηθά απφ ηελ 

πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ πεδίνπ, φπσο ην κεηαβιεηφ βάζνο ελαλζξάθσζεο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, ην πάρνο εμνκάιπλζεο ησλ επηθαλεηψλ θαη ε απξφβιεπηε θαηαλάισζε 

ξεηίλεο ζε εζσηεξηθέο ξσγκαηψζεηο ηεο ιηζνδνκήο. 

Αθνινχζσο, ε εξγαζία κεηαβαίλεη ζηε δηακφξθσζε ζπγθεθξηκέλσλ πξνηάζεσλ γηα ηε 

βειηίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ ειέγρνπ θαη ηελ ηππνπνίεζε ηεο επηκέηξεζεο. ΢ην πιαίζην απηφ, 

πξνηείλνληαη βέιηηζηεο πξαθηηθέο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ αθαλψλ εξγαζηψλ, νη νπνίεο 

πεξηιακβάλνπλ ηε δεκηνπξγία πξφηππσλ «Φύλλυν Δλέγσος» (Checklists) θαη 

εμεηδηθεπκέλσλ «Ππυηοκόλλυν Αθανών Δπγαζιών» (Π.Α.Δ.) γηα θάζε θαηεγνξία 

επέκβαζεο. Η πξνζέγγηζε απηή απνζθνπεί ζηε δηαζθάιηζε ηεο δηαθάλεηαο, ηεο 

ηρλειαζηκφηεηαο ησλ κεηξήζεσλ θαη ηεο κείσζεο ησλ ηξηβψλ κεηαμχ ηεο επίβιεςεο θαη ηνπ 

αλαδφρνπ θαηά ηε θάζε πηζηνπνίεζεο ησλ πνζνηήησλ ηνπ έξγνπ. 

Η κεζνδνινγία θνξπθψλεηαη κε ηε ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε κέζσ ηεο κειέηεο πεξίπησζεο 

ηνπ βηνκεραληθνχ ζπγθξνηήκαηνο ησλ Απνζεθψλ ηνπ Α.΢.Ο. Παηξψλ. Πξαγκαηνπνηείηαη 

ιεπηνκεξήο ΢ςγκπιηική Ανάλςζη (Comparative Analysis) κεηαμχ ηεο Πξνκέηξεζεο, 

δειαδή ησλ πνζνηήησλ βάζεη ηεο ΢ηαηηθήο Μειέηεο Δθαξκνγήο, θαη ηεο Σειηθήο 

Δπηκέηξεζεο, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηηο πνζφηεηεο As-Built φπσο απηέο θαηακεηξήζεθαλ ζην 

έξγν. Μέζσ ηνπ ππνινγηζκνχ ησλ απνθιίζεσλ (deviations) θαη ηεο δηεξεχλεζεο ησλ αηηίσλ 

ηνπο, φπσο ε αζηνρία πξφβιεςεο ηνπ βάζνπο θαζαηξέζεσλ ή ε αλάθξνπζε πιηθνχ, εμάγνληαη 

ηειηθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ νηθνλνκηθή επαηζζεζία (cost sensitivity) ησλ έξγσλ 

ελίζρπζεο, πξνζθέξνληαο κηα ξεαιηζηηθή εηθφλα ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ηειηθνχ 

πξνυπνινγηζκνχ ζε ζχλζεηεο δνκεηηθέο επεκβάζεηο. 

1.3 Γομή ηηρ Δπγαζίαρ 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία δηαξζξψλεηαη ζε έμη δηαθξηηά θεθάιαηα, αθνινπζψληαο κηα 

πνξεία απφ ηε ζεσξεηηθή ηεθκεξίσζε πξνο ηελ πξαθηηθή εθαξκνγή θαη ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ. 

΢ην ππώηο κεθάλαιο παξνπζηάδεηαη ην γεληθφ πιαίζην ηνπ πξνβιήκαηνο, νξίδεηαη ην 

αληηθείκελν θαη ν ζθνπφο ηεο έξεπλαο θαη πεξηγξάθεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε 

γηα ηελ αλάιπζε ηνπ ζέκαηνο. 

΢ην δεύηεπο κεθάλαιο αλαιχεηαη ην ζεσξεηηθφ θαη ζεζκηθφ ππφβαζξν ησλ επεκβάζεσλ. 

Αξρηθά, γίλεηαη αλαθνξά ζηηο βαζηθέο αξρέο παζνινγίαο ηνπ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο θαη 

ζηνπο κεραληζκνχο θζνξάο πνπ θαζηζηνχλ αλαγθαία ηελ ελίζρπζε. ΢ηε ζπλέρεηα, εμεηάδεηαη 

ην ηζρχνλ θαλνληζηηθφ πιαίζην ζηελ Διιάδα, κε έκθαζε ζηνλ Καλνληζκφ Δπεκβάζεσλ 

(ΚΑΝ.ΔΠΔ.) θαη ηνλ Δπξσθψδηθα 8, θαζψο θαη ην πιαίζην ηηκνιφγεζεο θαη δεκνπξάηεζεο 

ησλ έξγσλ (ΑΣΟΔ, ΝΔΣ) πνπ δηέπεη ηε ζχληαμε ησλ πξνυπνινγηζκψλ. 

Σν ηπίηο κεθάλαιο εζηηάδεη ζηελ ηερληθή πεξηγξαθή ησλ θπξηφηεξσλ κεζφδσλ επέκβαζεο. 

Παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη νη απαηηήζεηο πινπνίεζεο γηα 

ζπκβαηηθέο κεζφδνπο, φπσο νη καλδχεο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ην εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα (gunite), θαζψο θαη γηα ζχγρξνλεο ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζχλζεηα πιηθά 

(FRPs) θαη ξεηηλελέζεηο. ΢ηφρνο ηνπ θεθαιαίνπ είλαη ε θαηαλφεζε ησλ πιηθψλ πνπ θαιείηαη 

λα επηκεηξήζεη ν κεραληθφο. 
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Σν ηέηαπηο κεθάλαιο απνηειεί ηνλ ππξήλα ηεο εξγαζίαο, θαζψο αλαπηχζζεηαη ε 

κεζνδνινγία ηεο επηκέηξεζεο. Δμεηδηθεχνληαη νη θαλφλεο ππνινγηζκνχ πνζνηήησλ γηα θάζε 

θαηεγνξία εξγαζίαο μερσξηζηά, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο γεσκεηξηθέο ηδηαηηεξφηεηεο θαη ηηο 

αβεβαηφηεηεο ησλ πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ. Ιδηαίηεξε βαξχηεηα δίλεηαη ζηε δηαρείξηζε θαη 

πηζηνπνίεζε ησλ «αθαλψλ εξγαζηψλ», κέζσ ηεο παξνπζίαζεο ησλ απαξαίηεησλ 

πξσηνθφιισλ θαη δηαδηθαζηψλ ειέγρνπ. 

΢ην πέμπηο κεθάλαιο πξαγκαηνπνηείηαη ε πξαθηηθή εθαξκνγή ησλ ζεσξεηηθψλ δεδνκέλσλ 

κέζσ [Μειέηεο Πεξίπησζεο / Παξαδεηγκάησλ Δθαξκνγήο]. ΢πγθεθξηκέλα, παξνπζηάδεηαη ε 

δηαδηθαζία επηκέηξεζεο ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο, ζπγθξίλνληαη ηα δεδνκέλα ηεο 

πξνκειέηεο κε ηηο ηειηθέο επηκεηξεζείζεο πνζφηεηεο θαη αλαιχνληαη νη νηθνλνκηθέο 

απνθιίζεηο πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηελ θαηαζθεπή. 

Σέινο, ζην έκηο κεθάλαιο ζπλνςίδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο ζρεηηθά κε ηελ 

θξηζηκφηεηα ηεο αθξηβνχο επηκέηξεζεο ζηα έξγα εληζρχζεσλ θαη δηαηππψλνληαη πξνηάζεηο 

γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ νηθνλνκηθψλ ξίζθσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: ΘΔ΢ΜΙΚΟ ΠΛΑΙ΢ΙΟ, ΠΑΘΟΛΟΓΙΑ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΩΝ 

ΚΑΙ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΣΙΜΟΛΟΓΗ΢Η΢ 

2.1 Βαζικέρ Απσέρ Παθολογίαρ Οπλιζμένος ζκςποδέμαηορ 

Η παζνινγία ησλ θαηαζθεπψλ απνηειεί ηνλ επηζηεκνληθφ θιάδν πνπ αζρνιείηαη κε ηε 

ζπζηεκαηηθή κειέηε ησλ θζνξψλ, ηε δηάγλσζε ησλ αηηηψλ πνπ ηηο πξνθαινχλ θαη ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο επίδξαζήο ηνπο ζηε δνκηθή αθεξαηφηεηα ηνπ θηεξίνπ. Η θαηαλφεζε ησλ 

κεραληζκψλ θζνξάο είλαη πξναπαηηνχκελν γηα ηελ νξζή επηκέηξεζε, θαζψο ην είδνο θαη ε 

έθηαζε ηεο βιάβεο θαζνξίδνπλ άκεζα ηελ πνζφηεηα ησλ απαηηνχκελσλ πιηθψλ 

απνθαηάζηαζεο. 

Οη βιάβεο ζηνλ θέξνληα νξγαληζκφ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα δηαθξίλνληαη θπξίσο ζε 

θπζηθνρεκηθέο (ιφγσ πεξηβάιινληνο θαη ρξφλνπ) θαη κεραληθέο (ιφγσ εμσηεξηθψλ 

θνξηίζεσλ, θπξίσο ζεηζκηθψλ). 

2.1.1 Φςζικοσημική Φθοπά: Γιάβπυζη και Δνανθπάκυζη 

Η καθξνδσία ησλ θαηαζθεπψλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα βαζίδεηαη ζηελ νξγαληθή 

ζπκβίσζε ηνπ ράιπβα θαη ηνπ ηζηκεληνπνιηνχ θαζψο ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ην πγξφ ησλ 

πφξσλ ηνπ ζθπξνδέκαηνο παξνπζηάδεη εμαηξεηηθά πςειή αιθαιηθφηεηα κε ηηκέο pH πνπ 

θπκαίλνληαη κεηαμχ 12.5 θαη 13.5 ιφγσ ηεο παξνπζίαο πδξνμεηδίνπ ηνπ αζβεζηίνπ θαη 

αιθαιηθψλ πδξνμεηδίσλ πνπ πξνθαινχλ ηνλ ζρεκαηηζκφ ελφο αδηαπέξαηνπ λαλνζθνπηθνχ 

ζηξψκαηνο νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ ράιπβα ην νπνίν είλαη γλσζηφ σο 

ζηξψκα παζεηηθνπνίεζεο θαη αλαζηέιιεη απνηειεζκαηηθά ηελ ειεθηξνρεκηθή δηάβξσζε 

φκσο ε θαηάξξεπζε απηήο ηεο πξνζηαζίαο πξνθαιείηαη απφ δχν θχξηνπο κεραληζκνχο πνπ 

είλαη ε ελαλζξάθσζε θαη ε πξνζβνιή απφ ρισξηφληα κε ηελ ελαλζξάθσζε λα απνηειεί κηα 

δηαδηθαζία εμνπδεηέξσζεο ηεο αιθαιηθφηεηαο πνπ μεθηλά απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ ζηνηρείνπ 

φηαλ ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ηεο αηκφζθαηξαο δηαρέεηαη κέζσ ηνπ πνξψδνπο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαη παξνπζία πγξαζίαο αληηδξά κε ην πδξνμείδην ηνπ αζβεζηίνπ παξάγνληαο 

αλζξαθηθφ αζβέζηην θαη κεηψλνληαο ην pH ζε ηηκέο θάησ ηνπ 9 κε απνηέιεζκα κφιηο ην 

κέησπν ελαλζξάθσζεο πξνζεγγίζεη ηε ξάβδν νπιηζκνχ ε παζεηηθνπνίεζε λα θαηαζηξέθεηαη 

νκνηφκνξθα νδεγψληαο ζε γεληθεπκέλε δηάβξσζε θαη ζηαδηαθή κείσζε ηεο δηαηνκήο ηνπ 

ράιπβα. 

Παξάιιεια ε πξνζβνιή απφ ρισξηφληα απνηειεί ηνλ πιένλ θαηαζηξνθηθφ κεραληζκφ 

θπξίσο ζε παξαζαιάζζηεο θαηαζθεπέο θαζψο ηα ηφληα ρισξίνπ δηεηζδχνπλ ζην ζθπξφδεκα 

κέζσ δηάρπζεο ή ηξηρνεηδνχο αλαξξφθεζεο θαη φηαλ ε ζπγθέληξσζή ηνπο ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ νπιηζκνχ ππεξβεί έλα θξίζηκν φξην ην ζηξψκα παζεηηθνπνίεζεο δηαζπάηαη ηνπηθά 

νδεγψληαο ζην θαηλφκελν ηεο ηνπηθήο δηάβξσζεο ηχπνπ pitting ην νπνίν είλαη εμαηξεηηθά 

επηθίλδπλν θαζψο ε απψιεηα κάδαο είλαη εληνπηζκέλε θαη ζπρλά κε νξαηή εμσηεξηθά 

πξνθαιψληαο ςαζπξέο αζηνρίεο ρσξίο πξνεηδνπνίεζε δεδνκέλνπ φηη ε ειεθηξνρεκηθή 

δηαδηθαζία ηεο δηάβξσζεο πεξηιακβάλεη κηα αλνδηθή αληίδξαζε νμείδσζεο ηνπ ζηδήξνπ θαη 

κηα θαζνδηθή αληίδξαζε αλαγσγήο ηνπ νμπγφλνπ φπνπ ηα παξαγφκελα νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ 

θαηαιακβάλνπλ φγθν απφ δχν έσο έμη θνξέο κεγαιχηεξν απφ ηνλ αξρηθφ ράιπβα αζθψληαο 

ηζρπξέο εζσηεξηθέο πηέζεηο ζηελ πεξηβάιινπζα κάδα ηνπ ζθπξνδέκαηνο πνπ ππεξβαίλνπλ 
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ηελ εθειθπζηηθή ηνπ αληνρή θαη νδεγνχλ ζηε δεκηνπξγία δηακεθψλ ξσγκψλ θαηά κήθνο ησλ 

νπιηζκψλ ζηε κείσζε ηεο ζπλάθεηαο κεηαμχ ράιπβα θαη ζθπξνδέκαηνο θαη ηειηθά ζηελ 

πιήξε απνθινίσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο επηθάιπςεο. 

Η θαηάζηαζε απηή αθήλεη ηνλ νπιηζκφ εθηεζεηκέλν ζηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο 

επηηαρχλνληαο εθζεηηθά ηνλ ξπζκφ θζνξάο θαη ππνβαζκίδνληαο ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ 

ζηνηρείνπ έλαληη θάκςεο θαη δηάηκεζεο γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηελ επέκβαζε ελίζρπζεο 

επηβεβιεκέλε θαη κεηαθξάδεηαη άκεζα ζε ζπγθεθξηκέλεο επηκεηξεηηθέο κνλάδεο φπσο ηα 

ηεηξαγσληθά κέηξα θαζαίξεζεο ζαζξψλ ζηνηρείσλ ην ζπλνιηθφ κήθνο ζε ηξέρνληα κέηξα ησλ 

ξάβδσλ πνπ απαηηνχλ θαζαξηζκφ θαη αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ηνλ φγθν ησλ 

επηζθεπαζηηθψλ θνληακάησλ ζε θπβηθά κέηξα ή ιίηξα γηα ηελ επαλαθνξά ηεο γεσκεηξίαο θαη 

ην βάξνο ηνπ λένπ ράιπβα ζε θηιά ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ε κείσζε ηεο δηαηνκήο απαηηεί ηελ 

αλαπιήξσζε ηεο ρακέλεο αληνρήο κέζσ πξνζζήθεο λένπ νπιηζκνχ. 

                                     

2.1.2 Μησανικέρ Βλάβερ: ΢ειζμική Καηαπόνηζη 

Οη βιάβεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ζεηζκηθή δξάζε απνηεινχλ ην απνηέιεζκα ηεο επηβνιήο 

αλαθπθιηδφκελσλ παξακνξθψζεσλ ζηνλ θέξνληα νξγαληζκφ νη νπνίεο νδεγνχλ ζε εληαηηθέο 

θαηαζηάζεηο πνπ ππεξβαίλνπλ ηελ αληνρή ησλ πιηθψλ θαη εθδειψλνληαη κέζσ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ξεγκαηψζεσλ ε κνξθνινγία ησλ νπνίσλ απνηειεί αςεπδή κάξηπξα ηνπ 

είδνπο ηεο θαηαπφλεζεο θαη ηεο αλεπάξθεηαο ηνπ ζηνηρείνπ κε ηηο θακπηηθέο ξσγκέο λα 

εκθαλίδνληαη ζπλήζσο θάζεηα ζηνλ άμνλα ησλ δνθψλ ή ησλ ππνζηπισκάησλ ζηηο πεξηνρέο 

φπνπ αλαπηχζζνληαη νη κέγηζηεο ξνπέο θάκςεο φπσο ζηα άθξα ή ζην κέζνλ ηνπ αλνίγκαηνο 

ππνδειψλνληαο ηελ ππέξβαζε ηεο εθειθπζηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ή θαη ηε 

δηαξξνή ηνπ δηακήθνπο νπιηζκνχ ελψ αληίζεηα νη δηαηκεηηθέο ξσγκέο (εηθόλα 1) 

εθδειψλνληαη σο ινμέο ή ρηαζηί ξεγκαηψζεηο ζηνλ θνξκφ ησλ ζηνηρείσλ θαη ζεσξνχληαη 

εμαηξεηηθά θξίζηκεο θαζψο ππνδειψλνπλ ςαζπξφ κεραληζκφ αζηνρίαο πνπ απεηιεί ηελ 

επζηάζεηα ηνπ θηεξίνπ απαηηψληαο άκεζε θαη δξαζηηθή αληηκεηψπηζε. 

Ιδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη ζηηο βιάβεο ζηνπο θφκβνπο δνθνχ-ππνζηπιψκαηνο φπνπ ε 

ζπγθέληξσζε πςειψλ δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αλεπάξθεηα ηεο πεξίζθημεο 

θαη ησλ αγθπξψζεσλ νδεγεί ζε απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ζνβαξή απνκείσζε 

ηεο δπζθακςίαο ηνπ θνξέα γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηελ νξζή αλαγλψξηζε απηψλ ησλ βιαβψλ 

θαηά ηε θάζε ηεο απνηχπσζεο θαζνξηζηηθή γηα ηνλ ζηξαηεγηθφ ζρεδηαζκφ ηεο επέκβαζεο 

θαζψο ε δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ κηαο απιήο ξσγκήο ζπξξίθλσζεο θαη κηαο δνκηθήο 

δηαηκεηηθήο βιάβεο ζπλεπάγεηαη ξηδηθά δηαθνξεηηθέο θνζηνινγήζεηο πνπ θπκαίλνληαη απφ 

ην απιφ ζθξάγηζκα κε ξεηηλελέζεηο έσο ηελ θαηαζθεπή ζχλζεησλ καλδπψλ νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο ή ηελ εθαξκνγή ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ. 

Η επηκεηξεηηθή πξνζέγγηζε απηψλ ησλ βιαβψλ βαζίδεηαη ζηελ αθξηβή θαηαγξαθή ηνπ 

εχξνπο θαη ηνπ βάζνπο ησλ ξσγκψλ θαζψο ε πιεξσκή ησλ ξεηηλελέζεσλ γίλεηαη ζπλήζσο 

αλά ηξέρνλ κέηξν ζθξάγηζεο θαη αλά θηιφ εγρπφκελεο ξεηίλεο ελψ νη ζνβαξφηεξεο 

δηαηκεηηθέο αζηνρίεο νδεγνχλ ζε επηκεηξήζεηο επηθαλεηαθψλ εληζρχζεσλ ή πξνζζήθεο λέσλ 

κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ θαη νπιηζκψλ πεξίζθημεο αλαδεηθλχνληαο ηε ζεκαζία ηεο 

ιεπηνκεξνχο πξνκέηξεζεο γηα ηελ απνθπγή νηθνλνκηθψλ απνθιίζεσλ θαηά ηελ εθηέιεζε 

ηνπ έξγνπ δεδνκέλνπ φηη ε πνιππινθφηεηα ησλ εξγαζηψλ ζε πθηζηάκελνπο θφκβνπο θαη ε 

δπζρέξεηα πξφζβαζεο απμάλνπλ εθζεηηθά ην θφζηνο ηεο κνλάδαο εξγαζίαο ζε ζρέζε κε ηηο 

ζπλήζεηο θαηαζθεπέο. 
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Δικόνα 1: Τσπηθή βιάβε δηάβρφζες οπιηζκού. Γηαθρίλεηαη ε πιήρες αποθόιιεζε ηες επηθάισυες, ε οποία θαζορίδεη ηελ 

επηθάλεηα (m2) θαζαίρεζες θαη ηολ όγθο (m3) ηοσ απαηηούκελοσ επηζθεσαζηηθού θοληάκαηος (Πεγή, Παλεπηζηήκηο Παηρώλ, 

Γηάβρφζε Οπιηζκέλοσ Σθσροδέκαηος) 

2.2 Κανονιζηικό Πλαίζιο Δπεμβάζευν ζηην Δλλάδα 

Η κειέηε θαη ε θαηαζθεπή έξγσλ απνθαηάζηαζεο θαη ελίζρπζεο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν 

δηέπεηαη απφ έλα ζχλζεην θαη δηηηφ θαλνληζηηθφ πιαίζην ην νπνίν νξίδεη αθελφο ηηο απζηεξέο 

ηερληθέο πξνδηαγξαθέο αζθαιείαο θαη ζρεδηαζκνχ θαη αθεηέξνπ ηηο δηνηθεηηθέο θαη 

νηθνλνκηθέο δηαδηθαζίεο πνπ θαζνξίδνπλ ηνλ ηξφπν ηηκνιφγεζεο θαη επηκέηξεζεο ησλ 

εξγαζηψλ κε θεληξηθφ ππιψλα ηνπ ηερληθνχ ζθέινπο ηνλ Κανονιζμό Δπεμβάζευν ζε 

Τθιζηάμενα Κηήπια (ΚΑΝ.ΔΠΔ.) ν νπνίνο απνηειεί ην βαζηθφ ζεζκηθφ θείκελν γηα ηνλ 

αλαζρεδηαζκφ ησλ θαηαζθεπψλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα εηζάγνληαο ηε θηινζνθία ηεο 

απνηίκεζεο ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο κέζσ ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο θαη επηηξέπνληαο 

ζηνλ κεραληθφ λα επηιέμεη ηε βέιηηζηε ζηξαηεγηθή επέκβαζεο βάζεη ηεο αλάιπζεο ηεο 

πθηζηάκελεο παζνινγίαο θαη ηεο αλακελφκελεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θνξέα ελψ 

παξάιιεια ην πιαίζην απηφ ζπκπιεξψλεηαη απφ ηνλ Δςπυκώδικα 8 (Μέπορ 3) ν νπνίνο 

παξέρεη ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα ηελ απνηίκεζε θαη ηελ ελίζρπζε θηεξίσλ ζε 

επξσπατθφ επίπεδν δηαζθαιίδνληαο ηε ζπκβαηφηεηα ησλ κεζφδσλ αλάιπζεο κε ηα δηεζλή 

επηζηεκνληθά πξφηππα. 

΢ην δηνηθεηηθφ θαη νηθνλνκηθφ επίπεδν ε εθηέιεζε ησλ έξγσλ ελίζρπζεο ξπζκίδεηαη απφ ηνλ 

Νόμο 4412/2016 πνπ αθνξά ηηο δεκφζηεο ζπκβάζεηο έξγσλ θαη πξνκεζεηψλ θαζνξίδνληαο ηηο 

δηαδηθαζίεο ζχληαμεο ησλ Αλαθεθαιαησηηθψλ Πηλάθσλ Δξγαζηψλ (ΑΠΔ) θαη ηε δηαρείξηζε 

ησλ απξνβιέπησλ δαπαλψλ πνπ πξνθχπηνπλ ζρεδφλ λνκνηειεηαθά ζηηο επεκβάζεηο ιφγσ ηεο 

απνθάιπςεο θξπθψλ ειαηησκάησλ θαηά ηηο θαζαηξέζεηο θαζψο θαη απφ ηα Νέα Δνιαία 

Σιμολόγια Έπγυν Οικοδομικών και Ππαζίνος ηα νπνία παξέρνπλ ηηο ηππνπνηεκέλεο 

πεξηγξαθέο θαη ηηο ηηκέο κνλάδαο γηα εμεηδηθεπκέλεο εξγαζίεο φπσο νη ξεηηλελέζεηο ηα 

ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή θαη ην εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα ππνρξεψλνληαο ηνλ κειεηεηή θαη 

ηνλ επηβιέπνληα κεραληθφ λα αθνινπζνχλ ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπο επηκέηξεζεο πνπ 

βαζίδνληαη ζηηο Δλληνικέρ Σεσνικέρ Πποδιαγπαθέρ (ΔΣΔΠ) νη νπνίεο νξίδνπλ κε 

ιεπηνκέξεηα ηα απαηηνχκελα πιηθά ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο εθαξκνγήο θαη ηνπο 

πνηνηηθνχο ειέγρνπο πνπ πξέπεη λα ζπλνδεχνπλ θάζε πηζηνπνίεζε εξγαζίαο δηαζθαιίδνληαο 

έηζη ηε δηαθάλεηα θαη ηελ ηερληθή αξηηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο δηαηάμεηο 

ηνπ ΢σεδίος Αζθάλειαρ και Τγείαρ (΢ΑΤ) θαη ηνπ Φακέλος Αζθάλειαρ και Τγείαρ 
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(ΦΑΤ) πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ εξγαηηθνχ δπλακηθνχ ζε πεξηβάιινληα 

κε απμεκέλε επηθηλδπλφηεηα φπσο είλαη απηά ησλ εληζρχζεσλ πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ. 

Η ζχγθιηζε απηψλ ησλ δχν θαηεπζχλζεσλ ηνπ θαλνληζηηθνχ πιαηζίνπ είλαη θξίζηκε γηα ηελ 

επηηπρία ηνπ έξγνπ θαζψο κηα ηερληθά άξηηα κειέηε βάζεη ΚΑΝ.ΔΠΔ. κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

νηθνλνκηθή απνηπρία ή λνκηθέο εκπινθέο εάλ δελ ζπλνδεχεηαη απφ νξζή εθαξκνγή ησλ 

θαλφλσλ επηκέηξεζεο θαη ηηκνιφγεζεο ηνπ δεκφζηνπ ινγηζηηθνχ ή ησλ ηδησηηθψλ 

ζπκβάζεσλ αλαδεηθλχνληαο ηελ αλάγθε γηα έλαλ νιηζηηθφ ρεηξηζκφ ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ λα 

πεξηιακβάλεη ηε ζπλερή ηεθκεξίσζε κέζσ Πξσηνθφιισλ Αθαλψλ Δξγαζηψλ θαη ηε ρξήζε 

ζχγρξνλσλ εξγαιείσλ ςεθηαθήο θαηαγξαθήο γηα ηελ ηρλειαζηκφηεηα ησλ πνζνηήησλ θαη ηε 

δηαζθάιηζε ηνπ ηειηθνχ θφζηνπο εληφο ησλ πξνβιεπφκελσλ νξίσλ. 

2.2.1 Κανονιζμόρ Δπεμβάζευν (ΚΑΝ.ΔΠΔ.) και Δςπυκώδικερ 

Η ζεζκνζέηεζε ηνπ Καλνληζκνχ Δπεκβάζεσλ ζε Τθηζηάκελα Κηήξηα (ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 

απνηέιεζε ζηαζκφ γηα ηελ ειιεληθή κεραληθή πξαγκαηηθφηεηα θαζψο θάιπςε έλα θξίζηκν 

θελφ πνπ ππήξρε επί δεθαεηίεο φπνπ ε έιιεηςε εμεηδηθεπκέλνπ πιαηζίνπ αλάγθαδε ηνπο 

κεραληθνχο λα εθαξκφδνπλ ηνπο θαλνληζκνχο λέσλ θηεξίσλ ζε παιαηέο θαηαζθεπέο 

πξαθηηθή πνπ νδεγνχζε αλαπφθεπθηα ζε ηερληθέο αζηνρίεο ή νηθνλνκηθά αζχκθνξεο 

ππεξδηαζηαζηνινγήζεηο δεδνκέλνπ φηη ηα πθηζηάκελα θηήξηα θέξνπλ ήδε ηζηνξηθφ 

θαηαπνλήζεσλ θαη παζνινγίαο πνπ δελ κπνξεί λα πξνζνκνησζεί κε ηηο παξαδνρέο ησλ λέσλ 

έξγσλ πιένλ ν ΚΑΝ.ΔΠΔ. ιεηηνπξγεί ζπκπιεξσκαηηθά θαη ζε πιήξε ελαξκφληζε κε ην 

Μέξνο 3 ηνπ Δπξσθψδηθα 8 δηακνξθψλνληαο έλα ζχγρξνλν πιαίζην πνπ κεηαηνπίδεη ην 

ελδηαθέξνλ απφ ηνλ θιαζηθφ ζρεδηαζκφ βάζεη δπλάκεσλ ζηνλ ζρεδηαζκφ βάζεη ησλ ΢ηαζκψλ 

Δπηηειεζηηθφηεηαο φπνπ ν ηδηνθηήηεο θαη ν κειεηεηήο ζπλαπνθαζίδνπλ ην επηδησθφκελν 

επίπεδν αζθάιεηαο κεηαμχ ησλ ζηαζκψλ ηεο πεξηνξηζκέλεο ρξήζεο ηεο πξνζηαζίαο δσήο θαη 

ηεο απνθπγήο θαηάξξεπζεο αλάινγα κε ηε ζπνπδαηφηεηα ηνπ θηεξίνπ θαη ηνπο δηαζέζηκνπο 

νηθνλνκηθνχο πφξνπο. 

Η ζεκαζία ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ηνλ πνζνηηθφ πξνζδηνξηζκφ θαη ηελ νηθνλνκηθή πηζηνπνίεζε 

ηνπ έξγνπ είλαη ζεκειηψδεο θαζψο ν θαλνληζκφο ζέηεη εμαηξεηηθά απζηεξέο ηερληθέο 

πξνδηαγξαθέο γηα ηα πιηθά θαη ηηο κεζφδνπο εθαξκνγήο πνπ θαζνξίδνπλ άκεζα ην θφζηνο 

κνλάδαο ησλ εξγαζηψλ νξίδνληαο ξεηά απαηηήζεηο γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο ησλ 

καλδπψλ πνπ ζπλήζσο απαηηείηαη λα είλαη θαηεγνξίαο C25/30 θαη άλσ γηα λα δηαζθαιηζηεί ε 

ζπλάθεηα κε ηνλ παιαηφ θνξέα θαζψο θαη γηα ηνλ αθξηβή ηξφπν αγθχξσζεο ησλ λέσλ 

νπιηζκψλ κέζσ βιήηξσλ φπνπ ην βάζνο εκθχηεπζεο θαη ε πνηφηεηα ηεο ξεηηληθήο θφιιαο 

απνηεινχλ αληηθείκελν ιεπηνκεξνχο επηκέηξεζεο ελψ παξάιιεια θαζνξίδνληαη νη ειάρηζηεο 

απαηηνχκελεο επηθαιχςεηο θαη νη ιεπηνκέξεηεο ησλ νπιηζκψλ πεξίζθημεο πνπ ζπρλά 

δηαθνξνπνηνχληαη απφ ηα ζπκβαηηθά έξγα ιφγσ ηεο δπζρέξεηαο ηνπνζέηεζεο ζε 

πεξηνξηζκέλνπο ρψξνπο. 

Γηα ηνλ επηκεηξεηή κεραληθφ ε απζηεξή ηήξεζε απηψλ ησλ θαλνληζηηθψλ ιεπηνκεξεηψλ 

απνηειεί ηε βάζε γηα ηελ απνδνρή ή ηελ απφξξηςε ησλ πηζηνπνηήζεσλ πιεξσκήο θαζψο 

νπνηαδήπνηε παξέθθιηζε απφ ηηο δηαηάμεηο ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. φζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα ησλ 

πιηθψλ ή ηε γεσκεηξία ησλ επεκβάζεσλ κπνξεί λα θαηαζηήζεη ηελ ελίζρπζε ζηαηηθά 

αλεπαξθή νδεγψληαο ζε αθχξσζε ηεο επηκέηξεζεο απφ ηελ επίβιεςε θαη ζε αλάγθε 

δαπαλεξψλ αλαθαηαζθεπψλ αλαδεηθλχνληαο έηζη ηε ζηελή δηαζχλδεζε κεηαμχ ηεο 

θαλνληζηηθήο ζπκκφξθσζεο θαη ηεο νηθνλνκηθήο δηαρείξηζεο ηνπ έξγνπ ε νπνία πξέπεη λα 

ηεθκεξηψλεηαη ζπλερψο κέζσ ησλ Πξσηνθφιισλ Αθαλψλ Δξγαζηψλ θαη ησλ εξγαζηεξηαθψλ 

ειέγρσλ πνηφηεηαο πνπ πξνβιέπνληαη απφ ην ηζρχνλ πιαίζην. 
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2.2.2 Πλαίζιο Σιμολόγηζηρ: ΑΣΟΔ, Νέα Δνιαία Σιμολόγια (ΝΔΣ) και 

ΔΣΔΠ 

Η βάζε γηα ηελ νηθνλνκηθή δηαρείξηζε θαη ηνλ αθξηβή πνζνηηθφ πξνζδηνξηζκφ ησλ έξγσλ 

απνθαηάζηαζεο θαη ελίζρπζεο ζηελ ειιεληθή επηθξάηεηα εδξάδεηαη ζηα ζεζκνζεηεκέλα 

ηηκνιφγηα ηνπ Τπνπξγείνπ Τπνδνκψλ ηα νπνία θαζνξίδνπλ ην πιαίζην ηηκνιφγεζεο ηφζν γηα 

ηα δεκφζηα φζν θαη θαη’ επέθηαζε γηα ηα ηδησηηθά έξγα κέζσ ησλ Αλαιχζεσλ Σηκψλ 

Οηθνδνκηθψλ Δξγαζηψλ (ΑΣΟΔ) θαη ησλ Νέσλ Δληαίσλ Σηκνινγίσλ (ΝΔΣ) κε ηηο ΑΣΟΔ λα 

απνηεινχλ ην παξαδνζηαθφ ζχζηεκα θνζηνιφγεζεο πνπ αλαιχεη θάζε εξγαζία ζηα 

επηκέξνπο ζπζηαηηθά ηεο κέξε φπσο ηα σξνκίζζηα ησλ ηερληηψλ ην θφζηνο ησλ πιηθψλ θαη 

ηηο δαπάλεο κίζζσζεο κεραλεκάησλ παξακέλνληαο έλα απαξαίηεην εξγαιείν γηα ηε ζχληαμε 

Νέσλ Σηκψλ ζε εμεηδηθεπκέλεο επεκβάζεηο ελίζρπζεο πνπ δελ θαιχπηνληαη απφ ηα ηξέρνληα 

ηηκνιφγηα ελψ ζήκεξα ε πιεηνλφηεηα ησλ έξγσλ δεκνπξαηείηαη θαη επηκεηξάηαη βάζεη ησλ 

ΝΔΣ ηα νπνία πεξηγξάθνπλ πιήξσο πεξαησκέλεο εξγαζίεο πεξηιακβάλνληαο ζηνλ θσδηθφ 

θάζε άξζξνπ φιεο ηηο δαπάλεο εθαξκνγήο θαη κεηαθνξάο. 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ αλαθχπηνπλ θαηά ηελ επηκέηξεζε ησλ έξγσλ 

ελίζρπζεο είλαη φηη ηα πθηζηάκελα ΝΔΣ ζπρλά πζηεξνχλ ζηελ θάιπςε ζχγρξνλσλ 

ηερλνινγηψλ θαη πιηθψλ αηρκήο φπσο είλαη ηα αλζξαθνλήκαηα εηδηθψλ πξνδηαγξαθψλ ή ηα 

πβξηδηθά ζπζηήκαηα αλφξγαλσλ κεηξψλ κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε γηα ηε 

ζχληαμε Πξσηνθφιισλ Καλνληζκνχ Σηκψλ Μνλάδνο Νέσλ Δξγαζηψλ (ΠΚΣΜΝΔ) φπνπ ν 

επηκεηξεηήο κεραληθφο νθείιεη λα εξκελεχζεη πξνζεθηηθά ηηο πεξηγξαθέο ησλ άξζξσλ ψζηε 

λα απνθεπρζνχλ αιιεινθαιχςεηο ή παξαιείςεηο θαηά ηελ θαηακέηξεζε ησλ πνζνηήησλ 

εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ε ίδηα εξγαζία κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε δηαθνξεηηθέο κνλάδεο 

κέηξεζεο αλάινγα κε ηε δπζρέξεηα πξφζβαζεο ή ην χςνο ηνπ εξγνηαμίνπ. 

΢πλδεηηθφ θξίθν κεηαμχ ηεο ηερληθήο αξηηφηεηαο θαη ηεο νηθνλνκηθήο πηζηνπνίεζεο 

απνηεινχλ νη Διιεληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (ΔΣΔΠ) ηεο ζεηξάο 1501 νη νπνίεο 

θαζνξίδνπλ κε απφιπηε ιεπηνκέξεηα ηνλ ηξφπν εθηέιεζεο θάζε εξγαζίαο ψζηε απηή λα 

ζεσξεζεί παξαιεπηέα θαη λα δχλαηαη λα πιεξσζεί κε ηελ αλαθνξά ζηελ αληίζηνηρε ΔΣΔΠ 

λα είλαη ππνρξεσηηθή ζε θάζε επηκέηξεζε θαζψο πηζηνπνηεί φηη ε εξγαζία εθηειέζηεθε 

ζχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο ηεο ηέρλεο θαη ηεο επηζηήκεο δηαζθαιίδνληαο φηη ε πιεξσκή ηνπ 

αλαδφρνπ ζπλδέεηαη άξξεθηα κε ηνλ πνηνηηθφ έιεγρν ησλ πιηθψλ θαη ησλ δνθηκίσλ φπσο 

απηά πξνβιέπνληαη απφ ην θαλνληζηηθφ πιαίζην ηεο επέκβαζεο γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηνλ 

επηκεηξεηή ππεχζπλν φρη κφλν γηα ηελ θαηακέηξεζε ησλ γεσκεηξηθψλ κεγεζψλ αιιά θαη γηα 

ηελ επηβεβαίσζε ηεο ηερληθήο ζπκκφξθσζεο ηνπ έξγνπ. 

2.3 Θεζμικό και Νομοθεηικό Πλαίζιο Δπιμέηπηζηρ και Κοζηολόγηζηρ 

Η δηαδηθαζία ηεο επηκέηξεζεο θαη ηεο θνζηνιφγεζεο ησλ ηερληθψλ έξγσλ ζηελ Διιάδα 

ππεξβαίλεη ηα φξηα κηαο απιήο ηερληθήο θαηαγξαθήο πνζνηήησλ θαη ζπληζηά κηα απζηεξή 

δηνηθεηηθή δηαδηθαζία ε νπνία εδξάδεηαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν θαη πνιπεπίπεδν λνκνζεηηθφ 

πιαίζην πνπ δηαζθαιίδεη ηε λνκηκφηεηα ησλ πιεξσκψλ θαη ηε δηαθάλεηα θαηά ηελ παξαιαβή 

ηνπ έξγνπ. Η βαζηά γλψζε απηνχ ηνπ πιαηζίνπ είλαη επηβεβιεκέλε γηα ηνλ κεραληθφ θαζψο 

νξίδεη ηηο ζπκβαηηθέο ππνρξεψζεηο κεηαμχ θπξίνπ ηνπ έξγνπ θαη αλαδφρνπ θαη θαζνξίδεη ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη θπζηθέο πνζφηεηεο ησλ πιηθψλ ελίζρπζεο κεηαηξέπνληαη ζε 

πηζηνπνηεκέλεο δαπάλεο κε θεληξηθφ άμνλα αλαθνξάο ηνλ Νόμο 4412/2016 ν νπνίνο 

απνηειεί ην βαζηθφ ζεζκηθφ φξγαλν γηα ηηο δεκφζηεο ζπκβάζεηο έξγσλ πξνκεζεηψλ θαη 

ππεξεζηψλ θαζηεξψλνληαο ην πξφηππν (standard) ην νπνίν αθνινπζείηαη θαηά θαλφλα θαη 
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ζηα κεγάια ηδησηηθά έξγα επεκβάζεσλ πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί ε ηερληθή θαη 

νηθνλνκηθή ηνπο εγθπξφηεηα. 

΢ην πιαίζην απηφ ε επηκέηξεζε ησλ εξγαζηψλ ελίζρπζεο παξνπζηάδεη ηδηαίηεξεο πξνθιήζεηο 

ιφγσ ηεο θχζεο ησλ επεκβάζεσλ ζε πθηζηάκελεο θαηαζθεπέο φπνπ ε αθξηβήο πξφβιεςε ησλ 

πνζνηήησλ είλαη ζπρλά αδχλαηε πξν ηεο έλαξμεο ησλ θαζαηξέζεσλ γεγνλφο πνπ ελεξγνπνηεί 

ηηο δηαηάμεηο πεξί Ανακεθαλαιυηικών Πινάκυν Δπγαζιών (ΑΠΔ) θαη Ππυηοκόλλυν 

Κανονιζμού Σιμών Μονάδορ Νέυν Δπγαζιών (ΠΚΣΜΝΔ) επηηξέπνληαο ηε λφκηκε 

ηξνπνπνίεζε ηνπ νηθνλνκηθνχ αληηθεηκέλνπ ηεο ζχκβαζεο φηαλ πξνθχπηνπλ απξφβιεπηεο 

αλάγθεο πνπ επηβάιινληαη απφ ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ. Η 

δηαδηθαζία απηή ζπκπιεξψλεηαη απφ ηελ ππνρξέσζε ζχληαμεο Ππυηοκόλλυν Αθανών 

Δπγαζιών (ΠΑΔ) ηα νπνία απνηεινχλ ην κνλαδηθφ απνδεηθηηθφ κέζν γηα εξγαζίεο πνπ 

θαιχπηνληαη απφ κεηαγελέζηεξα ζηξψκαηα πιηθψλ φπσο ε ηνπνζέηεζε βιήηξσλ ε επάιεηςε 

νπιηζκψλ θαη ε εθαξκνγή ξεηηλελέζεσλ θαζηζηψληαο ηελ θαζεκεξηλή θαη επηηφπνπ 

θαηαγξαθή ησλ πνζνηήησλ αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο δηνηθεηηθήο λνκηκφηεηαο ηνπ έξγνπ. 

Δπηπξνζζέησο ην λνκνζεηηθφ πιαίζην ζπλδέεη άξξεθηα ηελ πιεξσκή κε ηελ πνηνηηθή 

παξαιαβή ησλ εξγαζηψλ επηβάιινληαο ηε δηελέξγεηα εξγαζηεξηαθψλ ειέγρσλ θαη ηε ιήςε 

δνθηκίσλ φπσο απηά πξνβιέπνληαη απφ ηηο Δλληνικέρ Σεσνικέρ Πποδιαγπαθέρ (ΔΣΔΠ) θαη 

ηνλ Κανονιζμό Σεσνολογίαρ ΢κςποδέμαηορ (ΚΣ΢) δηαζθαιίδνληαο φηη ε νηθνλνκηθή 

απαίηεζε ηνπ αλαδφρνπ ελαξκνλίδεηαη πιήξσο κε ηελ ηερληθή αξηηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο. Η 

απζηεξφηεηα απηή ηνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ απνζθνπεί ζηελ απνθπγή απζαηξεζηψλ θαηά ηε 

δηαρείξηζε ησλ θνλδπιίσλ θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ δεκφζηνπ ή ηδησηηθνχ ζπκθέξνληνο 

αλαδεηθλχνληαο ηνλ επηκεηξεηή κεραληθφ ζε ζεκαηνθχιαθα ηεο ζχκβαζεο ν νπνίνο νθείιεη 

λα γεθπξψλεη ην ράζκα κεηαμχ ηεο ζηαηηθήο κειέηεο θαη ηεο εξγνηαμηαθήο πξαγκαηηθφηεηαο 

κέζσ ηεο αθξηβνχο θαη ηεθκεξησκέλεο θαηαγξαθήο ησλ εθηειεζζεηζψλ εξγαζηψλ εληφο ησλ 

νξίσλ πνπ ζέηεη ε ηζρχνπζα λνκνζεζία. 

2.3.1 Ο Νόμορ 4412/2016 για ηιρ Γημόζιερ ΢ςμβάζειρ Έπγυν 

Ο Νφκνο 4412/2016 ν νπνίνο δεκνζηεχζεθε ζην ΦΔΚ Α' 147/08-08-2016 θαη έθηνηε έρεη 

ππνζηεί θαίξηεο ηξνπνπνηήζεηο απνηειεί ηνλ ζεκέιην ιίζν γηα ηελ εθηέιεζε θαη ηε δηνηθεηηθή 

δηαρείξηζε ησλ ηερληθψλ έξγσλ ζηελ Διιάδα θαζνξίδνληαο κε απφιπηε ζαθήλεηα ην πιαίζην 

εληφο ηνπ νπνίνπ θηλείηαη ε επηκέηξεζε θαη ε πηζηνπνίεζε ησλ εξγαζηψλ απνθαηάζηαζεο θαη 

ελίζρπζεο. Γηα ην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο έξεπλαο βαξχλνπζα ζεκαζία ελέρεη ην Άξζξν 

151 ην νπνίν νξίδεη ηελ επηκέηξεζε σο ηελ επίζεκε θαη ιεπηνκεξή θαηαγξαθή ησλ 

πνζνηήησλ ησλ εξγαζηψλ πνπ εθηειέζηεθαλ πξαγκαηηθά θαη ζχκθσλα κε ηνπο φξνπο ηεο 

ζχκβαζεο επηβάιινληαο απζηεξνχο ρξνληθνχο πεξηνξηζκνχο γηα ηε ζχληαμε θαη ππνβνιή 

ηνπο απφ ηνλ αλάδνρν πξνο έιεγρν ζηελ Τπεξεζία ζπλήζσο ζε κεληαία βάζε πξνθεηκέλνπ 

λα δηαζθαιίδεηαη ε ζπλερήο ξνή ηεο ρξεκαηνδφηεζεο θαη ν έιεγρνο ηνπ θπζηθνχ 

αληηθεηκέλνπ. Η δηαδηθαζία απηή απαηηείηαη απαξαηηήησο λα ζπλνδεχεηαη απφ αλαιπηηθά 

επηκεηξεηηθά ζρέδηα θαη δηαγξάκκαηα πνπ απεηθνλίδνπλ ηελ εξγαζία φπσο αθξηβψο 

θαηαζθεπάζηεθε (As-Built) ζηνηρείν πνπ θαζίζηαηαη θξίζηκν ζηα έξγα εληζρχζεσλ θαζψο νη 

ηειηθέο γεσκεηξηθέο δηαζηάζεηο ησλ καλδπψλ ή ησλ εληζρπκέλσλ δηαηνκψλ ζπρλά 

δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά απφ ηε ζεσξεηηθή αξρηθή κειέηε ιφγσ ηεο απνθαιπθζείζαο 

θαηάζηαζεο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ. 

Δμαηξεηηθά θξίζηκν γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο λνκηκφηεηαο ησλ πιεξσκψλ ζε έξγα ελίζρπζεο 

είλαη ην Άξζξν 152 ην νπνίν πξαγκαηεχεηαη ηηο αθαλείο εξγαζίεο θαη νξίδεη ξεηά φηη γηα 

θάζε εξγαζία ηεο νπνίαο ε πνζνηηθή ή πνηνηηθή επαιήζεπζε θαζίζηαηαη αδχλαηε κεηά ηελ 
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νινθιήξσζε θαη ηελ επηθάιπςή ηεο φπσο ζπκβαίλεη ραξαθηεξηζηηθά κε ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ 

νπιηζκνχ ησλ καλδπψλ ηε δηάλνημε νπψλ θαη ηελ ηνπνζέηεζε βιήηξσλ ηελ εμπγίαλζε ηνπ 

παιαηνχ νπιηζκνχ θαη ηηο ρεκηθέο αγθπξψζεηο απαηηείηαη ε έγθαηξε ζχληαμε Πξσηνθφιινπ 

Αθαλψλ Δξγαζηψλ (ΠΑΔ). Σν ελ ιφγσ πξσηφθνιιν πξέπεη λα ζπληάζζεηαη ππνρξεσηηθά 

πξηλ απφ ηελ επηθάιπςε ησλ εξγαζηψλ θαη λα θέξεη ηηο ππνγξαθέο ηνπ επηβιέπνληνο 

κεραληθνχ θαη ηνπ αλαδφρνπ απνηειψληαο έθηνηε ακάρεην ηεθκήξην γηα ηελ πιεξσκή θαζψο 

ρσξίο ηελ χπαξμε εγθεθξηκέλνπ ΠΑΔ ε αληίζηνηρε επηκέηξεζε ζεσξείηαη απηνδηθαίσο 

άθπξε θαη δελ δχλαηαη λα ζπκπεξηιεθζεί ζε θακία πηζηνπνίεζε δαπάλεο. 

Σε δηνηθεηηθή απηή αιπζίδα νινθιεξψλεη ην Άξζξν 156 ην νπνίν πεξηγξάθεη ηε δηαδηθαζία 

κεηαηξνπήο ησλ εγθεθξηκέλσλ επηκεηξήζεσλ ζε πηζηνπνηήζεηο πιεξσκήο κέζσ ηεο 

ζχληαμεο ησλ Λνγαξηαζκψλ ηνπ έξγνπ ζπλδένληαο άξξεθηα ηελ επηβεβαησκέλε πνζφηεηα κε 

ηελ αληίζηνηρε ηηκή κνλάδαο ηνπ ηηκνινγίνπ πξνζθνξάο. Η απζηεξή εθαξκνγή απηψλ ησλ 

δηαηάμεσλ δηαζθαιίδεη φηη θάζε επξψ πνπ δαπαλάηαη γηα ηελ ελίζρπζε κηαο θαηαζθεπήο 

αληηζηνηρεί ζε πιήξσο ηεθκεξησκέλεο θαη ηερληθά παξαιεθζείζεο εξγαζίεο απνηξέπνληαο 

νηθνλνκηθέο απνθιίζεηο θαη δηαζθαιίδνληαο ην δεκφζην ή ηδησηηθφ ζπκθέξνλ έλαληη 

απζαηξεζηψλ θαηά ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο γεγνλφο πνπ αλαδεηθλχεη ηνλ Νφκν 4412/2016 

ζε έλα απαξαίηεην εξγαιείν γηα ηνλ κεραληθφ πνπ θαιείηαη λα δηαρεηξηζηεί ην ζχλζεην 

νηθνλνκηθφ αληηθείκελν ησλ δνκεηηθψλ επεκβάζεσλ. 

2.3.2 ΢ςζηήμαηα Σιμολόγηζηρ: ΝΔΣ και ΑΣΟΔ 

Η νηθνλνκηθή απνηίκεζε ησλ επηκεηξεζεηζψλ πνζνηήησλ ζηα έξγα απνθαηάζηαζεο θαη 

ελίζρπζεο πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ησλ ζεζκνζεηεκέλσλ ζπζηεκάησλ ηηκνιφγεζεο ηνπ 

Τπνπξγείνπ Τπνδνκψλ θαη Μεηαθνξψλ ηα νπνία εμαζθαιίδνπλ ηελ νκνηνκνξθία θαη ηε 

δηαθάλεηα ζηηο ρξεψζεηο ησλ ηερληθψλ έξγσλ κε θεληξηθφ ππιψλα ηα Νέα Δληαία Σηκνιφγηα 

(ΝΔΣ) πνπ απνηεινχλ ηε βάζε δεκνπξάηεζεο ησλ ζχγρξνλσλ έξγσλ θαη πεξηγξάθνπλ 

πιήξσο πεξαησκέλεο θαη νινθιεξσκέλεο εξγαζίεο πεξηιακβάλνληαο ζηνλ θσδηθφ θάζε 

άξζξνπ φιεο ηηο επηκέξνπο δαπάλεο γηα πιηθά θαη εξγαζία θαζψο θαη ηα κεηαθνξηθά έμνδα 

ηηο αζθαιηζηηθέο εηζθνξέο θαη ηα γεληθά έμνδα ηνπ αλαδφρνπ. ΢ην πεδίν ησλ δνκεηηθψλ 

εληζρχζεσλ ε εθαξκνγή ησλ ΝΔΣ επηθεληξψλεηαη θπξίσο ζηηο εξγαζίεο ζθπξνδέκαηνο γηα 

ηελ θαηαζθεπή καλδπψλ θαη ζηηο πξνζζήθεο νπιηζκψλ κέζσ ησλ άξζξσλ ηεο θαηεγνξίαο 

ΟΙΚ-32 ηνπ ΝΔΣ Οηθνδνκηθψλ Δξγαζηψλ σζηφζν ε ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ησλ 

πιηθψλ αλαδεηθλχεη ζπρλά ηηο ειιείςεηο ησλ εληαίσλ ηηκνινγίσλ ζε εμεηδηθεπκέλεο 

εθαξκνγέο φπσο ηα αλζξαθνλήκαηα εηδηθψλ πξνδηαγξαθψλ ή νη ζχλζεηεο ξεηηληθέο 

αγθπξψζεηο θαζηζηψληαο αλαγθαία ηε ζχληαμε Νέσλ Σηκψλ πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζεί ην 

πξαγκαηηθφ θφζηνο ησλ επεκβάζεσλ. 

Η αλάγθε γηα αθξηβή θνζηνιφγεζε απηψλ ησλ εμεηδηθεπκέλσλ ή κε ηππνπνηεκέλσλ 

εξγαζηψλ θαιχπηεηαη απφ ην αλαιπηηθφ ζχζηεκα ησλ Αλαιχζεσλ Σηκψλ Οηθνδνκηθψλ 

Έξγσλ (ΑΣΟΔ) ην νπνίν δηαζπά θάζε εξγαζία ζηα βαζηθά ζπζηαηηθά ηεο ζηνηρεία 

αλαιχνληαο δηεμνδηθά ηα εκεξνκίζζηα ηνπ εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ φπσο ησλ ηερληηψλ 

θαη ησλ βνεζψλ ην θφζηνο ησλ απαηηνχκελσλ πιηθψλ απφ ην ηζηκέλην θαη ηα αδξαλή έσο ηηο 

εμεηδηθεπκέλεο ξεηίλεο θαη ηηο δαπάλεο ρξήζεο ηνπ κεραληθνχ εμνπιηζκνχ φπσο κπεηνληέξεο 

θνκπξεζέξ θαη αληιίεο εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο. Η ρξήζε ησλ ΑΣΟΔ παξακέλεη 

ζεκειηψδεο ζε πνιχπινθεο επεκβάζεηο απνθαηάζηαζεο θαζψο επηηξέπεη ζηνλ επηκεηξεηή 

κεραληθφ λα ζπλζέζεη λέεο ηηκέο κνλάδαο πνπ αληαπνθξίλνληαη ζηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο ηνπ 

εθάζηνηε έξγνπ δηαζθαιίδνληαο φηη ε νηθνλνκηθή πηζηνπνίεζε ζπκβαδίδεη κε ηελ ηερληθή 

πξαγκαηηθφηεηα θαη ηηο απαηηήζεηο ησλ Διιεληθψλ Σερληθψλ Πξνδηαγξαθψλ. 
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Η ζπλδπαζηηθή ρξήζε ησλ ΝΔΣ γηα ηηο ζπκβαηηθέο εξγαζίεο θαη ησλ ΑΣΟΔ γηα ηε ζχληαμε 

λέσλ άξζξσλ επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία ελφο πιήξνπο νηθνλνκηθνχ θαθέινπ ν νπνίνο 

λνκηκνπνηεί ηηο πιεξσκέο θαη απνηειεί ηε βάζε γηα ηε ζχληαμε ησλ Αλαθεθαιαησηηθψλ 

Πηλάθσλ Δξγαζηψλ εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο φπνπ νη απνθιίζεηο ησλ πνζνηήησλ ιφγσ ηεο 

παζνινγίαο ηνπ θηεξίνπ επηβάιινπλ ηελ αλαζεψξεζε ηνπ πξνυπνινγηζκνχ. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν ε επηκέηξεζε παχεη λα είλαη κηα απιή γεσκεηξηθή θαηαγξαθή θαη κεηεμειίζζεηαη ζε 

κηα ζχλζεηε δηαδηθαζία νηθνλνκηθήο δηαρείξηζεο ε νπνία απαηηεί απφ ηνλ κεραληθφ ηελ 

πιήξε θαηαλφεζε ησλ κεραληζκψλ ηηκνιφγεζεο θαη ηεο αληηζηνίρηζεο ησλ πιηθψλ 

ελίζρπζεο κε ηνπο επίζεκνπο θσδηθνχο ηνπ θξάηνπο δηαζθαιίδνληαο ηελ νηθνλνκηθή 

βησζηκφηεηα θαη ηελ έληερλε νινθιήξσζε ηεο δνκεηηθήο απνθαηάζηαζεο. 

2.3.3 Δθνικέρ Σεσνικέρ Πποδιαγπαθέρ (ΔΣΔΠ) 

΢ην πιαίζην ηεο πηζηνπνίεζεο ησλ ηερληθψλ έξγσλ ε επηκέηξεζε δελ πεξηνξίδεηαη ζηελ απιή 

γεσκεηξηθή θαηαγξαθή ησλ πνζνηήησλ αιιά ζπλδέεηαη άξξεθηα κε ηελ πνηνηηθή ζηάζκε 

ησλ εθηειεζζεηζψλ εξγαζηψλ θαζψο ζχκθσλα κε ηε ζρεηηθή Τπνπξγηθή Απφθαζε πνπ 

δεκνζηεχζεθε ζην ΦΔΚ Β 2221/30.07.2012 ε εθαξκνγή ησλ Διιεληθψλ Σερληθψλ 

Πξνδηαγξαθψλ (ΔΣΔΠ) είλαη ππνρξεσηηθή ζε φια ηα δεκφζηα έξγα θαη απνηειεί ην 

κνλαδηθφ θξηηήξην γηα ηελ παξαιαβή θαη ηελ πιεξσκή θάζε θαηαζθεπαζηηθήο θάζεο. Η 

παξαδνρή θαη ε επηκέηξεζε κηαο εξγαζίαο πξνυπνζέηνπλ φηη απηή έρεη εθηειεζηεί ζε πιήξε 

ζπκκφξθσζε κε ηελ αληίζηνηρε ΔΣΔΠ ε νπνία νξίδεη ηηο απαηηήζεηο ησλ πιηθψλ ηηο 

κεζφδνπο εθαξκνγήο θαη ηνπο απαξαίηεηνπο εξγαζηεξηαθνχο ειέγρνπο δηαζθαιίδνληαο φηη ε 

ελίζρπζε ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ αληαπνθξίλεηαη ζηηο παξαδνρέο ηεο κειέηεο. 

Ιδηαίηεξε βαξχηεηα γηα ηα έξγα δνκεηηθήο απνθαηάζηαζεο έρνπλ νη πξνδηαγξαθέο πνπ 

αθνξνχλ ηηο θαζαηξέζεηο ζηνηρείσλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο φπσο ε ΔΛΟΣ ΣΠ 1501-01-

01-01 ε νπνία θαζνξίδεη ηα φξηα ηεο επέκβαζεο θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ ελαπνκείλαληνο 

θνξέα θαζψο θαη ε εμαηξεηηθά θξίζηκε ΔΛΟΣ ΣΠ 1501-01-01-06 γηα ην εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα ε νπνία θαζνξίδεη ηηο απζηεξέο απαηηήζεηο γηα ηε δηαρείξηζε ηεο αλάθξνπζεο 

(rebound) θαη ηελ εμαζθάιηζε ηεο νκνηνγέλεηαο ηνπ κείγκαηνο ζηνηρείν πνπ επεξεάδεη άκεζα 

ηελ επηκεηξνχκελε πνζφηεηα θαη ηελ νηθνλνκηθή απφδνζε ηεο εξγαζίαο. Παξάιιεια νη 

επηζθεπέο δνκηθψλ ζηνηρείσλ κε ξεηηλελέζεηο δηέπνληαη απφ ηελ ΔΛΟΣ ΣΠ 1501-02-04-00 ε 

νπνία πξνζδηνξίδεη ηηο πηέζεηο έγρπζεο θαη ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ πιηθψλ ελψ ε ΔΛΟΣ ΣΠ 

1501-01-02-01 ζέηεη ηηο αλνρέο δηαζηάζεσλ γηα ηνπο μπινηχπνπο δηαζθαιίδνληαο φηη ε 

ηειηθή γεσκεηξία ησλ εληζρπκέλσλ δηαηνκψλ ζα επηηξέπεη ηελ αθξηβή επηκέηξεζε ηνπ 

πξνζηηζέκελνπ φγθνπ ζθπξνδέκαηνο. 

Η ππνρξεσηηθή αλαθνξά ζηηο ΔΣΔΠ θαηά ηε ζχληαμε ησλ επηκεηξήζεσλ θαη ησλ 

Πξσηνθφιισλ Αθαλψλ Δξγαζηψλ απνηειεί ηε δηθιείδα αζθαιείαο γηα ηνλ επηβιέπνληα 

κεραληθφ θαη ηνλ θχξην ηνπ έξγνπ θαζψο πηζηνπνηεί φηη νη δαπάλεο πνπ εγθξίλνληαη 

αληηζηνηρνχλ ζε εξγαζίεο πνπ πιεξνχλ ηηο εζληθέο απαηηήζεηο πνηφηεηαο θαη αζθάιεηαο. Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν νη ΔΣΔΠ ιεηηνπξγνχλ σο ν ζπλδεηηθφο θξίθνο κεηαμχ ηεο ηερληθήο 

πεξηγξαθήο ηνπ ηηκνινγίνπ θαη ηεο θπζηθήο πινπνίεζεο ζην εξγνηάμην θαζηζηψληαο ηελ 

ηήξεζή ηνπο απαξάβαην φξν γηα ηελ νηθνλνκηθή νινθιήξσζε νπνηαζδήπνηε επέκβαζεο 

ελίζρπζεο ζε πθηζηάκελν θηήξην απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα αλαδεηθλχνληαο ηαπηφρξνλα ηελ 

αλάγθε γηα δηαξθή πνηνηηθφ έιεγρν θαη ηεθκεξίσζε κέζσ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ θαη 

πηζηνπνηεηηθψλ πιηθψλ. 
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2.3.4 Σο Πλαίζιο ζηα Ιδιυηικά Έπγα 

Παξφιν πνπ ζηα ηδησηηθά έξγα ελίζρπζεο θαη απνθαηάζηαζεο δελ πθίζηαηαη ε απζηεξή 

λνκνζεηηθή ππνρξέσζε θαζνιηθήο εθαξκνγήο ηνπ Ν. 4412/2016 ν νπνίνο δηέπεη ηηο δεκφζηεο 

ζπκβάζεηο ε ηξέρνπζα ηερληθή πξαθηηθή ηεο αγνξάο θαη ε ζηαζεξή λνκνινγία ησλ αζηηθψλ 

δηθαζηεξίσλ ππφ ην πξίζκα ηνπ Αζηικού Κώδικα νδεγνχλ αλαπφθεπθηα ζηε ρξήζε 

αλάινγσλ κεζνδνινγηψλ επηκέηξεζεο θαη πηζηνπνίεζεο πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί ε 

δηαθάλεηα ησλ ζπλαιιαγψλ θαη ε ηερληθή αξηηφηεηα ησλ επεκβάζεσλ. Η ζπκβαηηθή ζρέζε 

κεηαμχ ηνπ ηδηψηε θπξίνπ ηνπ έξγνπ θαη ηνπ αλαδφρνπ κεραληθνχ ή εξγνιάβνπ δηέπεηαη απφ 

ηηο δηαηάμεηο ηεο ζχκβαζεο κίζζσζεο έξγνπ φπνπ ε αθξηβήο επηκέηξεζε ησλ πνζνηήησλ 

απνηειεί ηε κνλαδηθή αληηθεηκεληθή βάζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εξγνιαβηθνχ 

αληαιιάγκαηνο εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο εληζρχζεσλ θέξνληνο νξγαληζκνχ φπνπ ε 

πνιππινθφηεηα ησλ εξγαζηψλ θαη ε αβεβαηφηεηα ησλ αξρηθψλ πξνβιέςεσλ θαζηζηνχλ ηελ 

θαη' απνθνπή ηηκνιφγεζε ζπρλά αζχκθνξε ή ξηςνθίλδπλε γηα ακθφηεξα ηα κέξε. 

΢ην πιαίζην απηφ πηνζεηνχληαη επξέσο νη αξρέο ησλ Πξσηνθφιισλ Αθαλψλ Δξγαζηψλ θαη ε 

ζχληαμε αλαιπηηθψλ επηκεηξεηηθψλ επηθαλεηψλ θαζψο απνηεινχλ ην κνλαδηθφ κέζν 

απφδεημεο ηεο εθηέιεζεο εξγαζηψλ πνπ δελ είλαη νξαηέο κεηά ηελ νινθιήξσζή ηνπο φπσο νη 

ξεηηλελέζεηο εληφο ηνπ ζψκαηνο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ή ε ηνπνζέηεζε πξφζζεηνπ νπιηζκνχ 

εληφο ησλ καλδπψλ ελψ παξάιιεια ε ρξήζε ησλ Νέσλ Δληαίσλ Σηκνινγίσλ (ΝΔΣ) 

ιεηηνπξγεί σο έλα αμηφπηζην ζεκείν αλαθνξάο γηα ηελ θνζηνιφγεζε ησλ εξγαζηψλ 

πξνζηαηεχνληαο ηνλ ηδηψηε απφ ππεξηηκνινγήζεηο θαη ηνλ αλάδνρν απφ ηελ ακθηζβήηεζε 

ηεο αμίαο ησλ παξερφκελσλ ππεξεζηψλ ηνπ. Η πηνζέηεζε απηψλ ησλ πξνηχπσλ δελ απνηειεί 

κφλν κέζν νηθνλνκηθήο εθθαζάξηζεο αιιά θαη εξγαιείν λνκηθήο ζσξάθηζεο θαζψο ζε 

πεξηπηψζεηο κειινληηθψλ δηθαζηηθψλ δηελέμεσλ ε χπαξμε επηκεηξήζεσλ πνπ αθνινπζνχλ ηηο 

ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ δεκνζίνπ ηνκέα εθιακβάλεηαη απφ ηνπο πξαγκαηνγλψκνλεο σο 

έλδεημε έληερλεο θαη επηκεινχο εθηέιεζεο ηνπ έξγνπ ζχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο ηεο 

επηζηήκεο θαη ηεο ηέρλεο. 

Δπηπιένλ ε αλάγθε γηα έθδνζε νηθνδνκηθψλ αδεηψλ ελίζρπζεο κέζσ ηνπ πιεξνθνξηαθνχ 

ζπζηήκαηνο e-Άδεηεο θαη ε ππνρξέσζε ηειηθήο ζεψξεζεο απφ ηνλ Διεγθηή Γφκεζεο 

επηβάιινπλ ηελ χπαξμε πιήξνπο θαθέινπ as-built ζρεδίσλ θαη ηεθκεξίσζεο ησλ 

επεκβάζεσλ γεγνλφο πνπ αλαδεηθλχεη ηελ επηκέηξεζε ζε αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο 

δηνηθεηηθήο νινθιήξσζεο ηνπ ηδησηηθνχ έξγνπ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ην πιαίζην ησλ 

ηδησηηθψλ έξγσλ ζπγθιίλεη νπζηαζηηθά κε εθείλν ησλ δεκνζίσλ θαζψο ε αλάγθε γηα 

ηρλειαζηκφηεηα ησλ πιηθψλ ελίζρπζεο θαη ε πηζηνπνίεζε ηεο ζηαηηθήο επάξθεηαο απαηηνχλ 

κηα απζηεξή κεζνδνινγία θαηαγξαθήο πνζνηήησλ ε νπνία ππεξβαίλεη ηηο απιέο νηθνλνκηθέο 

ζπκθσλίεο θαη αλάγεηαη ζε δήηεκα δεκφζηαο αζθάιεηαο θαη ηερληθήο επζχλεο ηνπ 

επηβιέπνληνο κεραληθνχ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: ΣΔΥΝΙΚΗ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΜΔΘΟΓΩΝ ΔΠΙ΢ΚΔΤΗ΢ ΚΑΙ 

΢ΤΓΥΡΟΝΩΝ ΤΛΙΚΩΝ ΔΝΙ΢ΥΤ΢Η΢ 

3.1 Δπιζκεςέρ και Αποκαηαζηάζειρ Γιαηομών 

Η θαηεγνξία ησλ επηζθεπψλ θαη απνθαηαζηάζεσλ δηαηνκψλ πεξηιακβάλεη έλα επξχ θάζκα 

επεκβάζεσλ ηνπηθνχ ραξαθηήξα νη νπνίεο ζηνρεχνπλ πξσηίζησο ζηελ αλάθηεζε ηεο αξρηθήο 

γεσκεηξίαο θαη ηεο κεραληθήο ζπλέρεηαο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ δηαζθαιίδνληαο ηε 

κνλνιηζηθφηεηα ηεο θαηαζθεπήο θαη ηελ νκαιή κεηαθνξά ησλ εληάζεσλ εληφο ηνπ θέξνληνο 

νξγαληζκνχ. ΢ε αληίζεζε κε ηηο κεζφδνπο δνκεηηθήο ελίζρπζεο φπσο είλαη ε θαηαζθεπή 

καλδπψλ ή ε πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ αθακςίαο πνπ απνζθνπνχλ ζηελ αχμεζε ηεο 

θέξνπζαο ηθαλφηεηαο πέξαλ ηεο αξρηθά ζρεδηαζκέλεο νη εξγαζίεο επηζθεπήο 

επηθεληξψλνληαη ζηελ άξζε ησλ βιαβψλ πνπ έρνπλ πξνθιεζεί είηε απφ ηε ζεηζκηθή δξάζε 

κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο ξεγκαηψζεσλ είηε απφ ηε καθξνρξφληα θπζηθνρεκηθή θζνξά φπσο ε 

δηάβξσζε ηνπ νπιηζκνχ θαη ε ελαλζξάθσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο επαλαθέξνληαο ην ζηνηρείν 

ζηελ πξφηεξε ιεηηνπξγηθή ηνπ θαηάζηαζε. 

Η δηαδηθαζία μεθηλά αλαπφθεπθηα κε ηελ εμπγίαλζε ηεο επηθάλεηαο ε νπνία πεξηιακβάλεη 

ηελ θαζαίξεζε ησλ ζαζξψλ ηκεκάησλ ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ 

νμεηδσκέλνπ νπιηζκνχ κέρξη ηελ απνθάιπςε πγηνχο ππνζηξψκαηνο θαζψο ε επηηπρία ηεο 

επηζθεπήο εμαξηάηαη άκεζα απφ ηε δχλακε ηεο ζπλάθεηαο κεηαμχ ηνπ παιαηνχ πιηθνχ θαη 

ηνπ λένπ επηζθεπαζηηθνχ θνληάκαηνο. Η επηκέηξεζε απηψλ ησλ εξγαζηψλ παξνπζηάδεη 

ηδηαίηεξε πνιππινθφηεηα θαζψο νη πνζφηεηεο ησλ θαζαηξέζεσλ ζε ηεηξαγσληθά κέηξα θαη ν 

φγθνο ησλ απαηηνχκελσλ ζημνηξνπηθψλ ή ρπηψλ θνληακάησλ ζε θπβηθά κέηξα ή ιίηξα ζπρλά 

ππνεθηηκψληαη θαηά ηε θάζε ηεο κειέηεο θαη νξηζηηθνπνηνχληαη κφλν κεηά ηελ πιήξε 

απνθάιπςε ησλ βιαβψλ ζην εξγνηάμην απαηηψληαο ηε ζπλερή ζχληαμε Πξσηνθφιισλ 

Αθαλψλ Δξγαζηψλ γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο νηθνλνκηθήο πηζηνπνίεζεο. 

Δπηπιένλ ε απνθαηάζηαζε ηεο δηαηνκήο ζπλνδεχεηαη ζπρλά απφ ηελ έγρπζε επνμεηδηθψλ 

ξεηηλψλ γηα ηε ζθξάγηζε ησλ ξσγκψλ ε νπνία επηκεηξάηαη ζε ηξέρνληα κέηξα ή ζε θηιά 

αλαισζείζαο ξεηίλεο αλάινγα κε ην βάζνο θαη ην εχξνο ηεο ξεγκάησζεο γεγνλφο πνπ 

θαζηζηά απαξαίηεηε ηελ ηερληθή ηεθκεξίσζε θάζε βήκαηνο ζχκθσλα κε ηηο Διιεληθέο 

Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο. Η νξζή εθηέιεζε απηψλ ησλ εξγαζηψλ απνηειεί ηελ απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε γηα νπνηαδήπνηε κεηαγελέζηεξε ελίζρπζε κε ζχλζεηα πιηθά ή καλδχεο θαζψο ε 

χπαξμε εγθισβηζκέλσλ θελψλ ή ζαζξψλ πεξηνρψλ εληφο ηεο δηαηνκήο ζα αθχξσλε ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ λένπ ζπζηήκαηνο ελίζρπζεο αλαδεηθλχνληαο ηε ζεκαζία ηεο επηκεινχο 

απνθαηάζηαζεο ησλ δηαηνκψλ σο ην ζεκέιην ιίζν γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο ζηαηηθήο επάξθεηαο 

θαη ηεο παξάηαζεο ηνπ θχθινπ δσήο ησλ πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα. 

3.1.1 Ρηηινενέζειρ (Resin Injections) 

Οη ξεηηλελέζεηο απνηεινχλ ηε ζεκειηψδε κέζνδν γηα ηε δνκηθή ζπγθφιιεζε θαη 

απνθαηάζηαζε ξσγκψλ ζε ζηνηρεία νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο θαζψο ε απνηειεζκαηηθφηεηα 

ηεο κεζφδνπ βαζίδεηαη ζηελ πιήξε δηείζδπζε θαη πιήξσζε ηνπ θελνχ ηεο ξσγκήο κε 

ζπγθνιιεηηθφ πιηθφ πςειήο αληνρήο ην νπνίν απνθαζηζηά ηε κεραληθή ζπλάθεηα θαη 

επηηξέπεη ηελ νκαιή κεηαθνξά ησλ ηάζεσλ εθαηέξσζελ ηεο αζηνρίαο επαλαθέξνληαο ηε 

κνλνιηζηθφηεηα ηνπ θέξνληνο ζηνηρείνπ. Η δηαδηθαζία εθαξκνγήο είλαη εμαηξεηηθά 

απαηηεηηθή θαη πξνυπνζέηεη ηελ απαζρφιεζε εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ μεθηλψληαο απφ 
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ηνλ επηκειή θαζαξηζκφ ηεο ξσγκήο απφ ζθφλεο θαη ζαζξά πιηθά κε ρξήζε πεπηεζκέλνπ αέξα 

απαιιαγκέλνπ απφ έιαηα πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί ε πξφζθπζε ηεο ξεηίλεο ζηα 

ηνηρψκαηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο ελψ ζηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε ηνπνζέηεζε εηδηθψλ πιαζηηθψλ 

ή κεηαιιηθψλ αθξνθπζίσλ ηα νπνία νλνκάδνληαη packer ή nipples ζε απνζηάζεηο πνπ 

θαζνξίδνληαη απφ ην βάζνο θαη ην εχξνο ηεο ξεγκάησζεο θπκαηλφκελεο ζπλήζσο κεηαμχ 

δεθαπέληε θαη ηξηάληα εθαηνζηψλ. 

Γηα ηνλ εγθισβηζκφ ηνπ πιηθνχ έγρπζεο θαη ηελ απνθπγή απσιεηψλ ε επηθαλεηαθή δηαδξνκή 

ηεο ξσγκήο ζθξαγίδεηαη επηκειψο κε επνμεηδηθή πάζηα (stucco) θαη αθνχ νινθιεξσζεί ε 

ζθιήξπλζή ηεο μεθηλά ε εηζπίεζε ξεπζηήο επνμεηδηθήο ξεηίλεο ρακεινχ ημψδνπο κέζσ 

ρεηξνθίλεησλ ή ειεθηξηθψλ αληιηψλ κε ηε δηαδηθαζία λα αξρίδεη πάληα απφ ην ρακειφηεξν 

αθξνθχζην θαη λα ζπλερίδεηαη κέρξη ην πιηθφ λα εμέιζεη απφ ην ακέζσο επφκελν αλψηεξν 

αθξνθχζην δηαζθαιίδνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηελ πιήξε εθδίσμε ηνπ αέξα θαη ηελ 

νινθιεξσηηθή θάιπςε ησλ εζσηεξηθψλ θελψλ ηεο δηαηνκήο. Η επηκέηξεζε ησλ 

ξεηηλελέζεσλ ελέρεη ζεκαληηθφ βαζκφ αβεβαηφηεηαο θαη απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή απφ ηνλ 

κεραληθφ θαζψο ην εζσηεξηθφ εχξνο θαη ην βάζνο ηεο ξσγκήο παξακέλνπλ άγλσζηα κεγέζε 

πξηλ απφ ηελ εθαξκνγή γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηε ρξήζε ηνπ ρηιηφγξακκνπ θαηαλαιηζθφκελεο 

ξεηίλεο σο ηελ πιένλ δίθαηε κνλάδα κέηξεζεο παξφιν πνπ ζε νξηζκέλα ζπκβαηηθά ηεχρε ή 

ζηα Νέα Δληαία Σηκνιφγηα ε εξγαζία κπνξεί λα απνδεκηψλεηαη αλά ηξέρνλ κέηξν κήθνπο 

ξσγκήο θάηη πνπ ελέρεη πςειφ νηθνλνκηθφ ξίζθν γηα ηνλ αλάδνρν ζε πεξηπηψζεηο βαζηψλ 

ξεγκαηψζεσλ (εηθφλα 3). 

Δπηπξνζζέησο θαηά ηελ επηκέηξεζε πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη αλαπφθεπθηεο 

απψιεηεο πιηθνχ πνπ πξνθχπηνπλ απφ δηαξξνέο ζε κε νξαηά ζεκεία ή εζσηεξηθέο 

θνηιφηεηεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο νη νπνίεο αλ θαη δελ ζπκβάιινπλ άκεζα ζηε δνκηθή 

απνθαηάζηαζε απνηεινχλ αλαισζέλ πιηθφ πνπ πξέπεη λα πηζηνπνηεζεί κέζσ Πξσηνθφιισλ 

Αθαλψλ Δξγαζηψλ ελψ παξάιιεια πξέπεη λα δηεπθξηλίδεηαη εάλ ηα βνεζεηηθά πιηθά φπσο ε 

επνμεηδηθή πάζηα ζθξάγηζεο θαη ηα αθξνθχζηα πεξηιακβάλνληαη ζηελ ηηκή κνλάδαο ή 

επηκεηξνχληαη μερσξηζηά ζχκθσλα κε ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ έξγνπ. Η αλάγθε γηα 

ζπλερή παξνπζία ηνπ επηβιέπνληνο κεραληθνχ θαηά ηε θάζε ηεο έγρπζεο είλαη 

επηβεβιεκέλε γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ πνζνηήησλ θαη ηε δηαζθάιηζε φηη ε θαηαλάισζε ηεο 

ξεηίλεο αληηζηνηρεί ζηελ πξαγκαηηθή έθηαζε ηεο βιάβεο δηαζθαιίδνληαο έηζη ηε δηαθάλεηα 

ηεο νηθνλνκηθήο πηζηνπνίεζεο θαη ηελ ηερληθή αξηηφηεηα ηεο επέκβαζεο ε νπνία απνηειεί ην 

πξψην θαη θξηζηκφηεξν ζηάδην πξηλ απφ νπνηαδήπνηε πεξαηηέξσ ελίζρπζε ηνπ θέξνληνο 

νξγαληζκνχ. 



Διπλωματική Εργαςία  26 
 

 

Δικόνα 2 : Απνθαηάζηαζε ξσγκήο κε έγρπζε επνμεηδηθήο ξεηίλεο ππν πίεζε (Πεγή, Παλ. Παηρώλ, Τκήκα Ποιηηηθώλ 

Μεταληθώλ) 

           

 

Δικόνα 3: ΢θξάγηζε ξσγκψλ θαη ηνπνζέηεζε αθξνθχζησλ (Πεγή, Παλ. Παηρώλ, Τκήκα Ποιηηηθώλ Μεταληθώλ) 
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3.1.2 Αποκαηάζηαζη Γιαηομήρ με Δπιζκεςαζηικά Κονιάμαηα 

Η κέζνδνο ηεο απνθαηάζηαζεο δηαηνκήο κε επηζθεπαζηηθά θνληάκαηα (εηθφλα 4) 

εθαξκφδεηαη θαηά θχξην ιφγν γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ εθηεηακέλνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

απνθινίσζεο (spalling) πνπ πξνθαιείηαη απφ ηε δηφγθσζε ησλ πξντφλησλ νμείδσζεο ηνπ 

νπιηζκνχ θαζψο θαη γηα ηελ πιήξσζε ηνπηθψλ αζπλερεηψλ ή θσιηψλ πνπ πξνθχπηνπλ θαηά 

ηε θάζε ηεο αξρηθήο ζθπξνδέηεζεο δηαζθαιίδνληαο ηελ πξνζηαζία ηνπ ράιπβα θαη ηε 

κνλνιηζηθή ζχλδεζε ηεο επηζθεπήο κε ην πθηζηάκελν ππφζηξσκα. Η δηαδηθαζία εθαξκνγήο 

μεθηλά κε ηελ ελδειερή εμπγίαλζε ηεο πεξηνρήο φπνπ αθαηξείηαη ην απνζαζξσκέλν 

ζθπξφδεκα γχξσ απφ ηνλ δηαβξσκέλν νπιηζκφ κέρξη λα απνθαιπθζεί ν πγηήο ππξήλαο ηεο 

δηαηνκήο κε ηελ αθαίξεζε λα επεθηείλεηαη απαξαηηήησο θαη πίζσ απφ ηηο ξάβδνπο νπιηζκνχ 

ψζηε λα επηηξέπεηαη ν πιήξεο εγθισβηζκφο ηνπο απφ ην λέν πιηθφ ελψ αθνινπζεί ν 

κεραληθφο θαζαξηζκφο ησλ ξάβδσλ κέζσ ακκνβνιήο ή ζθιεξήο ζπξκαηφβνπξηζαο θαη ε 

επάιεηςή ηνπο κε αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ε νπνία ιεηηνπξγεί σο αλαζηνιέαο δηάβξσζεο. 

Πξηλ απφ ηελ ηειηθή πιήξσζε εθαξκφδεηαη εηδηθή γέθπξα πξφζθπζεο ζπλήζσο επνμεηδηθήο 

ή ηξνπνπνηεκέλεο αθξπιηθήο βάζεο ε νπνία βειηηψλεη ηε ζπλάθεηα κεηαμχ ηνπ παιαηνχ 

ζθπξνδέκαηνο θαη ηνπ λένπ επηζθεπαζηηθνχ θνληάκαηνο πςειψλ αληνρψλ ην νπνίν πξέπεη λα 

αλήθεη ζηηο θαηεγνξίεο R3 ή R4 ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 1504 δηαζέηνληαο 

ζημνηξνπηθέο ηδηφηεηεο πνπ θαζηζηνχλ εθηθηή ηελ εθαξκνγή ηνπ ζε θαηαθφξπθεο επηθάλεηεο 

ή νξνθέο ρσξίο ηνλ θίλδπλν απνθφιιεζεο. Η επηκέηξεζε απηψλ ησλ επεκβάζεσλ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειή πνιππινθφηεηα ιφγσ ηεο γεσκεηξηθήο κεηαβιεηφηεηαο ησλ 

βιαβψλ θαζψο ελψ ε ζπλνιηθή επηθάλεηα ηεο επέκβαζεο ζε ηεηξαγσληθά κέηξα είλαη εχθνια 

κεηξήζηκε ην βάζνο ηεο θαζαίξεζεο πνηθίιιεη ζεκαληηθά αλά ζεκείν γεγνλφο πνπ θαζηζηά 

δπζρεξή ηελ αθξηβή πξνεθηίκεζε ηνπ φγθνπ ή ηνπ βάξνπο ηνπ απαηηνχκελνπ θνληάκαηνο. 

Απφ επηκεηξεηηθή άπνςε ε εξγαζία παξνπζηάδεη έληνλε πνιπδηάζπαζε άξζξσλ θαζψο ν 

κεραληθφο θαιείηαη λα πηζηνπνηήζεη μερσξηζηά ηελ θαζαίξεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε θπβηθά 

κέηξα ηνλ θαζαξηζκφ θαη ηελ επάιεηςε ηνπ νπιηζκνχ ζε ηξέρνληα κέηξα ή θηιά ράιπβα ηελ 

εθαξκνγή ηεο γέθπξαο πξφζθπζεο ζε ηεηξαγσληθά κέηξα θαη ηελ ηειηθή ηνπνζέηεζε ηνπ 

θνληάκαηνο ζε θηιά ή θπβηθά κέηξα αλαιφγσο ησλ πξνβιέςεσλ ηνπ ηηκνινγίνπ. Παξά ην 

γεγνλφο φηη ζηα ηδησηηθά έξγα παξαηεξείηαη ζπρλά ε ηάζε νκαδνπνίεζεο απηψλ ησλ 

εξγαζηψλ ζε κηα εληαία θαη’ απνθνπή ηηκή αλά ζεκείν επέκβαζεο γηα ηελ απινπνίεζε ησλ 

δηαδηθαζηψλ ε πξαθηηθή απηή κεηψλεη ηελ αθξίβεηα ηεο θνζηνιφγεζεο θαη κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε νηθνλνκηθέο απνθιίζεηο εάλ ε πξαγκαηηθή έθηαζε ησλ αθαλψλ βιαβψλ 

απνδεηρζεί κεγαιχηεξε ηεο αξρηθήο εθηίκεζεο αλαδεηθλχνληαο έηζη ηε ζεκαζία ηεο 

αλαιπηηθήο επηκέηξεζεο θαη ηεο ζπλερνχο ηεθκεξίσζεο κέζσ θσηνγξαθηθνχ αξρείνπ θαη 

πξσηνθφιισλ αθαλψλ εξγαζηψλ γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο δηαθάλεηαο θαη ηεο νηθνλνκηθήο 

ηζνξξνπίαο ηνπ έξγνπ. 
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Δικόνα 4: Απνθαηάζηαζε ζθπξνδέκαηνο κε επηζθεπαζηηθφ θνλίακα. (Πεγή, sika.com) 

3.3 Δκηοξεςόμενο ΢κςπόδεμα (Gunite) 

Σν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα, γλσζηφ ζηε δηεζλή νξνινγία σο Gunite ή Shotcrete, απνηειεί 

κηα πξνεγκέλε κέζνδν ζθπξνδέηεζεο θαηά ηελ νπνία ην κίγκα κεηαθέξεηαη κέζσ ειαζηηθνχ 

ζσιήλα θαη εθηνμεχεηαη κε πςειή ηαρχηεηα κε ηε βνήζεηα πεπηεζκέλνπ αέξα πάλσ ζηελ 

επηθάλεηα εθαξκνγήο κέζσ εηδηθνχ αθξνθπζίνπ. Η θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο πξφζθξνπζεο ηνπ 

κίγκαηνο ζηελ επηθάλεηα ζηφρν επηηπγράλεη ηελ ηαπηφρξνλε ηνπνζέηεζε θαη 

απηνζπκπχθλσζε ηνπ πιηθνχ, γεγνλφο πνπ θαζηζηά πεξηηηή ηε ρξήζε ζπκβαηηθψλ 

μπινηχπσλ θαη επηηξέπεη ηελ εθαξκνγή ζε επηθάλεηεο νπνηαζδήπνηε θιίζεο ή γεσκεηξίαο, 

απφ θαηαθφξπθα ζηνηρεία κέρξη ζνισηέο νξνθέο. Η κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο 

ζηηο δνκεηηθέο εληζρχζεηο γηα ηελ θαηαζθεπή καλδπψλ ζε επηθαλεηαθά ζηνηρεία φπσο ηα 

ηνηρψκαηα, γηα ηελ ελίζρπζε ζεκειηψζεσλ, θαζψο θαη γηα ηελ πιήξσζε θελψλ ζε 

δπζπξφζηηα ζεκεία ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ φπνπ ε ζπκβαηηθή ζθπξνδέηεζε ζα ήηαλ 

αδχλαηε. 

Αλάινγα κε ηε ζηηγκή ηεο πξνζζήθεο ηνπ λεξνχ ζην κίγκα, ε κέζνδνο δηαθξίλεηαη ζηελ 

μεξά θαη ηελ πγξά δηαδηθαζία, κε ηελ μεξά κέζνδν (Gunite) λα πιενλεθηεί ζηηο επηζθεπέο 

ιφγσ ηεο δπλαηφηεηαο δηαθνπήο θαη επαλέλαξμεο ηεο ξνήο θαη ηεο πςειφηεξεο αληνρήο πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηνλ ρακειφ ιφγν λεξνχ πξνο ηζηκέλην, αλ θαη ζπλνδεχεηαη απφ ην θαηλφκελν 

ηεο αλάθξνπζεο (rebound), δειαδή ηελ αλαπήδεζε κέξνπο ησλ αδξαλψλ θαηά ηελ 

πξφζθξνπζε. Η δηαρείξηζε ηεο αλάθξνπζεο απνηειεί θξίζηκν παξάγνληα ζηελ επηκέηξεζε 

θαη ηελ νηθνλνκηθή απνηίκεζε ηνπ έξγνπ, θαζψο ε πνζφηεηα ηνπ πιηθνχ πνπ αλαθξνχεηαη 

θαη απνξξίπηεηαη κπνξεί λα θπκαίλεηαη απφ 10% έσο 30% ηεο ζπλνιηθήο εθηνμεπφκελεο 

πνζφηεηαο, επεξεάδνληαο άκεζα ηελ ηειηθή θαηαλάισζε θαη ηελ θνζηνιφγεζε αλά κνλάδα 

επηθάλεηαο. 
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Η επηκέηξεζε ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη ζπλήζσο ζε ηεηξαγσληθά 

κέηξα νινθιεξσκέλεο επηθάλεηαο γηα ζπγθεθξηκέλν πάρνο ζηξψζεο ή ζε θπβηθά κέηξα 

πξαγκαηηθνχ φγθνπ ελίζρπζεο, απαηηψληαο ηαπηφρξνλε κέηξεζε ηνπ πξφζζεηνπ νπιηζκνχ 

θαη ησλ βιήηξσλ αγθχξσζεο πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηνλ παιαηφ θνξέα. Η αλάγθε γηα ζπλερή 

πνηνηηθφ έιεγρν κέζσ ηεο ιήςεο δνθηκίσλ απφ εηδηθά πιαηζησκέλα δείγκαηα (panels) πνπ 

εθηνμεχνληαη ππφ ηηο ίδηεο ζπλζήθεο κε ην έξγν είλαη επηβεβιεκέλε γηα ηελ πηζηνπνίεζε ηεο 

ζιηπηηθήο αληνρήο θαη ηεο ζπλάθεηαο κε ην ππφζηξσκα, θαζηζηψληαο ην εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα κηα ηερληθή πνπ απαηηεί πςειή εμεηδίθεπζε απφ ην ζπλεξγείν εθαξκνγήο θαη 

απζηεξή επίβιεςε γηα ηελ ηεθκεξίσζε ησλ αθαλψλ εξγαζηψλ θαη ηε δηαζθάιηζε ηεο 

ζηαηηθήο επάξθεηαο ηεο ελίζρπζεο. 

3.3.1 Μέθοδοι Δθαπμογήρ (Ξηπά vs Τγπή) 

Η ηερληθή δηαδηθαζία ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο δηαθξίλεηαη ζε δχν βαζηθέο 

κεζνδνινγίεο νη νπνίεο δηαθνξνπνηνχληαη νπζηαζηηθά σο πξνο ηνλ ρξφλν πξνζζήθεο ηνπ 

λεξνχ ζην κίγκα επεξεάδνληαο άκεζα ηνλ ξπζκφ παξαγσγήο ηελ πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ 

πιηθνχ θαη θπξίσο ην πνζνζηφ απψιεηαο ιφγσ αλάθξνπζεο κε ηελ ξηπά μέθοδο (Dry Mix) 

λα απνηειεί ηελ πιένλ δηαδεδνκέλε πξαθηηθή ζε έξγα επηζθεπψλ θαη εληζρχζεσλ κηθξήο θαη 

κεζαίαο θιίκαθαο ζηελ Διιάδα θαζψο ηα ζηεξεά ζπζηαηηθά φπσο ην ηζηκέλην θαη ηα αδξαλή 

αλακηγλχνληαη ζε μεξή θαηάζηαζε θαη πξνσζνχληαη κέζσ πεπηεζκέλνπ αέξα ζηνλ ειαζηηθφ 

ζσιήλα κέρξη ην αθξνθχζην (nozzle) φπνπ ην λεξφ πξνζηίζεηαη ππφ πίεζε ιίγν πξηλ ηελ 

έμνδν ηνπ κίγκαηνο. Η κέζνδνο απηή πξνζθέξεη ζεκαληηθή επειημία ζηε δηαθνπή θαη ηελ 

επαλεθθίλεζε ηεο εξγαζίαο θαζηζηψληαο ηελ ηδαληθή γηα ηνπηθέο επεκβάζεηο ζε 

πθηζηάκελνπο θνξείο ελψ απαηηεί ειαθξχηεξν θαη πην επέιηθην εμνπιηζκφ αλ θαη 

παξνπζηάδεη ην κεηνλέθηεκα ηνπ πςειφηεξνπ πνζνζηνχ αλάθξνπζεο (rebound) θαη ηεο 

παξαγσγήο ζθφλεο εμαξηψληαο ζε κεγάιν βαζκφ ηελ ηειηθή πνηφηεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

απφ ηελ εκπεηξία θαη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ρεηξηζηή ηνπ αθξνθπζίνπ (nozzleman) ν νπνίνο 

ξπζκίδεη ρεηξνθίλεηα ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ. 

Αληηζέησο η ςγπή μέθοδορ (Wet Mix) βαζίδεηαη ζηελ αλάκημε φισλ ησλ πιηθψλ 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ λεξνχ θαη ησλ ρεκηθψλ πξνζκίθησλ πξηλ απφ ηελ εηζαγσγή ηνπο 

ζηελ αληιία ζπλήζσο κέζσ ρξήζεο κπεηνληέξαο ή νρήκαηνο κεηαθνξάο ζθπξνδέκαηνο 

εμαζθαιίδνληαο κηα ζηαζεξή πνηφηεηα κίγκαηνο θαη έλαλ ειεγρφκελν ιφγν λεξνχ πξνο 

ηζηκέλην πνπ δελ εμαξηάηαη απφ ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα θαηά ηε ζηηγκή ηεο εθηφμεπζεο. 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο πγξήο κεζφδνπ εληνπίδνληαη ζηνλ ηδηαίηεξα πςειφ ξπζκφ 

ζθπξνδέηεζεο ζηε δξαζηηθή κείσζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο αλάθξνπζεο θαη ζηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο παξαγφκελεο ζθφλεο γεγνλφο πνπ ηελ θαζηζηά πξνηηκεηέα ζε έξγα 

κεγάιεο θιίκαθαο ή ζε θιεηζηνχο ρψξνπο παξφιν πνπ απαηηεί βαξχηεξν κεραληθφ εμνπιηζκφ 

θαη ζπλερή ξνή εξγαζίαο θαζψο ε παξακνλή ηνπ πγξνχ κίγκαηνο εληφο ησλ ζσιελψζεσλ γηα 

κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα κπνξεί λα νδεγήζεη ζε απνθξάμεηο. 

Απφ επηκεηξεηηθή ζθνπηά ε επηινγή κεηαμχ ησλ δχν κεζφδσλ θαζνξίδεη ηε ζηξαηεγηθή 

θνζηνιφγεζεο θαζψο ζηελ μεξά κέζνδν ε αλάγθε γηα πξφβιεςε κεγαιχηεξσλ πνζνηήησλ 

πιηθνχ ιφγσ ηεο απμεκέλεο αλάθξνπζεο πξέπεη λα αληηθαηνπηξίδεηαη ζηηο ηηκέο κνλάδαο ή 

ζηνλ ζπληειεζηή επίκεηξεζεο ηνπ φγθνπ ελψ ζηελ πγξή κέζνδν ην θφζηνο επεξεάδεηαη 

πεξηζζφηεξν απφ ηελ αλάγθε γηα ζπλερή εθνδηαζκφ θαη ηε δηαρείξηζε ηνπ εμνπιηζκνχ 

αλάκημεο αλαδεηθλχνληαο ηε ζεκαζία ηεο ζσζηήο ηερληθννηθνλνκηθήο κειέηεο πξν ηεο 

έλαξμεο ησλ εξγαζηψλ ελίζρπζεο ψζηε λα επηιεγεί ε κεζνδνινγία πνπ εμηζνξξνπεί κε ηνλ 

βέιηηζην ηξφπν ηελ ηαρχηεηα πινπνίεζεο κε ηελ νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα θαη ηελ ηερληθή 

αξηηφηεηα ηεο επέκβαζεο. 
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Δικόνα 5: Δθαξκνγή Δθηνμεπφκελνπ ΢θπξνδέκαηνο (Πεγή, sintecno Hellas ABETE) 

3.3.2 Ιδιαιηεπόηηηερ υρ ππορ ηην Δπιμέηπηζη: Σο Φαινόμενο ηηρ 

Ανάκποςζηρ 

Η επηκέηξεζε ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο απνηειεί κία απφ ηηο δπζρεξέζηεξεο 

δηαδηθαζίεο αθξηβνχο πνζνηηθνχ πξνζδηνξηζκνχ ζην πεδίν ησλ δνκεηηθψλ εληζρχζεσλ 

θαζψο παξνπζηάδεη ζεκαληηθνχο παξάγνληεο αβεβαηφηεηαο πνπ δελ απαληψληαη ζε θακία 

άιιε κέζνδν ζθπξνδέηεζεο κε θπξίαξρν ην θαηλφκελν ηεο αλάθξνπζεο (rebound) θαηά ην 

νπνίν έλα κέξνο ησλ αδξαλψλ θαη ηνπ ηζηκέληνπ δελ ελζσκαηψλεηαη ζηελ επηθάλεηα 

εθαξκνγήο αιιά αλαπεδά ιφγσ ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηεο πξφζθξνπζεο θαη θαηαιήγεη ζην 

έδαθνο σο άρξεζην πιηθφ. Σν πνζνζηφ απηήο ηεο ηερληθήο απψιεηαο δελ είλαη ζηαζεξφ αιιά 

πνηθίιιεη δξακαηηθά αλάινγα κε ηελ θιίζε ηεο επηθάλεηαο θπκαηλφκελν απφ 15% έσο 30% 

γηα ηα θαηαθφξπθα ζηνηρεία ελψ κπνξεί λα αλέιζεη ζε επίπεδα ηεο ηάμεσο ηνπ 40% έσο 50% 

ζε εθαξκνγέο νξνθήο δεκηνπξγψληαο έλα δπζεπίιπην πξφβιεκα επηκέηξεζεο θαζψο ν 

κεραληθφο θαιείηαη λα επηιέμεη βάζεη ηεο ζχκβαζεο εάλ ε πηζηνπνίεζε ζα γίλεη κε βάζε ηνλ 

θαζαξφ γεσκεηξηθφ φγθν επί ηνπ ζηνηρείνπ (Geometrical Volume) ή κε βάζε ηνλ ζπλνιηθφ 

φγθν ησλ αλαισζέλησλ πιηθψλ (Consumed Volume) κε ηε δηαθνξά θφζηνπο κεηαμχ ησλ δχν 

κεζφδσλ λα είλαη ζπρλά θαζνξηζηηθή γηα ηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ηνπ έξγνπ. 

Παξάιιεια ε απνπζία μπινηχπσλ νδεγεί ζε κηα εγγελή αζάθεηα σο πξνο ην ηειηθφ πάρνο 

εθαξκνγήο δεδνκέλνπ φηη ε εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ gunite παξνπζηάδεη αλψκαιε θαη 

θπκαηνεηδή κνξθή θαζηζηψληαο ηελ αθξηβή γεσκεηξηθή απνηχπσζε ηνπ ηειηθνχ φγθνπ ζε 

θπβηθά κέηξα πξαθηηθά αδχλαηε κε ηε ρξήζε ζπκβαηηθψλ κέζσλ φπσο ε κεηξνηαηλία. Γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο επηζηξαηεχνληαη εηδηθνί νδεγνί φπσο ηαθάθηα ή 

ζχξκαηα ειέγρνπ πάρνπο σζηφζν ε νξηζηηθή πηζηνπνίεζε απαηηεί ζπρλά πην εμειηγκέλεο 

κεζφδνπο φπσο ε ηνπνγξαθηθή απνηχπσζε κε laser scanner πξν θαη κεηά ηελ εθηφμεπζε ή ε 

ιήςε ππξήλσλ (θαξφηα) ζε ηπραία ζεκεία πξνθεηκέλνπ λα επαιεζεπηεί ην κέζν πάρνο ηεο 

ελίζρπζεο θαη ε ζπλάθεηα κε ηνλ παιαηφ θνξέα. 
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Δπηπιένλ ζηελ πεξίπησζε ηεο μεξάο κεζφδνπ ν επηκεηξεηήο πξέπεη λα ζπλεθηηκήζεη ηνλ 

ζπληειεζηή ζπκπχθλσζεο θαζψο ν φγθνο ησλ μεξψλ ζπζηαηηθψλ ζε ζάθνπο ή ρχδελ αδξαλή 

κεηψλεηαη ζεκαληηθά θαηά ηε θάζε ηεο ελπδάησζεο θαη ηεο βίαηεο πξφζθξνπζεο ζηελ 

επηθάλεηα ζηφρν κε απνηέιεζκα έλα θπβηθφ κέηξν μεξνχ κίγκαηνο λα κελ απνδίδεη πνηέ έλα 

θπβηθφ κέηξν ηειηθνχ ζθπξνδέκαηνο. Η ζρέζε απηή κεηαμχ εηζεξρφκελνπ πιηθνχ θαη ηειηθνχ 

απνηειέζκαηνο πξέπεη λα είλαη ζαθψο νξηζκέλε ζηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ έξγνπ ψζηε 

λα απνθεχγνληαη δηελέμεηο θαηά ηελ πηζηνπνίεζε ησλ ινγαξηαζκψλ θαζψο ε παξάιεηςε 

ζπλππνινγηζκνχ ηεο ζπκπχθλσζεο θαη ηεο αλάθξνπζεο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ιαλζαζκέλε 

εθηίκεζε ηεο απφδνζεο ησλ πιηθψλ θαη ζε ζεκαληηθέο νηθνλνκηθέο απνθιίζεηο πνπ 

επηβαξχλνπλ ηνλ αλάδνρν ή ηνλ θχξην ηνπ έξγνπ αλαιφγσο ησλ φξσλ ηεο ζχκβαζεο. 

3.4 ΢ύνθεηα Τλικά (FRPs) και Δπικολλώμενα Δλάζμαηα 

Οη ζχγρξνλεο κέζνδνη δνκεηηθήο ελίζρπζεο πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε πιηθψλ πςειήο 

ηερλνινγίαο, γλσζηά σο Ιλνπιηζκέλα Πνιπκεξή (Fiber Reinforced Polymers - FRPs), ηα 

νπνία επηθνιιψληαη ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ κε ζηφρν ηελ αχμεζε 

ηεο θακπηηθήο θαη δηαηκεηηθήο ηνπο αληνρήο ή ηελ πεξίζθημε ππνζηπισκάησλ γηα ηε 

βειηίσζε ηεο πιαζηηκφηεηάο ηνπο. Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ είλαη ν 

εμαηξεηηθά πςειφο ιφγνο αληνρήο πξνο βάξνο θαη ε ειάρηζηε έσο κεδεληθή παξέκβαζε ζηε 

γεσκεηξία θαη ηε δπζθακςία ηνπ ζηνηρείνπ, γεγνλφο πνπ ηα θαζηζηά ηδαληθά γηα επεκβάζεηο 

φπνπ ε δηαηήξεζε ηνπ αξρηθνχ φγθνπ θαη ηεο αξρηηεθηνληθήο κνξθήο είλαη επηβεβιεκέλε. Σα 

ζπζηήκαηα απηά απνηεινχληαη απφ ίλεο πςειήο αληνρήο, φπσο άλζξαθα (CFRP), γπαιί 

(GFRP) ή αξακίδην (AFRP), νη νπνίεο εγθηβσηίδνληαη ζε κηα νξγαληθή πνιπκεξή κήηξα 

(ξεηίλε), ε νπνία ιεηηνπξγεί σο ην κέζν κεηαθνξάο ησλ ηάζεσλ απφ ην ζθπξφδεκα πξνο ηηο 

ίλεο. 

Η επηκέηξεζε ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο απφ ηηο 

ζπκβαηηθέο εξγαζίεο ζθπξνδέκαηνο, θαζψο ε κνλάδα κέηξεζεο θαζνξίδεηαη απφ ηε κνξθή 

ηνπ πιηθνχ, κε ηα πθάζκαηα λα επηκεηξψληαη ζπλήζσο ζε ηεηξαγσληθά κέηξα (m
2
) 

αλεπηπγκέλεο επηθάλεηαο θαη ηα πξνθαηαζθεπαζκέλα ειάζκαηα ζε ηξέρνληα κέηξα ($m$), 

ελψ ε θαηαλάισζε ηεο επνμεηδηθήο ξεηίλεο επηθφιιεζεο κπνξεί λα πεξηιακβάλεηαη ζηελ 

ηηκή κνλάδαο ή λα πηζηνπνηείηαη μερσξηζηά ζε ρηιηφγξακκα (kg). Ιδηαίηεξε πξνζνρή 

απαηηείηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ κεθψλ αγθχξσζεο θαη ησλ επηθαιχςεσλ κεηαμχ ησλ 

ζηξψζεσλ, θαζψο απηά ηα «πιενλάδνληα» ηκήκαηα πιηθνχ είλαη απαξαίηεηα γηα ηε ζηαηηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο αιιά ζπρλά απνηεινχλ ζεκείν ηξηβήο θαηά ηελ επηκέηξεζε, αλ 

δελ έρνπλ πξνβιεθζεί ζαθψο ζηνπο φξνπο ηεο ζχκβαζεο ή ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

ηηκνινγίνπ. 

Δπηπιένλ, ε πξνεηνηκαζία ηνπ ππνζηξψκαηνο κέζσ ιεηάλζεσο θαη ε ζηξνγγπινπνίεζε ησλ 

αθκψλ ησλ ζηνηρείσλ απνηεινχλ θξίζηκεο αθαλείο εξγαζίεο πνπ πξέπεη λα ηεθκεξηψλνληαη 

ιεπηνκεξψο, θαζψο ε πνηφηεηα ηεο πξφζθπζεο θαζνξίδεη ηελ απνηξνπή ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

πξφσξεο απνθφιιεζεο (debonding), ην νπνίν απνηειεί ηνλ θχξην κεραληζκφ αζηνρίαο ησλ 

επηθνιιψκελσλ ζπζηεκάησλ. Η αλάγθε γηα εμεηδηθεπκέλν πνηνηηθφ έιεγρν, φπσο νη δνθηκέο 

εθειθπζκνχ κε εμφιθεζε (pull-off tests) θαη ν έιεγρνο ησλ θελψλ κέζσ ππεξήρσλ ή 

ζεξκνγξαθίαο, πξνζζέηεη έλα επηπιένλ επίπεδν πνιππινθφηεηαο ζηελ πηζηνπνίεζε ηνπ 

έξγνπ, αλαδεηθλχνληαο ηε ζεκαζία ηεο πιήξνπο ελαξκφληζεο κεηαμχ ηεο ηερληθήο 

πεξηγξαθήο ηεο ελίζρπζεο θαη ηεο ηειηθήο νηθνλνκηθήο επηκέηξεζεο γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο 

αμηνπηζηίαο ηεο επέκβαζεο. 
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3.4.1 Ινοπλιζμένα Πολςμεπή (FRPs) 

Σα Ιλνπιηζκέλα Πνιπκεξή (Fiber Reinforced Polymers (εηθφλα 7) απνηεινχλ ζχλζεηα πιηθά 

πςειήο ηερλνινγίαο ηα νπνία απνηεινχληαη απφ ίλεο εμαηξεηηθά πςειήο εθειθπζηηθήο 

αληνρήο, φπσο ν άλζξαθαο, ην γπαιί ή ην αξακίδην, νη νπνίεο εγθηβσηίδνληαη ζε κηα 

πνιπκεξή κήηξα, ζπλήζσο επνμεηδηθή ξεηίλε, ε νπνία δηαζθαιίδεη ηε ζπλνρή ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ηε κεηαθνξά ησλ ηάζεσλ κεηαμχ ησλ ηλψλ θαη ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ. ΢ηελ 

ειιεληθή θαηαζθεπαζηηθή πξαγκαηηθφηεηα ε ζπλεζέζηεξε εθαξκνγή αθνξά ηα πθάζκαηα 

αλζξαθνλεκάησλ (CFRP) θαη παινλεκάησλ (GFRP), ησλ νπνίσλ ε επηηπρήο εγθαηάζηαζε 

εμαξηάηαη απφ έλα απζηεξφ πξσηφθνιιν εθαξκνγήο, θαζψο νπνηαδήπνηε αζηνρία ζηελ 

πξφζθπζε νδεγεί ζε πξφσξε απνθφιιεζε θαη αθχξσζε ηεο ελίζρπζεο. Η δηαδηθαζία μεθηλά 

κε ηελ ελδειερή πξνεηνηκαζία ηνπ ππνζηξψκαηνο κέζσ ηξηςίκαηνο ηνπ ζθπξνδέκαηνο γηα 

ηελ αθαίξεζε ζαζξψλ ηκεκάησλ θαη ηεο ηζηκεληνεπηδεξκίδαο, κε θξηζηκφηεξν ζεκείν ηε 

ζηξνγγχιεπζε ησλ αθκψλ (chamfering) ζηα ππνζηπιψκαηα κε αθηίλα θακππιφηεηαο 

ηνπιάρηζηνλ δχν έσο ηξηψλ εθαηνζηψλ, ψζηε λα απνθεπρζεί ε ηνπηθή ζπγθέληξσζε ηάζεσλ 

θαη ε θνπή ησλ ηλψλ ηνπ πθάζκαηνο θαηά ηελ ηάλπζή ηνπ. 

Μεηά ηνλ θαζαξηζκφ αθνινπζεί ην αζηάξσκα (primer) γηα ην ζθξάγηζκα ησλ πφξσλ θαη ε 

εμνκάιπλζε ηεο επηθάλεηαο κε επνμεηδηθή πάζηα γηα ηελ εμάιεηςε νπψλ θαη ηε δεκηνπξγία 

ελφο ιείνπ ππνζηξψκαηνο, πξνηνχ πξνρσξήζεη ε ηειηθή εθαξκνγή πνπ πεξηιακβάλεη ηελ 

επάιεηςε ηεο πξψηεο ζηξψζεο ξεηίλεο εκπνηηζκνχ, ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ πθάζκαηνο θαη ηελ 

θχιηζε κε εηδηθφ ξνιφ γηα ηελ πιήξε δηαβξνρή ησλ ηλψλ θαη ηελ απνκάθξπλζε θπζαιίδσλ 

αέξα. Λφγσ ηνπ εμαηξεηηθά πςεινχ θφζηνπο ησλ πιηθψλ απηψλ, ε επηκέηξεζε απαηηεί 

αθξίβεηα εθαηνζηνχ θαη ζαθή δηαρσξηζκφ κεηαμχ ηεο θαζαξήο επηθάλεηαο θάιπςεο πνπ 

νξίδεη ε ζηαηηθή κειέηε θαη ηεο κεηθηήο επηθάλεηαο εθαξκνγήο, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηηο 

απαξαίηεηεο αιιεινεπηθαιχςεηο (overlaps) ησλ δεθαπέληε έσο είθνζη εθαηνζηψλ θαηά ηε 

θνξά ησλ ηλψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηε κεηαθνξά ησλ θνξηίσλ. 

΢ηελ νηθνλνκηθή πηζηνπνίεζε πξέπεη λα δηεπθξηλίδεηαη εάλ ε ηηκή κνλάδαο αλά ηεηξαγσληθφ 

κέηξν αθνξά ηελ πξαγκαηηθά ηνπνζεηεκέλε πνζφηεηα ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

επηθαιχςεσλ ή ηε ζεσξεηηθή επηθάλεηα, ελψ παξάιιεια πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ε 

θχξα απφ ηελ απνθνπή ησλ ξνιψλ, ε νπνία ζπλήζσο βαξχλεη ηνλ αλάδνρν αιιά επεξεάδεη 

ηελ θνζηνιφγεζε. Δπηπιένλ, νη πξνπαξαζθεπαζηηθέο εξγαζίεο, φπσο ε ζηξνγγχιεπζε ησλ 

αθκψλ θαη ε εμνκάιπλζε, επεηδή είλαη εμαηξεηηθά ρξνλνβφξεο θαη απαηηνχλ εμεηδηθεπκέλν 

εμνπιηζκφ, επηκεηξψληαη ζπρλά σο δηαθξηηά άξζξα ζε ηξέρνληα κέηξα ή θαη' απνθνπή θαη 

δελ ελζσκαηψλνληαη ζηελ ηηκή ηνπ πθάζκαηνο, γεγνλφο πνπ επηβάιιεη ζηνλ επηκεηξεηή 

κεραληθφ ηε ιεπηνκεξή θαηαγξαθή θάζε ζηαδίνπ κέζσ Πξσηνθφιισλ Αθαλψλ Δξγαζηψλ 

γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο δηαθάλεηαο θαη ηεο ηερληθήο αξηηφηεηαο ηεο επέκβαζεο. 
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Δικόνα 7: Δθαξκνγή FRP (Πεγή, sintecno Hellas ΑΒΔΤΔ) 

       

3.4.2 Δπικολλώμενα Υαλύβδινα Δλάζμαηα 

Η κέζνδνο ησλ επηθνιιψκελσλ ραιχβδηλσλ ειαζκάησλ απνηειεί κηα θιαζηθή θαη ηδηαίηεξα 

απνηειεζκαηηθή ηερληθή ελίζρπζεο ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ επηθφιιεζε ιεπηψλ ειαζκάησλ 

ράιπβα, πάρνπο ζπλήζσο κεηαμχ ηξηψλ θαη δέθα ρηιηνζηψλ, ζηηο εθειθπφκελεο φςεηο δνθψλ 

ή πιαθψλ κε ηε ρξήζε ηζρπξψλ επνμεηδηθψλ ξεηηλψλ δχν ζπζηαηηθψλ θαη ζπκπιεξσκαηηθψλ 

κεραληθψλ αγθπξψζεσλ. Η ζηαηηθή ζπλεξγαζία κεηαμχ ηνπ πθηζηάκελνπ ζηνηρείνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαη ηνπ πξφζζεηνπ ράιπβα επηηπγράλεηαη πξσηίζησο κέζσ ηεο δηαηκεηηθήο 

αληνρήο ηεο ξεηίλεο, ελψ ε δηαδηθαζία απαηηεί ηελ εμαζθάιηζε κηαο απφιπηα επίπεδεο 

επηθάλεηαο επαθήο ή ηελ πιήξε πιήξσζε ηνπ θελνχ κεηαμχ ηνπ ειάζκαηνο θαη ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ θαηλφκελα ηνπηθήο απνθφιιεζεο. ΢πρλά ηα 

ειάζκαηα αγθπξψλνληαη επηπιένλ κεραληθά κε ηε ρξήζε εθηνλνχκελσλ ή ρεκηθψλ 

βπζκάησλ, ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ σο δηθιείδα αζθαιείαο έλαληη ελδερφκελεο αζηνρίαο ηεο 

ξεηίλεο ζε πεξηπηψζεηο ππξθαγηάο ή απξφβιεπησλ ηνπηθψλ ππεξθνξηψζεσλ, δηαζθαιίδνληαο 

ηε ζπλέρεηα ηεο κεηαθνξάο ησλ ηάζεσλ. 

Η επηκέηξεζε απηήο ηεο θαηεγνξίαο εξγαζηψλ παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο ηδηαηηεξφηεηεο πνπ 

απαηηνχλ ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ πιηθψλ ζε δηπιή κνλάδα κέηξεζεο, φπνπ ν ράιπβαο 

επηκεηξάηαη ζπλήζσο ζε ρηιηφγξακκα (kg) κε βάζε ην ζεσξεηηθφ βάξνο ησλ δηαηνκψλ θαη ε 

επνμεηδηθή ξεηίλε ζπγθφιιεζεο πηζηνπνηείηαη μερσξηζηά επίζεο ζε ρηιηφγξακκα (kg). Σν 

ζεκείν θιεηδί γηα ηελ νηθνλνκηθή δηαρείξηζε ηνπ έξγνπ εληνπίδεηαη ζηελ πξαγκαηηθή 

θαηαλάισζε ηεο ξεηίλεο, ε νπνία επεξεάδεηαη άκεζα απφ ηελ επηπεδφηεηα ηνπ 

ππνζηξψκαηνο, θαζψο νπνηαδήπνηε απφθιηζε ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο απμάλεη 

δξακαηηθά ηνλ απαηηνχκελν φγθν ηεο αθξηβήο επνμεηδηθήο πάζηαο. Υαξαθηεξηζηηθά 

αλαθέξεηαη φηη κηα θαηλνκεληθά κηθξή αχμεζε ζην πάρνο ηεο ζηξψζεο θφιιαο, γηα 

παξάδεηγκα απφ ην έλα ζηα ηξία ρηιηνζηά, κπνξεί λα ηξηπιαζηάζεη ην θφζηνο ηνπ πιηθνχ 

ζπγθφιιεζεο, θαζηζηψληαο ηελ πξνεηνηκαζία ηεο επηθάλεηαο θαη ηνλ έιεγρν ησλ αλνρψλ 

θξίζηκα ζηάδηα γηα ηελ απνθπγή νηθνλνκηθψλ ππεξβάζεσλ. 

Δπηπξνζζέησο, ε επηκέηξεζε πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηηο εξγαζίεο δηάλνημεο νπψλ θαη 

ηνπνζέηεζεο ησλ βιήηξσλ αγθχξσζεο, νη νπνίεο ζπρλά ηηκνινγνχληαη αλά ηεκάρην, θαζψο 

θαη ηελ αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ησλ ειαζκάησλ ε νπνία είλαη απαξαίηεηε γηα ηε 

δηαζθάιηζε ηεο καθξνδσίαο ηεο ελίζρπζεο. Ο επηκεηξεηήο κεραληθφο νθείιεη λα 
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ηεθκεξηψλεη ηελ πνζφηεηα ηεο ξεηίλεο πνπ πξάγκαηη θαηαλαιψζεθε κέζσ Πξσηνθφιισλ 

Αθαλψλ Δξγαζηψλ θαη δπγίζεσλ ησλ θελψλ ζπζθεπαζηψλ ζην εξγνηάμην, θαζψο ε 

γεσκεηξηθή εθηίκεζε ηνπ πάρνπο ηεο θφιιαο είλαη πξαθηηθά αδχλαηε κεηά ηελ ηνπνζέηεζε 

ηνπ ειάζκαηνο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δηαζθαιίδεηαη φηη ε νηθνλνκηθή πηζηνπνίεζε 

αληαπνθξίλεηαη ζηηο πξαγκαηηθέο εξγνηαμηαθέο ζπλζήθεο, αλαδεηθλχνληαο ηε κέζνδν ησλ 

ραιχβδηλσλ ειαζκάησλ σο κηα ηερληθή πνπ απαηηεί πςειή αθξίβεηα ηφζν ζηελ εθηέιεζε φζν 

θαη ζηε δηνηθεηηθή ηεο παξαθνινχζεζε πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ην βέιηηζην 

ηερληθννηθνλνκηθφ απνηέιεζκα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4: ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΔΠΙΜΔΣΡΗ΢Η΢ ΔΡΓΑ΢ΙΩΝ ΚΑΙ 

ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η΢ ΑΦΑΝΩΝ ΒΛΑΒΩΝ 

4.1 Μεθοδολογία επιμέηπηζηρ και διασείπιζη κόζηοςρ 

΢ην παξφλ θεθάιαην αλαπηχζζεηαη δηεμνδηθά ε κεζνδνινγία γηα ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ εθηειεζζεηζψλ εξγαζηψλ, κεηαηνπίδνληαο ην θέληξν βάξνπο απφ ηε 

θπζηθή ππφζηαζε ησλ πιηθψλ ελίζρπζεο ζηελ επηρεηξεζηαθή θαη νηθνλνκηθή ηνπο δηαρείξηζε 

εληφο ηνπ εξγνηαμηαθνχ πιαηζίνπ. Δλψ ε πξνεγνχκελε αλάιπζε επηθεληξψζεθε ζηηο ηερληθέο 

ηδηφηεηεο θαη ηνλ ηξφπν εθαξκνγήο ησλ δνκεηηθψλ επεκβάζεσλ, ε παξνχζα ελφηεηα εζηηάδεη 

ζηε δηαδηθαζηηθή λνκηκνπνίεζε ησλ δαπαλψλ, αλαδεηθλχνληαο ηελ νξζή επηκέηξεζε σο ηε 

κνλαδηθή αληηθεηκεληθή γέθπξα κεηαμχ ηεο ηερληθήο πινπνίεζεο θαη ηεο νηθνλνκηθήο 

απνδεκίσζεο ηνπ αλαδφρνπ. Η δηαδηθαζία απηή δελ ζπληζηά κηα απιή ινγηζηηθή θαηαγξαθή, 

αιιά κηα ζχλζεηε δηνηθεηηθή πξάμε πνπ βαζίδεηαη ζηελ απζηεξή ηήξεζε ηεο λνκνζεζίαο 

ησλ δεκνζίσλ ζπκβάζεσλ θαη ησλ εηδηθψλ φξσλ ησλ ζπκβαηηθψλ ηεπρψλ, δηαζθαιίδνληαο 

φηη θάζε κνλάδα πιηθνχ πνπ ελζσκαηψλεηαη ζηνλ θέξνληα νξγαληζκφ αληηζηνηρεί ζε κηα 

πηζηνπνηεκέλε θαη ηεθκεξησκέλε δαπάλε. 

Η δηαρείξηζε ηνπ θφζηνπο ζηα έξγα εληζρχζεσλ ραξαθηεξίδεηαη απφ κηα εγγελή δπλακηθή, 

θαζψο νη ηειηθέο πνζφηεηεο ζπρλά απνθιίλνπλ απφ ηηο αξρηθέο πξνβιέςεηο ηεο κειέηεο ιφγσ 

ησλ απξφβιεπησλ επξεκάησλ θαηά ηε θάζε ησλ θαζαηξέζεσλ θαη ηεο απνθάιπςεο ηνπ 

πθηζηάκελνπ νπιηζκνχ. Απηή ε ηδηαηηεξφηεηα επηβάιιεη ηελ πηνζέηεζε κηαο δπλακηθήο 

κεζνδνινγίαο επηκέηξεζεο ε νπνία ελζσκαηψλεη ηε ζπλερή ξνή πιεξνθνξηψλ απφ ην πεδίν 

πξνο ην γξαθείν, ρξεζηκνπνηψληαο σο εξγαιεία ηνπο Αλαθεθαιαησηηθνχο Πίλαθεο Δξγαζηψλ 

(ΑΠΔ) θαη ηα Πξσηφθνιια Καλνληζκνχ Σηκψλ Μνλάδνο Νέσλ Δξγαζηψλ (ΠΚΣΜΝΔ) φπνπ 

απηφ απαηηείηαη. Ο ξφινο ηνπ επηκεηξεηή κεραληθνχ θαζίζηαηαη θνκβηθφο, θαζψο νθείιεη λα 

ηζνξξνπεί κεηαμχ ηεο ηερληθήο αλαγθαηφηεηαο γηα πξφζζεηεο εξγαζίεο θαη ησλ πεξηνξηζκψλ 

ηνπ πξνυπνινγηζκνχ, δηαζθαιίδνληαο φηη ε νηθνλνκηθή εμέιημε ηνπ έξγνπ παξακέλεη εληφο 

ησλ λφκηκσλ νξίσλ θαη ησλ πνηνηηθψλ πξνδηαγξαθψλ πνπ ζέηνπλ νη Δζληθέο Σερληθέο 

Πξνδηαγξαθέο. 

Δπηπιένλ, ε κεζνδνινγία επηκέηξεζεο πεξηιακβάλεη ηνλ ζπζηεκαηηθφ έιεγρν ησλ as-built 

ζρεδίσλ θαη ηε δηαζηαχξσζή ηνπο κε ηα εκεξνιφγηα ηνπ έξγνπ θαη ηα πξσηφθνιια αθαλψλ 

εξγαζηψλ, δεκηνπξγψληαο έλαλ αδηάςεπζην θάθειν ηεθκεξίσζεο πνπ πξνζηαηεχεη ηνλ θχξην 

ηνπ έξγνπ απφ ππεξρξεψζεηο θαη ηνλ αλάδνρν απφ ηελ ακθηζβήηεζε ηεο παξαρζείζαο 

εξγαζίαο. Η κεηάβαζε απφ ηελ ηερληθή πεξηγξαθή ζηελ νηθνλνκηθή πηζηνπνίεζε απαηηεί 

βαζηά γλψζε ησλ θαλφλσλ επηκέηξεζεο αλά άξζξν ηηκνινγίνπ, θαζψο κηθξέο απνθιίζεηο 

ζηνλ ηξφπν κέηξεζεο —γηα παξάδεηγκα, ε ζπκπεξίιεςε ή κε ησλ επηθαιχςεσλ ζηα ζχλζεηα 

πιηθά ή ε δηαρείξηζε ηεο αλάθξνπζεο ζην εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα— κπνξνχλ λα 

επηθέξνπλ ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζην ηειηθφ νηθνλνκηθφ απνηέιεζκα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ε 

ελφηεηα απηή ζέηεη ηηο βάζεηο γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο ρξεκαηννηθνλνκηθήο δηάζηαζεο ησλ 

δνκεηηθψλ απνθαηαζηάζεσλ, αλαιχνληαο ηα ζηάδηα απφ ηε ιήςε ησλ κεηξήζεσλ έσο ηελ 

έθδνζε ηνπ ηειηθνχ ινγαξηαζκνχ θαη ηελ νξηζηηθή παξαιαβή ηνπ έξγνπ. 

4.1.1 Γενικέρ Απσέρ Δπιμέηπηζηρ Έπγυν Δνίζσςζηρ 

Η επηκέηξεζε ζηα ηερληθά έξγα ελίζρπζεο ππεξβαίλεη ηα φξηα κηαο απιήο αξηζκεηηθήο 

θαηαγξαθήο πνζνηήησλ θαη ζπληζηά κηα ζχλζεηε δηνηθεηηθή πξάμε ε νπνία απαηηεί πςειή 

ηερληθή θξίζε, ελδειερή γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε θαη πιήξε λνκηθή θαηνρχξσζε 
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πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί έγθπξε ε πηζηνπνίεζε ησλ δαπαλψλ. Δηδηθά ζηνλ ηνκέα ησλ 

δνκεηηθψλ απνθαηαζηάζεσλ, φπνπ νη ζπλζήθεο ηνπ πεδίνπ κεηαβάιινληαη δηαξθψο ιφγσ ηεο 

απνθάιπςεο αθαλψλ βιαβψλ ή θαηαζθεπαζηηθψλ αηειεηψλ ηνπ πθηζηάκελνπ θνξέα, ε 

κεζνδνινγία επηκέηξεζεο νθείιεη λα είλαη δπλακηθή θαη πξνζαξκνζηηθή, κεηαηξέπνληαο ηηο 

ζεσξεηηθέο παξαδνρέο ηεο κειέηεο ζε πξαγκαηηθά δεδνκέλα θαηαζθεπήο (As-Built). Η 

ζεκειηψδεο αξρή ηεο επηκέηξεζεο βαζίδεηαη ζηελ αθξηβή απνηχπσζε ησλ εξγαζηψλ πνπ 

εθηειέζηεθαλ «έληερλα» θαη ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο, θαζψο νπνηαδήπνηε θαθνηερλία 

ή απφθιηζε απφ ηα εγθεθξηκέλα ζρέδηα ζπλεπάγεηαη ηελ απηφκαηε απφξξηςε ηεο αληίζηνηρεο 

πνζφηεηαο απφ ηελ πηζηνπνίεζε πιεξσκήο. 

Κεληξηθφ άμνλα ηεο δηαδηθαζίαο απνηειεί ε αξρή ηεο «πηζηήο απεηθφληζεο», ε νπνία 

επηβάιιεη ζηνλ επηκεηξεηή κεραληθφ λα ζπλνδεχεη θάζε ππνινγηζκφ κε αλαιπηηθά 

επηκεηξεηηθά ζρέδηα, ζθαξηθήκαηα θαη θσηνγξαθηθή ηεθκεξίσζε, θαζηζηψληαο ηνλ έιεγρν 

απφ ηελ πιεπξά ηνπ θπξίνπ ηνπ έξγνπ άκεζν θαη αδηακθηζβήηεην. ΢ηα έξγα εληζρχζεσλ, ε 

αξρή απηή εληζρχεηαη απφ ηελ αλάγθε ζχληαμεο Πξσηνθφιισλ Αθαλψλ Δξγαζηψλ (ΠΑΔ), 

ηα νπνία ππνγξάθνληαη ακέζσο κεηά ηελ νινθιήξσζε εξγαζηψλ πνπ πξφθεηηαη λα 

επηθαιπθζνχλ, φπσο ε ηνπνζέηεζε βιήηξσλ ή νπιηζκνχ καλδπψλ, δηαζθαιίδνληαο φηη ε 

πνζνηηθή επαιήζεπζε παξακέλεη εθηθηή αθφκα θαη κεηά ηελ νξηζηηθή ζθπξνδέηεζε. Η 

επηκέηξεζε δηέπεηαη επίζεο απφ ηελ αξρή ηεο «κνλαδηθφηεηαο ηεο κέηξεζεο», ζχκθσλα κε 

ηελ νπνία θάζε εξγαζία επηκεηξάηαη βάζεη ηεο κνλάδαο πνπ νξίδεηαη ζην ηηκνιφγην 

πξνζθνξάο (π.ρ. m
2
, m

3
, kg ή tn), απνθεχγνληαο ηε δηπιή ρξέσζε αιιεινεπηθαιππηφκελσλ 

εξγαζηψλ θαη δηαζθαιίδνληαο ηελ νηθνλνκηθή δηαθάλεηα. 

Δπηπιένλ, ε κεζνδνινγία επηκέηξεζεο πξέπεη λα ελζσκαηψλεη ηηο αλνρέο θαη ηνπο 

ζπληειεζηέο κεηαηξνπήο πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηηο Δζληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο, φπσο ε 

δηαρείξηζε ηεο θχξαο ησλ νπιηζκψλ ή ε αλάθξνπζε ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο, 

κεηαηξέπνληαο ηελ εξγνηαμηαθή πξαγκαηηθφηεηα ζε ινγηζηηθή ελφηεηα ζπκβαηή κε ην 

ζχζηεκα πιεξσκψλ. Η ηήξεζε απηψλ ησλ γεληθψλ αξρψλ δελ απνηειεί κφλν ζπκβαηηθή 

ππνρξέσζε, αιιά θαη ην βαζηθφ εξγαιείν δηαρείξηζεο θηλδχλνπ γηα ηνλ κεραληθφ, θαζψο ε 

ζσζηή επηκέηξεζε πξνιακβάλεη νηθνλνκηθέο δηελέμεηο, δηεπθνιχλεη ηελ έγθξηζε ησλ 

Αλαθεθαιαησηηθψλ Πηλάθσλ Δξγαζηψλ θαη απνηειεί ην αδηάςεπζην ηζηνξηθφ αξρείν ηεο 

δνκεηηθήο παξέκβαζεο ζην θηήξην. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ε επηκέηξεζε αλαδεηθλχεηαη ζε 

εγγπεηή ηεο ζηαηηθήο αζθάιεηαο θαη ηεο νηθνλνκηθήο ηζνξξνπίαο, απνηειψληαο ηνλ θξίζηκν 

θξίθν ζηελ αιπζίδα παξαγσγήο ηνπ ηερληθνχ έξγνπ.- 

 

4.1.2 Η Γιάκπιζη Ππομέηπηζηρ και Σελικήρ Δπιμέηπηζηρ 

Γηα ηελ νινθιεξσκέλε θαηαλφεζε ηεο νηθνλνκηθήο θαη δηνηθεηηθήο ιεηηνπξγίαο ελφο 

ηερληθνχ έξγνπ, θαζίζηαηαη επηβεβιεκέλνο ν ζαθήο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ δχν 

ζεκειησδψλ ζηαδίσλ ππνινγηζκνχ ησλ πνζνηήησλ, ήηνη ηεο Πξνκέηξεζεο πνπ ζπληάζζεηαη 

θαηά ην ζηάδην ηεο κειέηεο θαη ηεο Δπηκέηξεζεο πνπ αθνξά ην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο. Η 

Πξνκέηξεζε (Estimation / Bill of Quantities) απνηειεί κηα ζεσξεηηθή πξφβιεςε ησλ 

απαηηνχκελσλ πνζνηήησλ ε νπνία βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηα ζρέδηα ηεο ΢ηαηηθήο Μειέηεο 

Δθαξκνγήο θαη έρεη σο πξσηαξρηθφ ζθνπφ ηνλ αθξηβή θαζνξηζκφ ηνπ Πξνυπνινγηζκνχ ηνπ 

έξγνπ θαη ηε δηεμαγσγή ηεο δηαγσληζηηθήο δηαδηθαζίαο γηα ηε δεκνπξάηεζή ηνπ. Ωζηφζν, 

ζηα έξγα ελίζρπζεο πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ, ε πξνκέηξεζε εκπεξηέρεη αλαπφθεπθηα έλα 

πςειφ πνζνζηφ ζθάικαηνο, θαζψο ν κειεηεηήο είλαη αδχλαηνλ λα γλσξίδεη κε απφιπηε 

αθξίβεηα ην πξαγκαηηθφ βάζνο ηεο ελαλζξάθσζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ηελ πξαγκαηηθή 
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έθηαζε ηεο δηάβξσζεο ηνπ νπιηζκνχ ή ηελ εζσηεξηθή πνηφηεηα ηεο ηνηρνπνηίαο πξνηνχ 

πξαγκαηνπνηεζνχλ νη θαζαηξέζεηο θαη νη απνθαιχςεηο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ, κε 

απνηέιεζκα νη πξνκεηξεηηθέο πνζφηεηεο λα θέξνπλ ζπρλά ραξαθηήξα ελδεηθηηθφ. 

Αληηδηαζηειιφκελε πξνο ηελ πξνιεπηηθή απηή δηαδηθαζία, ε Δπηκέηξεζε (Final 

Measurement / Final Account) ζπληάζζεηαη θαηά ηε δηάξθεηα θαη κεηά ην πέξαο ησλ 

εξγαζηψλ, αληιψληαο ηα δεδνκέλα ηεο απφ ηηο πξαγκαηηθά εθηειεζζείζεο πνζφηεηεο, φπσο 

απηέο απνηππψλνληαη ιεπηνκεξψο ζηα ζρέδηα «Ωο Καηαζθεπάζζεθε» (As-Built drawings) 

θαη επηθπξψλνληαη απφ ηα Πξσηφθνιια Αθαλψλ Δξγαζηψλ. Ο ζθνπφο ηεο επηκέηξεζεο είλαη 

ακηγψο εθηειεζηηθφο θαη αθνξά ηελ πηζηνπνίεζε ησλ ινγαξηαζκψλ γηα ηελ πιεξσκή ηνπ 

αλαδφρνπ, θαζψο θαη ηελ νξηζηηθή παξαιαβή ηνπ θπζηθνχ αληηθεηκέλνπ ηνπ έξγνπ, 

απνηειψληαο ην ηειηθφ απνδεηθηηθφ ζηνηρείν ηεο ζπκβαηηθήο ζπκκφξθσζεο. 

Η νξγαληθή ζρέζε κεηαμχ ησλ δχν απηψλ ζηαδίσλ θαη ε αλαπφθεπθηε απφθιηζε πνπ 

πξνθχπηεη κεηαμχ ηεο αξρηθήο πξφβιεςεο θαη ηεο ηειηθήο θαηακέηξεζεο θαιχπηεηαη 

δηνηθεηηθά θαη λνκηθά κέζσ ηνπ Αλαθεθαιαησηηθνχ Πίλαθα Δξγαζηψλ (Α.Π.Δ.) ζηα δεκφζηα 

έξγα, ν νπνίνο απνηειεί ην επίζεκν έγγξαθν ηαθηνπνίεζεο ησλ απμνκεηψζεσλ ησλ 

πνζνηήησλ. Η δηαδηθαζία απηή δηαζθαιίδεη φηη ε νηθνλνκηθή εμέιημε ηνπ έξγνπ παξακέλεη 

δηαθαλήο θαη ηερληθά ηεθκεξησκέλε, θαζψο επηηξέπεη ηε κεηαηξνπή ησλ ζεσξεηηθψλ 

παξαδνρψλ ηεο πξνκέηξεζεο ζε νξηζηηθά θαη πιεξσηέα επηκεηξεηηθά κεγέζε, 

πξνζηαηεχνληαο ηαπηφρξνλα ην ζπκθέξνλ ηνπ θπξίνπ ηνπ έξγνπ απφ ππεξβάζεηο θαη ηε 

βησζηκφηεηα ηνπ αλαδφρνπ έλαληη απξφβιεπησλ θαηαζθεπαζηηθψλ αλαγθψλ πνπ 

αλαδείρζεθαλ θαηά ηε θάζε ηεο δνκεηηθήο απνθαηάζηαζεο. 

4.1.3 Η ΢ημαζία ηηρ Γευμεηπικήρ Αποηύπυζηρ και ηυν As-Built ΢σεδίυν 

΢ε αληίζεζε κε ηελ αλέγεξζε λέσλ νηθνδνκψλ, φπνπ ε επηκέηξεζε ζπρλά ηαπηίδεηαη κε ηηο 

πξνβιέςεηο ηεο κειέηεο, ζηα έξγα δνκεηηθψλ εληζρχζεσλ ε αξρηθή κειέηε ζπάληα ζπκπίπηεη 

απφιπηα κε ηελ ηειηθή θαηαζθεπή ιφγσ ηεο εγγελνχο αβεβαηφηεηαο ησλ πθηζηάκελσλ 

θνξέσλ. Η δηαδηθαζία ηεο επηκέηξεζεο πξνυπνζέηεη ππνρξεσηηθά κηα ζεηξά απφ δηαδνρηθά 

ζηάδηα απνηχπσζεο, μεθηλψληαο απφ ηελ αξρηθή γεσκεηξηθή θαηαγξαθή ηνπ θέξνληνο 

νξγαληζκνχ ακέζσο κεηά ηηο θαζαηξέζεηο θαη πξηλ απφ νπνηαδήπνηε επέκβαζε ελίζρπζεο, 

θαζψο ζε απηφ ην ζεκείν απνθαιχπηεηαη ε θαηαζθεπαζηηθή πξαγκαηηθφηεηα ηνπ θηεξίνπ, ε 

νπνία ζπρλά πεξηιακβάλεη ζηξαβά ππνζηπιψκαηα, απνθιίζεηο αμφλσλ ή ηνπηθέο εμνγθψζεηο 

πνπ δελ ήηαλ νξαηέο πξηλ ηελ απνκάθξπλζε ησλ επηρξηζκάησλ. 

΢ηε ζπλέρεηα, ν επηκεηξεηήο κεραληθφο νθείιεη λα ζπληάμεη ηα επηκεηξεηηθά ζρέδηα (As-

Built), ζρεδηάδνληαο εθ λένπ ηηο δηαηνκέο ησλ ζηνηρείσλ φπσο αθξηβψο πινπνηήζεθαλ ζην 

πεδίν, απνηππψλνληαο γηα παξάδεηγκα πεξηπηψζεηο φπνπ έλαο καλδχαο νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο ζρεδηάζηεθε κε πάρνο δέθα εθαηνζηψλ αιιά θαηαζθεπάζηεθε κε δεθαπέληε 

ιφγσ ησλ γεσκεηξηθψλ αλσκαιηψλ ηνπ παιαηνχ ππνζηπιψκαηνο. Ο ππνινγηζκφο ησλ 

ηειηθψλ πνζνηήησλ, κέζσ ηεο αλαιπηηθήο εκβαδνκέηξεζεο θαη νγθνκέηξεζεο, 

πξαγκαηνπνηείηαη απνθιεηζηηθά πάλσ ζε απηά ηα επηκεηξεηηθά ζρέδηα θαη φρη ζηα ζεσξεηηθά 

ζρέδηα ηεο κειέηεο, δηαζθαιίδνληαο φηη ε νηθνλνκηθή πίζησζε αληηζηνηρεί ζηνλ πξαγκαηηθφ 

φγθν ησλ ελζσκαησκέλσλ πιηθψλ. 

Μηα θξίζηκε παξαηήξεζε πνπ απνηειεί ζπρλά ζεκείν ηξηβήο θαηά ηελ πηζηνπνίεζε ησλ 

εξγαζηψλ αθνξά ην θαηά πφζν ε πιεξσκή πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηηο δηαζηάζεηο ηεο κειέηεο ή 

ζηηο αλαγθαίεο δηαζηάζεηο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο ηερληθέο ζπλζήθεο ηνπ εξγνηαμίνπ. Η 

γεληθή αξρή πνπ αθνινπζείηαη νξίδεη φηη νη ππεξβάζεηο πνπ νθείινληαη ζε ακέιεηα ηνπ 
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αλαδφρνπ, φπσο ην άλνηγκα ησλ μπινηχπσλ ιφγσ θαθήο αληηζηήξημεο, δελ επηκεηξψληαη θαη 

δελ απνδεκηψλνληαη, ελψ αληίζεηα, νη ππεξβάζεηο πνπ επηβάιινληαη απφ ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

πθηζηάκελνπ θνξέα, φπσο νη αλσκαιίεο ηεο επηθάλεηαο ή ε αλάγθε γηα εμηζσηηθέο ζηξψζεηο, 

επηκεηξψληαη θαλνληθά σο ηερληθά αλαγθαίεο εξγαζίεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ε γεσκεηξηθή 

απνηχπσζε αλαδεηθλχεηαη ζε εξγαιείν δηθαηνζχλεο θαη ηερληθήο ηεθκεξίσζεο, θαζψο 

επηηξέπεη ηνλ ζαθή δηαρσξηζκφ κεηαμχ ηεο θπζηνινγηθήο θαηαζθεπαζηηθήο πξνζαξκνγήο 

θαη ηεο εξγνιαβηθήο αζηνρίαο, πξνζηαηεχνληαο ηα νηθνλνκηθά ζπκθέξνληα ηνπ θπξίνπ ηνπ 

έξγνπ θαη δηαζθαιίδνληαο ηελ ηερληθή νξζφηεηα ηεο επέκβαζεο. 

4.2 Γιασείπιζη Αθανών Δπγαζιών 

΢ην πιαίζην ησλ ηερληθψλ έξγσλ θαη κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηηο επεκβάζεηο ελίζρπζεο ηνπ 

θέξνληνο νξγαληζκνχ, σο «Αθαλείο Δξγαζίεο» νξίδνληαη εθείλεο νη θαηαζθεπαζηηθέο θάζεηο 

ή ηα επηκέξνπο ηκήκαηα ηνπ έξγνπ ηα νπνία, κεηά ηελ νινθιήξσζή ηνπο, επηθαιχπηνληαη 

πιήξσο απφ κεηαγελέζηεξεο ζηξψζεηο πιηθψλ ή δνκηθά ζηνηρεία, θαζηζηψληαο ηνλ εθ ησλ 

πζηέξσλ έιεγρν ηεο πνηφηεηαο, ηεο γεσκεηξίαο θαη ηεο αθξηβνχο πνζφηεηάο ηνπο πξαθηηθά 

αδχλαην ρσξίο ηελ νινθιεξσηηθή θαηαζηξνθή ηνπ ππεξθείκελνπ ζηνηρείνπ. Η δηαρείξηζε 

απηψλ ησλ εξγαζηψλ ζπληζηά ην θξηζηκφηεξν ζεκείν ηξηβήο κεηαμχ ηνπ Αλαδφρνπ θαη ηεο 

Δπίβιεςεο, θαζψο ε έιιεηςε έγθαηξεο θαη επηηφπηαο πηζηνπνίεζεο νδεγεί ζε αλππέξβιεηε 

αδπλακία ζχληαμεο αθξηβνχο ηειηθήο επηκέηξεζεο θαη νηθνλνκηθήο ηαθηνπνίεζεο ηνπ έξγνπ. 

Σππηθά παξαδείγκαηα αθαλψλ εξγαζηψλ ζηηο εληζρχζεηο απνηεινχλ ε δηάλνημε νπψλ θαη ε 

ηνπνζέηεζε βιήηξσλ αγθχξσζεο, ν θαζαξηζκφο θαη ε αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ηνπ 

πθηζηάκελνπ νπιηζκνχ, ε εθαξκνγή γεθπξψλ πξφζθπζεο, θαζψο θαη ε ηνπνζέηεζε ηνπ λένπ 

νπιηζκνχ εληφο ησλ μπινηχπσλ πξηλ απφ ηε ζθπξνδέηεζε ησλ καλδπψλ. 

Η δηαδηθαζία δηαζθάιηζεο απηψλ ησλ εξγαζηψλ βαζίδεηαη ζηελ ππνρξεσηηθή ζχληαμε 

Πξσηνθφιισλ Αθαλψλ Δξγαζηψλ (ΠΑΔ), ηα νπνία ζπληάζζνληαη ακέζσο κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο εθάζηνηε θάζεο θαη πξηλ απφ ηελ επηθάιπςή ηεο, απνηειψληαο ην κνλαδηθφ 

λφκηκν απνδεηθηηθφ κέζν γηα ηελ πνζνηηθή θαη πνηνηηθή επαιήζεπζε ησλ εξγαζηψλ πνπ δελ 

ζα είλαη πιένλ νξαηέο. Η νξζή δηαρείξηζε απαηηεί ηε ζπλερή παξνπζία ηεο επίβιεςεο ζην 

εξγνηάμην γηα ηε δηελέξγεηα δεηγκαηνιεπηηθψλ ειέγρσλ, φπσο ε κέηξεζε ηνπ βάζνπο 

αγθχξσζεο ησλ βιήηξσλ ή ε επαιήζεπζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ηλψλ ζηα ζχλζεηα πιηθά, ελψ ε 

ρξήζε ζχγρξνλσλ κέζσλ ςεθηαθήο ηεθκεξίσζεο θαη θσηνγξαθηθνχ αξρείνπ κε θιίκαθα 

αλαθνξάο θξίλεηαη επηβεβιεκέλε γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ επηκεηξεηηθψλ δεδνκέλσλ. 

΢ε πεξηπηψζεηο φπνπ παξαιείπεηαη ε ζχληαμε ησλ πξσηνθφιισλ απηψλ, ε επηκέηξεζε 

θαζίζηαηαη επηζθαιήο θαη βαζίδεηαη αλαγθαζηηθά ζε ζεσξεηηθνχο ππνινγηζκνχο ή έκκεζεο 

ελδείμεηο, γεγνλφο πνπ ζπρλά νδεγεί ζε νηθνλνκηθέο δηελέμεηο θαη θαζπζηεξήζεηο ζηελ 

έγθξηζε ησλ ινγαξηαζκψλ πιεξσκήο. ΢πλεπψο, ε ζπζηεκαηηθή δηαρείξηζε ησλ αθαλψλ 

εξγαζηψλ δελ απνηειεί κφλν κηα γξαθεηνθξαηηθή ππνρξέσζε, αιιά κηα ζεκειηψδε ηερληθή 

δηθιείδα αζθαιείαο πνπ εγγπάηαη φηη ε δνκεηηθή ελίζρπζε πινπνηήζεθε ζχκθσλα κε ηηο 

απαηηήζεηο ηεο ζηαηηθήο κειέηεο, δηαζθαιίδνληαο ηαπηφρξνλα ηε δηαθάλεηα ζηε δηαρείξηζε 

ησλ δεκφζησλ ή ηδησηηθψλ πφξσλ θαη ηελ απνθπγή κειινληηθψλ ακθηζβεηήζεσλ ζρεηηθά κε 

ηελ αξηηφηεηα ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ. 

4.2.1 Καηηγοπιοποίηζη Αθανών Δπγαζιών ζηιρ Δνιζσύζειρ 

΢ε έλα ηππηθφ έξγν δνκηθήο απνθαηάζηαζεο θαη ελίζρπζεο, ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αθαλψλ 

εξγαζηψλ απνηειεί ην θιεηδί γηα ηελ πνηνηηθή δηαζθάιηζε, θαζψο νη παξεκβάζεηο απηέο είλαη 
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νη πιένλ θξίζηκεο γηα ηε ζηαηηθή επάξθεηα θαη ηε καθξνδσία ηνπ θνξέα. Πξψηε ζηελ 

ηεξαξρία ησλ αθαλψλ εξγαζηψλ βξίζθεηαη ε πξνεηνηκαζία ηνπ ππνζηξψκαηνο, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη ηελ εθηξάρπλζε ή ηελ ακκνβνιή ηεο επηθάλεηαο ηνπ παιαηνχ ζθπξνδέκαηνο 

πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε ζπλάθεηα κε ην λέν πιηθφ. Η εξγαζία απηή θαζίζηαηαη 

αθαλήο ακέζσο κεηά ηε δηάζηξσζε ηνπ λένπ ζθπξνδέκαηνο ή ηελ θαηαζθεπή ηνπ καλδχα, 

νπφηε θαη είλαη πξαθηηθά αδχλαην λα πηζηνπνηεζεί αλ ε επηθάλεηα πξνεηνηκάζηεθε επαξθψο 

γηα ηε κεηαθνξά ησλ δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ. Δμίζνπ θξίζηκεο είλαη νη κεραληθέο θαη ρεκηθέο 

αγθπξψζεηο, φπνπ ν αξηζκφο ησλ νπψλ, ην βάζνο δηάηξεζεο, ν επηκειήο θαζαξηζκφο ηεο νπήο 

απφ ηε ζθφλε θαη ε αθξηβήο πνζφηεηα ηεο ξεηίλεο πάθησζεο ησλ βιήηξσλ απνηεινχλ 

κεγέζε πνπ «εμαθαλίδνληαη» κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ νπιηζκνχ θαη ηε ζθπξνδέηεζε, 

απαηηψληαο απζηεξή επηηφπηα θαηαγξαθή. 

Παξάιιεια, ν νπιηζκφο ησλ καλδπψλ, ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ηε δηάκεηξν, ην πιήζνο ησλ 

δηακήθσλ ξάβδσλ θαη ηελ πχθλσζε ησλ ζπλδεηήξσλ, ζπληζηά κηα θιαζηθή πεξίπησζε 

αθαλνχο εξγαζίαο πνπ πξέπεη λα ειεγρζεί θαη λα θσηνγξαθεζεί εληφο ησλ μπινηχπσλ, 

θαζψο κεηά ηελ έγρπζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ε επαιήζεπζε ηεο ζπκκφξθσζεο κε ηε κειέηε 

απαηηεί θαηαζηξνθηθέο κεζφδνπο ή δαπαλεξνχο ξαδηνγξαθηθνχο ειέγρνπο. ΢ην ίδην πιαίζην 

εληάζζνληαη νη ξεηηλελέζεηο γηα ηε ζθξάγηζε ξσγκψλ, φπνπ ην βάζνο δηείζδπζεο ηεο ξεηίλεο 

θαη ε πιήξεο πιήξσζε ησλ εζσηεξηθψλ θελψλ απνηεινχλ πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ δελ 

είλαη νξαηά εμσηεξηθά, θαζηζηψληαο ηελ θαηαλάισζε ηνπ πιηθνχ θαη ηελ πίεζε έγρπζεο ηα 

κνλαδηθά έκκεζα απνδεηθηηθά ζηνηρεία ηεο αξηηφηεηαο ηεο επέκβαζεο. 

Σέινο, νη θαζαηξέζεηο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ε αθαίξεζε ησλ ζαζξψλ ηκεκάησλ πξηλ απφ 

ηελ εθαξκνγή επηζθεπαζηηθψλ θνληακάησλ απνηεινχλ κηα ηδηαίηεξε θαηεγνξία αθαλνχο 

εξγαζίαο, θαζψο ν φγθνο ηνπ πιηθνχ πνπ απνκαθξχλζεθε θαζνξίδεη ηφζν ηελ πνζφηεηα ηνπ 

λένπ θνληάκαηνο πνπ ζα απαηηεζεί φζν θαη ηελ πνηφηεηα ηεο εμπγίαλζεο ηνπ ζηνηρείνπ. Η 

έγθαηξε πηζηνπνίεζε απηψλ ησλ ζηαδίσλ κέζσ πξσηνθφιισλ θαη νπηηθνχ πιηθνχ είλαη 

επηβεβιεκέλε, θαζψο ε παξάιεηςή ηνπο αθήλεη θελά ζηελ ηερληθή ηεθκεξίσζε ηνπ έξγνπ, 

ππνλνκεχνληαο ηελ αμηνπηζηία ηεο ζηαηηθήο αλαβάζκηζεο θαη πεξηπιέθνληαο ηελ ηειηθή 

επηκέηξεζε θαη ηελ νηθνλνκηθή απνδεκίσζε ησλ εθηειεζζεηζψλ εξγαζηψλ. 

4.2.2 Ππυηόκολλα Αθανών Δπγαζιών (ΠΑΔ) και Σεκμηπίυζη 

Γηα ηελ νξηζηηθή θαηνρχξσζε ηεο πνζφηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ θξίζηκσλ εξγαζηψλ πνπ 

πξφθεηηαη λα θαιπθζνχλ, ζεζκνζεηείηαη ε ππνρξεσηηθή ζχληαμε ηνπ Πξσηνθφιινπ Αθαλψλ 

Δξγαζηψλ (ΠΑΔ), ην νπνίν απνηειεί ην ζεκειηψδεο έγγξαθν πηζηνπνίεζεο ζην εξγνηάμην. Η 

δηαδηθαζία ζχληαμεο εθθηλεί κε ηελ έγθαηξε έγγξαθε εηδνπνίεζε ηεο Δπίβιεςεο απφ ηνλ 

Αλάδνρν, ζπλήζσο ηνπιάρηζηνλ εηθνζηηεηξάσξα πξηλ απφ ηελ θάιπςε ηεο εξγαζίαο, 

πξνθεηκέλνπ λα πξνγξακκαηηζηεί ν επηηφπηνο έιεγρνο. Καηά ηελ επίζθεςε ζην έξγν, ν 

Δπηβιέπσλ Μεραληθφο πξνβαίλεη ζηνλ έιεγρν ηεο νξζφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο ζχκθσλα κε ηε 

κειέηε θαη πξνρσξά ζηελ απφ θνηλνχ κέηξεζε ησλ πνζνηήησλ παξνπζία ηνπ Αλαδφρνπ, 

θαηαγξάθνληαο ιεπηνκεξψο ηα δεδνκέλα ζε έλα επίζεκν έγγξαθν πνπ πξνζδηνξίδεη ην είδνο 

ηεο εξγαζίαο, ηελ αθξηβή ζέζε ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ, ηελ εκεξνκελία θαη ηηο 

επηκεηξεζείζεο ηηκέο. Η ππνγξαθή ηνπ πξσηνθφιινπ θαη απφ ηα δχν κέξε πξηλ απφ ηελ 

έλαξμε ηεο επφκελεο θαηαζθεπαζηηθήο θάζεο θαζηζηά ην έγγξαθν λνκηθά θαη ηερληθά 

ηζρπξφ, απνηξέπνληαο κειινληηθέο ακθηζβεηήζεηο. 

΢ην πιαίζην ησλ ζχγρξνλσλ πξνηχπσλ δηαρείξηζεο έξγσλ, ην ΠΑΔ δελ λνείηαη σο έλα απιφ 

έληππν, αιιά πξέπεη λα ππνζηεξίδεηαη ππνρξεσηηθά απφ έλα πιήξεο παθέην ηεθκεξίσζεο 

πνπ πεξηιακβάλεη ςεθηαθή θσηνγξαθηθή απνηχπσζε πςειήο αλάιπζεο, φπνπ ε ρξήζε 
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ζηνηρείσλ θιίκαθαο, φπσο ε ηνπνζέηεζε κεηξνηαηλίαο δίπια ζε κηα ξσγκή ή έλα βιήηξν, 

είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ κεγεζψλ. Παξάιιεια, ε ηεθκεξίσζε 

ζπκπιεξψλεηαη απφ επηηφπηα ζθαξηθήκαηα (sketches) πνπ απνηππψλνπλ ηηο πξαγκαηηθέο 

δηαζηάζεηο πνπ κεηξήζεθαλ, ελψ γηα εξγαζίεο φπνπ ε γεσκεηξηθή κέηξεζε είλαη θχζεη 

αδχλαηε, φπσο νη ξεηηλελέζεηο, ην ΠΑΔ ζπλνδεχεηαη ππνρξεσηηθά απφ ηα αληίζηνηρα 

δπγνιφγηα θαη ηα δειηία απνζηνιήο ησλ πιηθψλ πνπ θαηαλαιψζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εκέξαο εθαξκνγήο. 

Η ζεκαζία ηνπ ΠΑΔ γηα ηελ ηειηθή επηκέηξεζε είλαη θαζνξηζηηθή, θαζψο ην ππνγεγξακκέλν 

πξσηφθνιιν ιεηηνπξγεί σο ακάρεην ηεθκήξην πνπ δεζκεχεη θαη ηα δχν κέξε, απνηειψληαο 

ηελ πξσηνγελή πεγή δεδνκέλσλ γηα ηε ζχληαμε ησλ πηζηνπνηήζεσλ θαη ησλ ινγαξηαζκψλ 

πιεξσκήο. Ο επηκεηξεηήο κεραληθφο θαηά ηε θάζε ηεο ηειηθήο επεμεξγαζίαο ησλ 

πνζνηήησλ δελ πξνβαίλεη ζε λέεο κεηξήζεηο γηα ηα αθαλή ηκήκαηα, αιιά αληιεί ηηο ηηκέο 

απεπζείαο απφ ηα ζπγθεληξσηηθά ΠΑΔ, δηαζθαιίδνληαο έηζη φηη ε νηθνλνκηθή απνδεκίσζε 

ηνπ αλαδφρνπ εδξάδεηαη ζε πξαγκαηηθά θαη ειεγκέλα γεγνλφηα θαηαζθεπήο. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν, ε ζπζηεκαηηθή ηήξεζε θαη αξρεηνζέηεζε ησλ Πξσηνθφιισλ Αθαλψλ Δξγαζηψλ 

αλαδεηθλχεηαη ζε απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηε δηαθάλεηα ηεο νηθνλνκηθήο δηαρείξηζεο θαη 

ηελ ηερληθή αθεξαηφηεηα ησλ έξγσλ ελίζρπζεο θαη απνθαηάζηαζεο. 

4.3 Διδική Μεθοδολογία Δπιμέηπηζηρ ανά Δπγαζία 

΢ηελ παξνχζα ελφηεηα εμεηδηθεχνληαη νη καζεκαηηθνί ηχπνη, νη γεσκεηξηθνί θαλφλεο θαη νη 

ζπκβαηηθέο παξαδνρέο πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηνλ αθξηβή ππνινγηζκφ ησλ πνζνηήησλ ζηηο 

θπξηφηεξεο θαηεγνξίεο εξγαζηψλ δνκηθήο ελίζρπζεο, θαζψο ε ηδηαηηεξφηεηα ησλ επεκβάζεσλ 

απηψλ απαηηεί δηαθνξνπνηεκέλε πξνζέγγηζε αλάινγα κε ηε θχζε ηνπ πιηθνχ θαη ηνλ ηξφπν 

εθαξκνγήο ηνπ. Η επηκέηξεζε δελ πεξηνξίδεηαη ζηελ απιή θαηαγξαθή θπζηθψλ κεγεζψλ, 

αιιά ελζσκαηψλεη ηερληθέο παξακέηξνπο φπσο νη επηθαιχςεηο νπιηζκψλ, νη θχξεο πιηθψλ 

θαη νη ζπληειεζηέο ζπκπχθλσζεο, νη νπνίεο κεηαηξέπνπλ ηε γεσκεηξηθή απνηχπσζε ζε 

πιεξσηέα πνζφηεηα βάζεη ησλ επίζεκσλ ηηκνινγίσλ. Η κεζνδνινγία απηή δηαζθαιίδεη φηη 

θάζε εξγαζία, απφ ηελ απιή θαζαίξεζε έσο ηελ ηνπνζέηεζε ζχλζεησλ πιηθψλ πςειήο 

ηερλνινγίαο, απνηηκάηαη κε αληηθεηκεληθά θξηηήξηα πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ηηο απνθιίζεηο 

κεηαμχ ηεο πξαγκαηηθήο θαηαλάισζεο θαη ηεο πηζηνπνηεκέλεο δαπάλεο. 

Κεληξηθφ ζεκείν ηεο εμεηδηθεπκέλεο επηκέηξεζεο απνηειεί ν δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ 

εξγαζηψλ πνπ επηκεηξψληαη κε βάζε ηνλ φγθν (ζε m
3
), φπσο ην ζθπξφδεκα καλδπψλ ή νη 

θαζαηξέζεηο, θαη εθείλσλ πνπ ππνινγίδνληαη κε βάζε ην βάξνο (ζε kg ή tn), φπσο ν ράιπβαο 

νπιηζκνχ θαη ηα δνκηθά ειάζκαηα, φπνπ ε ρξήζε πηλάθσλ ζεσξεηηθψλ βαξψλ είλαη 

επηβεβιεκέλε γηα ηελ απνθπγή ζθαικάησλ απφ ηηο αλνρέο έιαζεο. Παξάιιεια, γηα εξγαζίεο 

επηθαλεηαθνχ ραξαθηήξα, φπσο νη εληζρχζεηο κε ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή (FRPs), ε 

επηκέηξεζε εζηηάδεη ζηελ αλεπηπγκέλε επηθάλεηα (ζε m
2
), ιακβάλνληαο ππφςε ηηο εηδηθέο 

γεσκεηξηθέο απαηηήζεηο γηα ηηο αγθπξψζεηο θαη ηηο αιιεινεπηθαιχςεηο ησλ πθαζκάησλ πνπ 

νξίδεη ε ζηαηηθή κειέηε. 

Η εθαξκνγή απηψλ ησλ θαλφλσλ απαηηεί ηε ρξήζε αλαιπηηθψλ επηκεηξεηηθψλ θχιισλ φπνπ 

θαηαγξάθνληαη νη δηαζηάζεηο (κήθνο, πιάηνο, χςνο ή πάρνο) γηα θάζε δνκηθφ ζηνηρείν 

μερσξηζηά, ζπλνδεπφκελα απφ ηηο απαξαίηεηεο αθαηξέζεηο θελψλ ή αλνηγκάησλ ζχκθσλα κε 

ηνπο θαλφλεο ηεο επηζηήκεο ηνπ επηκεηξεηή. Η αθξίβεηα ησλ ππνινγηζκψλ απηψλ απνηειεί 

ηελ εγγχεζε γηα ηε ζσζηή ζχληαμε ησλ πηζηνπνηήζεσλ, θαζψο επηηξέπεη ηνλ άκεζν έιεγρν 

απφ ηελ επίβιεςε θαη ηελ ηαπηνπνίεζε ησλ πνζνηήησλ κε ηα αληίζηνηρα Πξσηφθνιια 

Αθαλψλ Δξγαζηψλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ε εηδηθή κεζνδνινγία αλά εξγαζία κεηαηξέπεη ηελ 
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εξγνηαμηαθή δξαζηεξηφηεηα ζε κηα δνκεκέλε νηθνλνκηθή πιεξνθνξία, απνηειψληαο ην 

απαξαίηεην ππφβαζξν γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο νηθνλνκηθήο δηαρείξηζεο ηνπ έξγνπ θαη ηελ 

νξηζηηθή ηνπ παξαιαβή. 

4.3.1 Δπιμέηπηζη Μανδςών ΢κςποδέμαηορ 

Η επηκέηξεζε ησλ καλδπψλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο απνηειεί κηα ζχλζεηε δηαδηθαζία πνπ 

επηθεληξψλεηαη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηξηψλ ζεκειησδψλ κεγεζψλ: ηνπ φγθνπ ηνπ λένπ 

ζθπξνδέκαηνο, ηνπ εκβαδνχ ησλ απαηηνχκελσλ μπινηχπσλ θαη ηνπ ζπλνιηθνχ βάξνπο ηνπ 

πξφζζεηνπ νπιηζκνχ. Ο ππνινγηζκφο ηνπ φγθνπ ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε θπβηθά κέηξα (m
3
) 

δηελεξγείηαη κε ηε κέζνδν ηεο αθαίξεζεο ζηεξεψλ, φπνπ ν θαζαξφο φγθνο ηεο ελίζρπζεο 

πξνθχπηεη σο ε δηαθνξά κεηαμχ ηνπ ηειηθνχ (κεηά ηελ επέκβαζε) γεσκεηξηθνχ φγθνπ ηνπ 

ζηνηρείνπ θαη ηνπ αξρηθνχ (πθηζηάκελνπ) φγθνπ ηνπ. Γηα έλα ηππηθφ νξζνγσληθφ 

ππνζηχισκα κε αξρηθέο δηαζηάζεηο δηαηνκήο l1 x l2 θαη χςνο H, ην νπνίν εληζρχεηαη 

πεξηκεηξηθά κε καλδχα ζηαζεξνχ πάρνπο t, ν θαζαξφο φγθνο ηνπ ζθπξνδέκαηνο Vcon 

ππνινγίδεηαη απφ ηε καζεκαηηθή ζρέζε: 

 

Vcon = H x [(l1 + 2t) x (l2 + 2t) - (l1 x l2)] 

Η πξνζέγγηζε απηή απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ πηζηνπνίεζε ηνπ πξαγκαηηθνχ χςνπο H, 

ην νπνίν ζπρλά ππεξβαίλεη ην θαζαξφ χςνο ηνπ νξφθνπ θαζψο πεξηιακβάλεη ηε ζχλδεζε κε 

ηα ππεξθείκελα θαη ππνθείκελα δνκηθά ζηνηρεία (πιάθεο ή ζεκειίσζε). Παξάιιεια, ε 

επηκέηξεζε ησλ μπινηχπσλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε ηεηξαγσληθά κέηξα (m
2
) αλεπηπγκέλεο 

επηθάλεηαο επαθήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε ηνλ μπιφηππν, εμαηξψληαο ηηο επηθάλεηεο πνπ 

βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην πθηζηάκελν ζθπξφδεκα. Γηα ην αλσηέξσ ππνζηχισκα, ε 

επηθάλεηα ηνπ μπινηχπνπ Aform ππνινγίδεηαη σο ε εμσηεξηθή πεξίκεηξνο ηνπ καλδχα επί ην 

χςνο εθαξκνγήο: 

Aform = H x [2 x (l1 + 2t) + 2 x (l2 + 2t)] 

4.3.2 Δπιμέηπηζη Οπλιζμού και Βλήηπυν 

Η επηκέηξεζε ηνπ νπιηζκνχ θαη ησλ ζπζηεκάησλ αγθχξσζεο απνηειεί κία απφ ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο παξακέηξνπο ηεο νηθνλνκηθήο δηαρείξηζεο, θαζψο ν ράιπβαο 

αληηπξνζσπεχεη ζπρλά έλα απφ ηα πςειφηεξα πνζνζηά δαπάλεο ζηα έξγα δνκηθήο 

ελίζρπζεο. Ο ράιπβαο νπιηζκνχ δελ επηκεηξάηαη ζε κνλάδεο κήθνπο, αιιά απνθιεηζηηθά ζε 

κνλάδεο βάξνπο (kg ή tn), κε ηνλ ππνινγηζκφ λα βαζίδεηαη ζην ζεσξεηηθφ εηδηθφ βάξνο αλά 

δηάκεηξν, φπσο απηφ νξίδεηαη απφ ηνπο επίζεκνπο πίλαθεο εκπνξίνπ θαη ηα πξφηππα 

παξαγσγήο. Γηα ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζπλνιηθνχ βάξνπο Wtotal, εθαξκφδεηαη ν 

αζξνηζηηθφο ηχπνο: 

Wtotal =Σ (Li x ni x gi) 

Όπνπ Li αληηπξνζσπεχεη ην αλαπηπγκέλν κήθνο ηεο εθάζηνηε ξάβδνπ δηακέηξνπ i, n_i ην 

ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ αληίζηνηρσλ ξάβδσλ θαη gi ην ζεσξεηηθφ εηδηθφ βάξνο ηεο δηακέηξνπ 

ζε kg/m (γηα παξάδεηγκα, g10 = 0,617 kg/m θαη g20 = 2,47kg/m). Η δηαδηθαζία απηή απαηηεί 

ηε ζχληαμε ιεπηνκεξψλ πηλάθσλ νπιηζκνχ (bending schedules), ζηνπο νπνίνπο 

θαηαγξάθνληαη φιεο νη δηακνξθψζεηο (γσλίεο, άγθηζηξα) θαη ηα κήθε ππεξθάιπςεο, 

δηαζθαιίδνληαο φηη ε επηκέηξεζε αληαπνθξίλεηαη πιήξσο ζηελ πξαγκαηηθή θαηαλάισζε 

ράιπβα εληφο ησλ καλδπψλ ή ησλ εληζρπκέλσλ δηαηνκψλ. 
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Παξάιιεια, ηα βιήηξα αγθχξσζεο, ηα νπνία εμαζθαιίδνπλ ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ παιαηνχ 

θαη λένπ ζθπξνδέκαηνο, επηκεηξψληαη θαηά θαλφλα αλά ηεκάρην πιήξσο εγθαηεζηεκέλν. 

΢ηελ πεξίπησζε απηή, ε ηηκή κνλάδαο ηνπ "ηεκαρίνπ" είλαη ζχλζεηε θαη ελζσκαηψλεη ην 

ζχλνιν ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ θαη πιηθψλ, μεθηλψληαο απφ ηε δηάλνημε ηεο νπήο κε 

θξνπζηηθφ δξάπαλν ή αδακαληνθφξν εμνπιηζκφ, ηνλ επηκειή θαζαξηζκφ ηεο νπήο απφ ηε 

ζθφλε δηάηξεζεο, ηελ πξνκήζεηα θαη έγρπζε ηεο επνμεηδηθήο ξεηίλεο πάθησζεο, θαζψο θαη 

ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ηκήκαηνο ράιπβα. 

Ωζηφζν, ζε νξηζκέλεο θαηεγνξίεο δεκνζίσλ έξγσλ ή ζε πεξηπηψζεηο εμεηδηθεπκέλσλ 

επεκβάζεσλ, ελδέρεηαη λα αθνινπζείηαη ελαιιαθηηθή κεζνδνινγία επηκέηξεζεο, φπνπ ν 

ράιπβαο ησλ βιήηξσλ πηζηνπνηείηαη ρσξηζηά ζε ρηιηφγξακκα (kg) θαη ε επνμεηδηθή ξεηίλε 

ζπγθφιιεζεο επίζεο ρσξηζηά ζε ρηιηφγξακκα (kg). Η πξνζέγγηζε απηή απαηηεί απζηεξή 

δηνηθεηηθή παξαθνινχζεζε κέζσ δχγηζεο ησλ δνρείσλ ηεο ξεηίλεο ζην εξγνηάμην θαη 

ζχληαμεο πξσηνθφιισλ θαηαλάισζεο πιηθψλ, πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί ε δηαθάλεηα θαη 

λα απνθεπρζνχλ δηελέμεηο ζρεηηθά κε ην πάρνο ηεο δηεπηθάλεηαο θαη ηελ πξαγκαηηθή 

πιήξσζε ησλ νπψλ. Η επηινγή ηεο κεζφδνπ επηκέηξεζεο θαζνξίδεηαη απφ ηα ζπκβαηηθά 

ηεχρε δεκνπξάηεζεο, αλαδεηθλχνληαο ηε ζεκαζία ηνπ ζσζηνχ ζπληνληζκνχ κεηαμχ ηεο 

ηερληθήο πεξηγξαθήο θαη ηεο νηθνλνκηθήο απνηίκεζεο ηεο ελίζρπζεο. 

 

4.3.3 Δπιμέηπηζη Δκηοξεςόμενος ΢κςποδέμαηορ (Gunite) 

Όπσο αλαιχζεθε δηεμνδηθά ζην Κεθάιαην 3, ε επηκέηξεζε ηνπ εθηνμεπφκελνπ 

ζθπξνδέκαηνο απνηειεί κία απφ ηηο κεγαιχηεξεο πξνθιήζεηο ζηε δηαρείξηζε θφζηνπο ησλ 

εληζρχζεσλ, θαζψο ππεηζέξρεηαη ν αζηάζκεηνο παξάγνληαο ηεο αλάθξνπζεο (rebound). Η 

πξψηε πξνζέγγηζε αθνξά ηε Μέθοδο ηηρ Γευμεηπικήρ Δπιμέηπηζηρ (Δπί Σόπος), θαηά 

ηελ νπνία ππνινγίδεηαη απνθιεηζηηθά ν ζεσξεηηθφο φγθνο ηνπ πιηθνχ πνπ παξέκεηλε 

ελζσκαησκέλνο ζην δνκηθφ ζηνηρείν. Ο φγθνο απηφο, Vgunite, πξνθχπηεη απφ ην γηλφκελν ηεο 

επηθάλεηαο εθαξκνγήο A επί ην κέζν πάρνο tavg, φπσο απηφ πηζηνπνηείηαη κε ηε ιήςε 

ππξήλσλ (θαξφηα) ή ηε ρξήζε νδεγψλ πάρνπο θαηά ηελ εθηφμεπζε: 

Vgunite = A x tavg 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία, ε ηηκή κνλάδαο (m
3
) εκθαλίδεηαη ηερλεηά απμεκέλε, θαζψο 

ν αλάδνρνο ππνρξενχηαη λα ελζσκαηψζεη ην θφζηνο ηεο θχξαο θαη ηεο απψιεηαο πιηθνχ 

ζηελ ηηκή πξνζθνξάο ηνπ, αλαιακβάλνληαο πιήξσο ην ξίζθν ηεο κεηαβιεηφηεηαο ηεο 

αλάθξνπζεο αλάινγα κε ηε ζέζε εθαξκνγήο (π.ρ. νξνθέο έλαληη παξεηψλ). 

Δλαιιαθηηθά, εθαξκφδεηαη ε Μέθοδορ ηυν Καηαναλιζκόμενυν Τλικών, ε νπνία βαζίδεηαη 

ζηελ θαηαγξαθή ηεο πνζφηεηαο ηνπ μεξνχ κίγκαηνο πνπ εηζήιζε ζηε κεραλή εθηφμεπζεο. ΢ε 

απηή ηελ πεξίπησζε, ν πιεξσηένο φγθνο Vpaid ηαπηίδεηαη κε ηνλ φγθν ηνπ μεξνχ κίγκαηνο 

Vdry_mix, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη ν Κχξηνο ηνπ Έξγνπ απνδεκηψλεη ηνλ αλάδνρν θαη γηα ην 

πιηθφ πνπ ράζεθε ιφγσ αλάθξνπζεο. Η κέζνδνο απηή ζεσξείηαη ε πιένλ δίθαηε γηα ηελ 

εξγνιαβηθή πιεπξά, εηδηθά ζε έξγα κε ζχλζεηε γεσκεηξία φπνπ ε αλάθξνπζε είλαη 

απξφβιεπηε, σζηφζν απαηηεί απζηεξφηαην δηνηθεηηθφ έιεγρν κέζσ ηεο θαηακέηξεζεο ησλ 

ρξεζηκνπνηεκέλσλ ζάθσλ ηζηκέληνπ θαη ησλ δειηίσλ απνζηνιήο ησλ αδξαλψλ. 

Η επηινγή κεηαμχ ησλ δχν κεζφδσλ θαζνξίδεηαη απφ ηα ζπκβαηηθά ηεχρε θαη επεξεάδεη 

άκεζα ηε ζηξαηεγηθή επηκέηξεζεο, θαζψο ζηε γεσκεηξηθή κέζνδν ην βάξνο πέθηεη ζηελ 
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απνηχπσζε ησλ δηαηνκψλ (As-Built), ελψ ζηε κέζνδν ησλ θαηαλαιηζθφκελσλ πιηθψλ ε 

έκθαζε δίλεηαη ζηελ ηήξεζε ησλ Πξσηνθφιισλ Καηακέηξεζεο Τιηθψλ ζην εξγνηάμην. 

4.3.4 Δπιμέηπηζη Ινοπλιζμένυν Πολςμεπών (FRPs) 

Η επηκέηξεζε ησλ εληζρχζεσλ κε Ιλνπιηζκέλα Πνιπκεξή (FRPs) παξνπζηάδεη ηδηαίηεξεο 

απαηηήζεηο αθξίβεηαο ιφγσ ηνπ εμαηξεηηθά πςεινχ θφζηνπο πξνκήζεηαο ησλ πιηθψλ απηψλ, 

κε θχξηα κνλάδα κέηξεζεο ην ηεηξαγσληθφ κέηξν (m
2
) ηνπ ηνπνζεηεκέλνπ πθάζκαηνο. Σν 

θξηζηκφηεξν δήηεκα ζηελ νηθνλνκηθή δηαρείξηζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο εληνπίδεηαη 

ζηνλ Κανόνα ηυν Αλληλοεπικαλύτευν (Overlaps), θαζψο νη απαηηήζεηο ηεο ζηαηηθήο 

κειέηεο γηα ηε κεηαθνξά ησλ ηάζεσλ επηβάιινπλ ηελ επηθάιπςε ησλ ζηξψζεσλ ηνπ 

πθάζκαηνο θαηά ηνπιάρηζηνλ 15 έσο 20 εθαηνζηά. ΢ηελ ηερληθή πξαθηηθή εθαξκφδνληαη δχν 

βαζηθέο πξνζεγγίζεηο: ε Δπιμέηπηζη Καθαπήρ Δπιθάνειαρ, φπνπ ππνινγίδεηαη 

απνθιεηζηηθά ην εκβαδφλ ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ πνπ θαιχθζεθε απφ ηελ ελίζρπζε, κε ηηο 

απαξαίηεηεο αιιεινεπηθαιχςεηο λα ζεσξνχληαη ζπκβαηηθά ελζσκαησκέλεο ζηελ ηηκή 

κνλάδαο, θαη ε Δπιμέηπηζη Ανεπηςγμένηρ Δπιθάνειαρ, φπνπ ε πηζηνπνίεζε βαζίδεηαη ζηα 

ηξέρνληα κέηξα ηνπ πθάζκαηνο πνπ θφπεθαλ απφ ην ξνιφ επί ην νλνκαζηηθφ πιάηνο απηνχ, 

ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν: 

A= Lroll x Widthroll 

΢ην πιαίζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξνηείλεηαη ε πηνζέηεζε ηεο πξψηεο 

κεζφδνπ, δειαδή ηεο επηκέηξεζεο ηεο θαζαξήο επηθάλεηαο θάιπςεο, σο ε πιένλ δηαθαλήο 

θαη αληηθεηκεληθή πξνζέγγηζε γηα ηνλ θχξην ηνπ έξγνπ. Η κέζνδνο απηή εμαιείθεη ηηο 

αζάθεηεο ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ηεο θχξαο θαη ησλ πιενλαδφλησλ ηκεκάησλ πιηθνχ πνπ 

πξνθχπηνπλ θαηά ηελ θνπή ησλ ξνιψλ, ππφ ηελ απαξαίηεηε πξνυπφζεζε φηη νη ηερληθέο 

πξνδηαγξαθέο ηνπ έξγνπ δηεπθξηλίδνπλ ξεηά πσο ε ηηκή κνλάδαο απνδεκηψλεη ην ζχλνιν ησλ 

απαηηνχκελσλ επηθαιχςεσλ. 

Δπηπιένλ, ε επηκέηξεζε πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ αλαιπηηθά αλαπηχγκαηα ησλ επηθαλεηψλ 

εθαξκνγήο (as-built), φπνπ ζα απνηππψλνληαη νη ζέζεηο ησλ ηλψλ θαη ν αξηζκφο ησλ 

ζηξψζεσλ, θαζψο ε αχμεζε ησλ ζηξψζεσλ κεηαβάιιεη γξακκηθά ηελ επηκεηξνχκελε 

πνζφηεηα. Η δηαζηαχξσζε ησλ δεδνκέλσλ απηψλ κε ηα δειηία απνζηνιήο ησλ πθαζκάησλ 

θαη ηηο θαηαλαιψζεηο ησλ επνμεηδηθψλ ξεηηλψλ εκπνηηζκνχ, νη νπνίεο ζπρλά επηκεηξνχληαη 

σο δηαθξηηφ θνλδχιη ζε ρηιηφγξακκα (kg), απνηειεί ηε βέιηηζηε πξαθηηθή γηα ηε δηαζθάιηζε 

ηεο ηερληθήο εγθπξφηεηαο θαη ηεο νηθνλνκηθήο ηζνξξνπίαο ηεο επέκβαζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5: ΜΔΛΔΣΗ ΠΔΡΙΠΣΩ΢Η΢: ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΚΑΙ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η΢ ΢ΣΙ΢ ΑΠΟΘΗΚΔ΢ Α.΢.Ο. ΠΑΣΡΩΝ 

5.1 Αποκαηάζηαζη και Δπανάσπηζη ηος ΢ςγκποηήμαηορ Αποθηκών Α.΢.Ο. 

Παηπών. Διζαγυγή και Κπιηήπια Δπιλογήρ 

΢ην παξφλ θεθάιαην εμεηάδεηαη ε πξαθηηθή εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο επηκέηξεζεο ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο, κέζσ ηεο αλάιπζεο ελφο έξγνπ πςειήο ηερληθήο θαη δηνηθεηηθήο 

πνιππινθφηεηαο, ην νπνίν ιεηηνπξγεί σο ην θεληξηθφ αληηθείκελν κειέηεο (Case Study) ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. Ωο πεδίν εθαξκνγήο επηιέρζεθε ην εκβιεκαηηθφ έξγν απνθαηάζηαζεο 

θαη ζηαηηθήο ελίζρπζεο ηνπ ηζηνξηθνχ βηνκεραληθνχ ζπγθξνηήκαηνο ησλ «Παιαηψλ 

Απνζεθψλ ηνπ Α.΢.Ο.» (Απηφλνκνο ΢ηαθηδηθφο Οξγαληζκφο), ην νπνίν ρσξνζεηείηαη ζην 

παξαιηαθφ κέησπν ηεο Πάηξαο, εληφο ηνπ Νφηηνπ Πάξθνπ. Η επηινγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ζπγθξνηήκαηνο θξίζεθε σο ε πιένλ ελδεδεηγκέλε, θαζψο ζπγθεληξψλεη ηξία ζεκειηψδε 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ επεξεάδνπλ θαζνξηζηηθά ηε δηαδηθαζία ηεο επηκέηξεζεο θαη ηε 

δηαρείξηζε ηνπ θφζηνπο, μεθηλψληαο απφ ηε κεγάιε θιίκαθα θαη ηελ θηεξηαθή 

πνιππινθφηεηα ησλ απνζεθψλ, νη νπνίεο ιφγσ ηνπ κεγάινπ φγθνπ θαη ηνπ ειεχζεξνπ χςνπο 

ηνπο επηβάιινπλ ηε ρξήζε εθηεηακέλσλ ηθξησκάησλ θαη εηδηθψλ κεζφδσλ πξφζβαζεο γηα ηελ 

εθαξκνγή πιηθψλ, φπσο ην εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα, δεκηνπξγψληαο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο 

θνζηνιφγεζεο πνπ απνθιίλνπλ απφ ηα ζπλήζε νηθηζηηθά έξγα. 

Δπηπξνζζέησο, ε ξηδηθή αιιαγή ρξήζεο θαη ε ιεηηνπξγηθή κεηαηξνπή ηνπ ρψξνπ απφ 

βηνκεραληθή απνζήθε ζε ζχγρξνλν «Πνιπρψξν Πνιηηηζκνχ θαη Δθζέζεσλ» ζπλεπάγεηαη ηελ 

αλαβάζκηζε ηεο Καηεγνξίαο ΢πνπδαηφηεηαο ηνπ θηεξίνπ ζχκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα 8 θαη 

ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ., γεγνλφο πνπ απμάλεη δξακαηηθά ηηο απαηηήζεηο δνκεηηθήο ελίζρπζεο θαη θαη' 

επέθηαζε ηνλ φγθν ησλ πξνο επηκέηξεζε πιηθψλ. Η αλάγθε γηα πςειφηεξν επίπεδν 

πξνζηαζίαο έλαληη ζεηζκηθήο δξάζεο κεηαθξάδεηαη ζε ππθλφηεξεο δηαηάμεηο νπιηζκψλ, 

απμεκέλα πάρε καλδπψλ θαη εθηεηακέλε ρξήζε ζχλζεησλ πιηθψλ, ζηνηρεία πνπ απαηηνχλ 

απφιπηε αθξίβεηα θαηά ηε θάζε ηεο πξνκέηξεζεο θαη ηεο ηειηθήο πηζηνπνίεζεο ησλ 

εξγαζηψλ. 

Σέινο, ε έληνλε πεξηβαιινληηθή θαηαπφλεζε ηνπ ζπγθξνηήκαηνο ιφγσ ηεο άκεζεο 

γεηηλίαζεο κε ην ζαιάζζην κέησπν έρεη επηθέξεη εθηεηακέλεο δηαβξψζεηο ηνπ πθηζηάκελνπ 

νπιηζκνχ απφ ηε δξάζε ησλ ρισξηφλησλ, αλαδεηθλχνληαο ηε ζεκαζία ηεο νξζήο εθηίκεζεο 

ησλ «αθαλψλ εξγαζηψλ» εμπγίαλζεο θαη πξνεηνηκαζίαο ηνπ ππνζηξψκαηνο. Η πεξίπησζε 

ηνπ Α.΢.Ο. Παηξψλ απνηειεί έλα ηδαληθφ εξγαζηήξην γηα ηελ αλάιπζε ησλ απνθιίζεσλ 

κεηαμχ ηεο αξρηθήο πξνκέηξεζεο θαη ηεο ηειηθήο επηκέηξεζεο, θαζψο νη απξφβιεπηεο 

αλάγθεο θαζαηξέζεσλ θαη ηνπηθψλ απνθαηαζηάζεσλ πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηελ θαηαζθεπή 

επηβάιινπλ ηε ρξήζε δπλακηθψλ εξγαιείσλ δηαρείξηζεο, φπσο νη Αλαθεθαιαησηηθνί Πίλαθεο 

Δξγαζηψλ, πξνζθέξνληαο πνιχηηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ ηερληθννηθνλνκηθή βησζηκφηεηα 

ζχλζεησλ έξγσλ επαλάρξεζεο ηζηνξηθψλ θηεξίσλ. 

5.2 Πεπιγπαθή Τθιζηάμενηρ Καηάζηαζηρ και Φέπονηορ Οπγανιζμού 

Σν ζπγθξφηεκα ησλ απνζεθψλ ηνπ Α.΢.Ο. θαηαζθεπάζηεθε ζηηο αξρέο ηνπ 20νχ αηψλα θαη 

απνηειεί έλα εκβιεκαηηθφ δείγκα ηεο βηνκεραληθήο αξρηηεθηνληθήο ηεο επνρήο, κε ηε 

κνξθνινγία ηνπ λα θαζνξίδεηαη απφ ηηο ιεηηνπξγηθέο αλάγθεο ηεο απνζήθεπζεο θαη 

επεμεξγαζίαο ζηαθίδαο, νη νπνίεο επέβαιιαλ ηε δεκηνπξγία κεγάισλ εληαίσλ αλνηγκάησλ 

θαη ζεκαληηθνχ ειεχζεξνπ χςνπο. Ο θέξσλ νξγαληζκφο ηνπ θηεξίνπ ραξαθηεξίδεηαη σο 
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κηθηφο, γεγνλφο πνπ εηζάγεη ζεκαληηθέο παξακέηξνπο αβεβαηφηεηαο ζηε γεσκεηξηθή 

απνηχπσζε θαη ηελ επαθφινπζε επηκέηξεζε, θαζψο απνηειείηαη απφ πεξηκεηξηθέο θέξνπζεο 

ηνηρνπνηίεο κεγάινπ πάρνπο, θπκαηλφκελνπ κεηαμχ 60 θαη 80 εθαηνζηψλ, νη νπνίεο είλαη 

θαηαζθεπαζκέλεο απφ ιηζνδνκή θαη νπηνπιηλζνδνκή. Οη ηνηρνπνηίεο απηέο αλαιακβάλνπλ ηα 

θαηαθφξπθα θνξηία ηεο ζηέγεο, ε νπνία αλάινγα κε ην ηκήκα ηνπ ζπγθξνηήκαηνο 

απνηειείηαη απφ κεηαιιηθά δεπθηά ή μχιηλεο θαηαζθεπέο πνπ εδξάδνληαη απεπζείαο ζηα 

θέξνληα ηνηρψκαηα θαη ζηα εζσηεξηθά πιαίζηα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. 

Δζσηεξηθά, ην δνκηθφ ζχζηεκα ζπκπιεξψλεηαη απφ ππνζηπιψκαηα θαη δνθνχο νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο παιαηάο ηερλνινγίαο, ηα νπνία παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξα ρακειή θαηεγνξία 

αληνρήο (εθηηκψκελε θάησ απφ $C12/15$) θαη θέξνπλ ιείνπο ράιπβεο θαηεγνξίαο $S220$, 

κε εκθαλή ηελ έιιεηςε επαξθνχο φπιηζεο έλαληη δηαηκεηηθψλ δπλάκεσλ. Η παζνινγία ηνπ 

ζπγθξνηήκαηνο, φπσο θαηαγξάθεθε θαηά ηελ αξρηθή απηνςία θαη ηνλ έιεγρν ηξσηφηεηαο, 

απνθάιπςε ηελ έληνλε δνκεηηθή θαηαπφλεζε ηνπ θνξέα, κε εθηεηακέλεο ξεγκαηψζεηο ζηηο 

ιηζνδνκέο πνπ νθείινληαη ζε παιαηφηεξεο ζεηζκηθέο δξάζεηο θαη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο ησλ 

ζεκειηψζεσλ. 

Παξάιιεια, ηα ζηνηρεία νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο εκθαλίδνπλ πξνρσξεκέλα θαηλφκελα 

ελαλζξάθσζεο θαη απνθινίσζεο (spalling), ηα νπνία νδήγεζαλ ζηελ απνθάιπςε θαη ηε 

ζνβαξή νμείδσζε ηνπ νπιηζκνχ, κηα θαηάζηαζε πνπ επηδεηλψλεηαη ξαγδαία ιφγσ ηεο άκεζεο 

γεηηλίαζεο κε ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ θαη ηε δηαξθή δξάζε ησλ ρισξηφλησλ. Απηή ε 

δηαπηζησκέλε παζνινγία θαζηζηά ηελ επηκέηξεζε ησλ εξγαζηψλ εμπγίαλζεο ηδηαίηεξα 

απαηηεηηθή, θαζψο ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ βάζνπο ηεο ελαλζξάθσζεο θαη ηεο έθηαζεο ησλ 

θαζαηξέζεσλ πνπ απαηηνχληαη πξν ηεο ελίζρπζεο δελ κπνξεί λα γίλεη κε αθξίβεηα κφλν απφ 

ηα ζρέδηα ηεο κειέηεο, αλαδεηθλχνληαο ηελ αλάγθε γηα ζπλερή ηεθκεξίσζε κέζσ 

πξσηνθφιισλ αθαλψλ εξγαζηψλ θαηά ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο. 

5.3 Πεπιγπαθή Πποηεινόμενυν Δπεμβάζευν και Ανηιζηοίσιζη με Άπθπα 

Σιμολογίος (ΝΔΣ) 

Βάζεη ηεο εγθεθξηκέλεο ΢ηαηηθήο Μειέηεο Δθαξκνγήο θαη ησλ απζηεξψλ απαηηήζεσλ ηνπ 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ΢ηφρνπ ΢ρεδηαζκνχ Β1, πξνβιέπεηαη κηα ζεηξά 

εμεηδηθεπκέλσλ εξγαζηψλ ελίζρπζεο, νη νπνίεο ζηνρεχνπλ ζηελ απνθαηάζηαζε ηεο 

κνλνιηζηθφηεηαο ηνπ θνξέα θαη ηελ αλαβάζκηζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηάο ηνπ έλαληη 

ζεηζκηθψλ δξάζεσλ. Η ηερληθή πεξηγξαθή ησλ επεκβάζεσλ ηειεί ζε άκεζε ζπζρέηηζε κε ηα 

αληίζηνηρα Άξζξα ησλ Νέσλ Δληαίσλ Σηκνινγίσλ (Ν.Δ.Σ.) Οηθνδνκηθψλ Δξγαζηψλ, ηα νπνία 

απνηεινχλ ην ζεζκηθφ ππφβαζξν γηα ηελ θνζηνιφγεζε θαη ηελ επηκέηξεζε ηνπ έξγνπ, 

δηαζθαιίδνληαο ηε ζπκβαηφηεηα κεηαμχ ηεο θπζηθήο πινπνίεζεο θαη ηεο νηθνλνκηθήο 

πηζηνπνίεζεο. Κεληξηθφ άμνλα ησλ επεκβάζεσλ απνηειεί ε ελίζρπζε ησλ πεξηκεηξηθψλ 

ιηζνδνκψλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο ακθίπιεπξσλ καλδπψλ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο 

(Gunite), εξγαζία πνπ αληηζηνηρεί ζηα άξζξα ηνπ Ν.Δ.Σ. γηα ηελ παξαγσγή θαη εθηφμεπζε 

ζθπξνδέκαηνο, φπνπ ε επηκέηξεζε βαζίδεηαη είηε ζηνλ φγθν ηνπ μεξνχ κίγκαηνο είηε ζηνλ 

γεσκεηξηθφ φγθν ηνπ ελζσκαησκέλνπ πιηθνχ αλαιφγσο ηεο ζπκβαηηθήο πξφβιεςεο. 

Παξάιιεια, γηα ηα εζσηεξηθά ππνζηπιψκαηα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο πξνβιέπεηαη ε 

θαηαζθεπή λέσλ καλδπψλ πςειήο αληνρήο, νη νπνίνη επηκεηξνχληαη αλαιπηηθά βάζεη ησλ 

επηκέξνπο άξζξσλ γηα ηνλ μπιφηππν, ηνλ πξφζζεην ράιπβα νπιηζκνχ θαηεγνξίαο $B500C$ 

θαη ηνλ φγθν ηνπ εγρπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο. Ιδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη ζηηο εξγαζίεο 

αγθχξσζεο, φπνπ ε ηνπνζέηεζε βιήηξσλ θαη ρεκηθψλ αγθπξίσλ αληηζηνηρίδεηαη κε ηα 
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εμεηδηθεπκέλα άξζξα ησλ Ν.Δ.Σ. πνπ πεξηιακβάλνπλ ηε δηάηξεζε, ηνλ θαζαξηζκφ θαη ηελ 

πάθησζε κε επνμεηδηθέο ξεηίλεο, εξγαζίεο πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο ακηγψο αθαλείο θαη 

απαηηνχλ ζπλερή πξσηνθφιιεζε. ΢ηηο πεξηπηψζεηο ηνπηθψλ εληζρχζεσλ δνθψλ θαη πιαθψλ, 

ε κειέηε πξνδηαγξάθεη ηε ρξήζε ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ (FRPs), ηα νπνία επηκεηξνχληαη 

αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν ηνπνζεηεκέλνπ πθάζκαηνο, ζχκθσλα κε ηα αληίζηνηρα άξζξα πνπ 

ελζσκαηψλνπλ ην θφζηνο πξνκήζεηαο θαη εθαξκνγήο ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ. 

Η αληηζηνίρηζε ησλ επεκβάζεσλ κε ηα άξζξα ησλ Ν.Δ.Σ. δελ απνηειεί κηα ηππηθή 

δηαδηθαζία, αιιά κηα νπζηαζηηθή παξάκεηξν ηεο επηκέηξεζεο, θαζψο θαζνξίδεη ηνλ ηξφπν κε 

ηνλ νπνίν ζα απνηηκεζνχλ νη αλαπφθεπθηεο απνθιίζεηο πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηελ θαζαίξεζε 

ησλ ζαζξψλ ηκεκάησλ θαη ηελ εμπγίαλζε ηνπ πθηζηάκελνπ νπιηζκνχ. Η νξζή ρξήζε ησλ 

θσδηθψλ ησλ ηηκνινγίσλ επηηξέπεη ζηνλ επηκεηξεηή κεραληθφ λα δηαρσξίδεη ηηο εξγαζίεο πνπ 

απνδεκηψλνληαη θαη' απνθνπή απφ εθείλεο πνπ πηζηνπνηνχληαη βάζεη πξαγκαηηθήο 

θαηαλάισζεο, δηαζθαιίδνληαο φηη ε νηθνλνκηθή δηαρείξηζε ηνπ έξγνπ ηνπ Α.΢.Ο. παξακέλεη 

δηαθαλήο θαη ηερληθά ηεθκεξησκέλε. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ε κειέηε πεξίπησζεο αλαδεηθλχεη 

πψο ε απζηεξή ηήξεζε ησλ θαλφλσλ επηκέηξεζεο αλά άξζξν ηηκνινγίνπ απνηειεί ηε 

κνλαδηθή αζθαιή κέζνδν γηα ηελ ηαθηνπνίεζε ηνπ ηειηθνχ απνινγηζκνχ ζε έξγα 

απνθαηάζηαζεο ηζηνξηθψλ βηνκεραληθψλ ζπγθξνηεκάησλ. 

5.3.1 Δνίζσςζη με Μανδύερ Δκηοξεςόμενος ΢κςποδέμαηορ (Gunite) 

Γηα ηελ νπζηαζηηθή αχμεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο θαη ηεο δπζθακςίαο ησλ πεξηκεηξηθψλ 

ιηζνδνκψλ, θαζψο θαη γηα ηε δνκεηηθή αλαβάζκηζε ησλ αλεπαξθψλ ππνζηπισκάησλ ηνπ 

ζπγθξνηήκαηνο Α.΢.Ο., επηιέρζεθε σο θχξηα κέζνδνο επέκβαζεο ε θαηαζθεπή ακθίπιεπξσλ 

καλδπψλ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο (Gunite). Η ηερληθή πεξηγξαθή ηεο επέκβαζεο 

πξνβιέπεη ηε δεκηνπξγία καλδχα πάρνπο νθηψ έσο δέθα εθαηνζηψλ, ν νπνίνο εθαξκφδεηαη 

κε ηε κέζνδν ηεο εθηφμεπζεο μεξάο ή πγξήο αλάκημεο, δηαζθαιίδνληαο πςειή ζπλάθεηα κε 

ην πθηζηάκελν ππφζηξσκα θαη εμαηξεηηθή ζπκπχθλσζε ηνπ πιηθνχ. Λφγσ ηεο άκεζεο 

έθζεζεο ηνπ θηεξίνπ ζην επηζεηηθφ παξαζαιάζζην πεξηβάιινλ ηεο Πάηξαο, ην 

ρξεζηκνπνηνχκελν ζθπξφδεκα νξίδεηαη ππνρξεσηηθά θαηεγνξίαο C30/37, ψζηε λα 

παξνπζηάδεη ηε κέγηζηε δπλαηή αλζεθηηθφηεηα έλαληη ηεο δηείζδπζεο ρισξηφλησλ θαη ηεο 

επαθφινπζεο δηάβξσζεο ηνπ λένπ νπιηζκνχ. 

Η αληηζηνίρηζε ηεο εξγαζίαο απηήο κε ην επίζεκν ζχζηεκα ηηκνιφγεζεο παξνπζηάδεη 

ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηελ επηκέηξεζε, θαζψο ε ζθπξνδέηεζε αξρηθά ζπζρεηίδεηαη κε ην 

Άξζξν ΝΔΣ ΟΙΚ-32.01.04 («Πξνκήζεηα, κεηαθνξά θαη δηάζηξσζε ζθπξνδέκαηνο 

θαηεγνξίαο C30/37. Ωζηφζν, επεηδή ην ζπγθεθξηκέλν άξζξν αλαθέξεηαη ζπκβαηηθά ζε ρπηφ 

ζθπξφδεκα, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ Gunite απαηηείηαη ε ζχληαμε Άξζξνπ Νέαο Σηκήο (Ν.Σ.), 

ην νπνίν εδξάδεηαη ζην βαζηθφ άξζξν ηνπ ζθπξνδέκαηνο αιιά ελζσκαηψλεη απαξαίηεηεο 

πξνζαπμήζεηο γηα ηε ρξήζε εμεηδηθεπκέλνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ εθηφμεπζεο, ηελ 

εξγαζία ησλ εμεηδηθεπκέλσλ ηερληηψλ (nozzlemen) θαη, θπξίσο, ηηο αλαπφθεπθηεο απψιεηεο 

πιηθνχ ιφγσ αλάθξνπζεο (rebound). 

Παξάιιεια, αλ θαη ην εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα εθαξκφδεηαη ρσξίο ηελ αλάγθε πιήξνπο 

μπινηχπνπ, νη ηνπηθνί μπιφηππνη (θαινππψκαηα) πνπ απαηηνχληαη νξηδνληίσο ή 

θαηαθνξχθσο γηα ηε ζσζηή δηακφξθσζε ησλ αθκψλ, ησλ γσληψλ θαη ησλ νξίσλ ησλ 

καλδπψλ απνηεινχλ δηαθξηηφ επηκεηξνχκελν κέγεζνο. Απηέο νη θαηαζθεπέο απνδεκηψλνληαη 

βάζεη ηνπ Άξζξνπ ΝΔΣ ΟΙΚ-38.03, δηαζθαιίδνληαο φηη ε γεσκεηξηθή αξηηφηεηα ησλ 

εληζρπκέλσλ ζηνηρείσλ πηζηνπνηείηαη θαη πιεξψλεηαη σο αλεμάξηεηε εξγαζία. Η 

κεζνδνινγία απηή, ζπλδπάδνληαο ηελ αλαιπηηθή πξνκέηξεζε ηνπ φγθνπ ηνπ ζθπξνδέκαηνο 
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κε ηελ αθξηβή θαηαγξαθή ησλ βνεζεηηθψλ μπινηχπσλ, πξνζθέξεη κηα δίθαηε θαη ηερληθά 

ηεθκεξησκέλε βάζε γηα ηελ νηθνλνκηθή δηαρείξηζε ηεο ελίζρπζεο ησλ Απνζεθψλ ηνπ 

Α.΢.Ο., ειαρηζηνπνηψληαο ηηο πηζαλφηεηεο δηελέμεσλ θαηά ηελ ηειηθή επηκέηξεζε ηνπ έξγνπ 

5.3.2 Οπλιζμοί και Αγκςπώζειρ (Βλήηπα) 

Η δηαζθάιηζε ηεο ζηαηηθήο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ηνπ λένπ καλδχα θαη ηνπ πθηζηάκελνπ 

ππνζηξψκαηνο ησλ Απνζεθψλ ηνπ Α.΢.Ο. απνηειεί ηνλ θξηζηκφηεξν παξάγνληα γηα ηελ 

επηηπρή ελίζρπζε ηνπ θνξέα, ε νπνία επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο ηνπνζέηεζεο ελφο ππθλνχ 

θάλλαβνπ βιήηξσλ θαη πξφζζεηνπ νπιηζκνχ. Η ηερληθή πεξηγξαθή ησλ επεκβάζεσλ 

πξνβιέπεη ηελ εγθαηάζηαζε ξάβδσλ ράιπβα πςειήο νιθηκφηεηαο θαηεγνξίαο B500C θαη 

ρεκηθψλ αγθπξίσλ (βιήηξσλ) δηακέηξνπ 16 ρηιηνζηψλ, ηα νπνία παθηψλνληαη κε ηε ρξήζε 

ηζρπξήο επνμεηδηθήο ξεηίλεο δχν ζπζηαηηθψλ ζε βάζνο πνπ θαζνξίδεηαη επαθξηβψο απφ ηε 

ζηαηηθή κειέηε εθαξκνγήο. Η δηαδηθαζία απηή είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε κεηαθνξά ησλ 

δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ ζηε δηεπηθάλεηα παιαηνχ θαη λένπ ζθπξνδέκαηνο, κεηαηξέπνληαο ηα 

κεκνλσκέλα δνκηθά ζηνηρεία ζε έλαλ εληαίν, κνλνιηζηθφ θνξέα ηθαλφ λα παξαιάβεη ηηο 

απμεκέλεο ζεηζκηθέο δξάζεηο πνπ επηβάιιεη ε λέα ρξήζε ηνπ θηεξίνπ. 

Η αληηζηνίρηζε ησλ εξγαζηψλ απηψλ κε ην ζχζηεκα ηηκνιφγεζεο απαηηεί ηνλ δηαρσξηζκφ 

ησλ πιηθψλ ζε δηαθξηηά άξζξα, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε αθξίβεηα ηεο επηκέηξεζεο. Η 

πξνκήζεηα, ε δηακφξθσζε θαη ε ηνπνζέηεζε ηνπ θχξηνπ ράιπβα νπιηζκνχ θαη ησλ 

ζπλδεηήξσλ ηνπ καλδχα επηκεηξψληαη ζε ρηιηφγξακκα (kg) βάζεη ηνπ Άξζξνπ ΝΔΣ ΟΙΚ-

38.03 (Υαιχβδηλνη νπιηζκνί ζθπξνδέκαηνο B500C), ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο πίλαθεο 

ζεσξεηηθψλ βαξψλ γηα θάζε δηάκεηξν. Αληηζέησο, ηα βιήηξα αγθχξσζεο, ιφγσ ηεο 

εμεηδηθεπκέλεο εξγαζηαθήο δηαδηθαζίαο πνπ απαηηνχλ —ε νπνία πεξηιακβάλεη ηε δηάηξεζε 

κε θξνπζηηθφ εμνπιηζκφ, ηνλ ζρνιαζηηθφ θαζαξηζκφ ηεο νπήο κε πεπηεζκέλν αέξα θαη ηελ 

ειεγρφκελε έγρπζε ηεο ξεηίλεο— εληάζζνληαη ζην Δηδηθφ Άξζξν ΝΔΣ ΟΙΚ-38.20 

(«Βιήηξα αγθχξσζεο ζηδεξνπιηζκνχ ζε πθηζηάκελν ζθπξφδεκα»). 

Σν ζπγθεθξηκέλν άξζξν απνδεκηψλεηαη αλά ηεκάρην πιήξσο εγθαηεζηεκέλνπ βιήηξνπ θαη 

ζηελ ηηκή ηνπ ελζσκαηψλεηαη ηφζν ην θφζηνο ηεο ξεηίλεο πάθησζεο φζν θαη ε αλαιψζηκε 

εξγαζία δηάλνημεο, θαζηζηψληαο ηελ επηκέηξεζε κηα δηαδηθαζία αξηζκεηηθήο θαηακέηξεζεο 

επί ηφπνπ ηνπ έξγνπ. Η ζπζηεκαηηθή θαηαγξαθή ησλ βιήηξσλ κέζσ Πξσηνθφιισλ Αθαλψλ 

Δξγαζηψλ (ΠΑΔ) θξίλεηαη επηβεβιεκέλε, θαζψο κεηά ηε ζθπξνδέηεζε ηνπ καλδχα ν έιεγρνο 

ηνπ αξηζκνχ θαη ηνπ βάζνπο πάθησζήο ηνπο θαζίζηαηαη αδχλαηνο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ε 

κεζνδνινγία επηκέηξεζεο δηαζθαιίδεη φηη ε ππθλφηεηα ησλ αγθπξψζεσλ αληαπνθξίλεηαη 

ζηηο απαηηήζεηο ηεο κειέηεο, πξνζηαηεχνληαο ηαπηφρξνλα ηελ νηθνλνκηθή δηαθάλεηα θαη ηε 

δνκηθή αθεξαηφηεηα ηεο παξέκβαζεο ζην ηζηνξηθφ ζπγθξφηεκα. 

5.3.3 Δνίζσςζη με ΢ύνθεηα Τλικά (FRPs) 

Γηα ηελ επηηπρή παξαιαβή ησλ απμεκέλσλ κφληκσλ θαη θηλεηψλ θνξηίσλ πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ηε λέα ρξήζε ησλ Απνζεθψλ ηνπ Α.΢.Ο. σο εθζεζηαθνχ ρψξνπ, θαζψο θαη γηα ηελ 

ππνζηήξημε ηνπ βαξένο εμνπιηζκνχ ηεο ζηέγεο, νη πθηζηάκελεο δνθνί νξνθήο εληζρχνληαη 

εμσηεξηθά κε ηε ρξήζε Ιλνπιηζκέλσλ Πνιπκεξψλ (FRPs). Η ηερληθή πεξηγξαθή ηεο 

επέκβαζεο πξνβιέπεη ηελ επηθφιιεζε πθαζκάησλ αλζξαθνλεκάησλ (CFRP) πςειήο 

αληνρήο, βάξνπο 300gr/m
2
, ζηελ εθειθπφκελε δψλε ησλ δνθψλ γηα ηελ αχμεζε ηεο 

θακπηηθήο ηνπο αληνρήο, θαζψο θαη ηελ ηνπνζέηεζε πθαζκάησλ ζε κνξθή "U" ζηηο παξεηέο 

ησλ ζηνηρείσλ γηα ηελ ελίζρπζε έλαληη δηαηκεηηθψλ δπλάκεσλ. Η επηινγή ησλ 

αλζξαθνλεκάησλ θξίλεηαη ηδαληθή γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηζηνξηθφ θηήξην, θαζψο πξνζθέξνπλ 
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εμαηξεηηθή αλαινγία αληνρήο πξνο βάξνο ρσξίο λα επηβαξχλνπλ ζεκαληηθά ηε κάδα ηνπ 

θνξέα ή λα αιινηψλνπλ ηε γεσκεηξία ησλ βηνκεραληθψλ δηαηνκψλ. 

Η αληηζηνίρηζε ηεο εξγαζίαο απηήο κε ην επίζεκν ζχζηεκα ηηκνιφγεζεο παξνπζηάδεη κηα 

ηδηαίηεξε πξφθιεζε, δεδνκέλνπ φηη ηα Νέα Δληαία Σηκνιφγηα (Ν.Δ.Σ.) Οηθνδνκηθψλ 

Δξγαζηψλ δελ δηαζέηνπλ εμεηδηθεπκέλν άξζξν πνπ λα θαιχπηεη πιήξσο ηα αλζξαθνλήκαηα 

πςειήο ηερλνινγίαο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ε εξγαζία πεξηγξάθεηαη θαη απνηηκάηαη κέζσ 

Άξζξνπ Νέαο Σηκήο (Ν.Σ.) ή θαη’ αλαινγία κε εηδηθά άξζξα επηζθεπψλ θαη κνλψζεσλ, 

δηαζθαιίδνληαο φηη ε ηηκή κνλάδαο πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ απαηηνχκελσλ θάζεσλ: ηελ 

πξνεηνηκαζία ηνπ ππνζηξψκαηνο κέζσ ιείαλζεο, ηελ εθαξκνγή ηνπ αζηαξηνχ (primer) γηα 

ηε βειηίσζε ηεο πξφζθπζεο, ηε ξεηίλε εκπνηηζκνχ θαη ηελ ηειηθή ηνπνζέηεζε ηνπ 

πθάζκαηνο. 

Η επηκέηξεζε ησλ αλζξαθνλεκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε ηεηξαγσληθά κέηξα (m
2
) 

αλεπηπγκέλεο επηθάλεηαο, γεγνλφο πνπ απαηηεί αθξηβή απνηχπσζε ησλ κεθψλ αγθχξσζεο 

θαη ησλ επηθαιχςεσλ πνπ πξνδηαγξάθεη ε κειέηε, θαζψο νπνηαδήπνηε απφθιηζε ζηελ 

εθαξκνγή επεξεάδεη άκεζα ηελ νηθνλνκηθή πηζηνπνίεζε. Η ζχληαμε ησλ Πξσηνθφιισλ 

Αθαλψλ Δξγαζηψλ (ΠΑΔ) είλαη θξίζηκε ζε απηή ηε θάζε, θαζψο κεηά ηελ ηειηθή βαθή ή 

ηελ επηθάιπςε ησλ ηλψλ γηα πξνζηαζία απφ ηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία (UV), ε επαιήζεπζε 

ηνπ αξηζκνχ ησλ ζηξψζεσλ ή ηνπ πιάηνπο ησλ πθαζκάησλ θαζίζηαηαη αδχλαηε. Με απηφλ 

ηνλ ηξφπν, ε κεζνδνινγία επηκέηξεζεο ησλ FRPs ζην έξγν ηνπ Α.΢.Ο. Παηξψλ ζπλδπάδεη 

ηελ ηερληθή απζηεξφηεηα κε ηε ινγηζηηθή δηαθάλεηα, επηηξέπνληαο ηελ ελζσκάησζε πιηθψλ 

αηρκήο ζηνλ πξνυπνινγηζκφ απνθαηάζηαζεο ηνπ ηζηνξηθνχ ζπγθξνηήκαηνο. 

5.3.4 Δπγαζίερ Αποκαηάζηαζηρ και Δξςγίανζηρ 

Πξηλ απφ ηελ εθαξκνγή νπνηνπδήπνηε ζπζηήκαηνο δνκεηηθήο ελίζρπζεο ζηηο Απνζήθεο ηνπ 

Α.΢.Ο., θξίλεηαη ηερληθά επηβεβιεκέλε ε πιήξεο απνθαηάζηαζε ησλ πθηζηάκελσλ βιαβψλ 

ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ, ε νπνία απνηειεί ην ζηάδην ηεο πξνπαξαζθεπαζηηθήο εμπγίαλζεο. 

Η ηερληθή πεξηγξαθή ησλ επεκβάζεσλ πεξηιακβάλεη ηε ζρνιαζηηθή θαζαίξεζε ησλ ζαζξψλ 

θαη απνζαζξσκέλσλ ηκεκάησλ ζθπξνδέκαηνο, ηελ απνθάιπςε ηνπ νμεηδσκέλνπ νπιηζκνχ 

ζε φιε ηελ πεξίκεηξν ησλ ξάβδσλ, ηελ αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ηνπ ράιπβα κε εηδηθά 

επαιεηθφκελα ζπζηήκαηα θαη ηελ ηειηθή απνθαηάζηαζε ηεο δηαηνκήο κε επηζθεπαζηηθά 

θνληάκαηα πςειψλ αληνρψλ θαηεγνξίαο R4. Παξάιιεια, γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηεο 

κνλνιηζηθφηεηαο ησλ ζηνηρείσλ πνπ παξνπζηάδνπλ δηακπεξείο ή ηνπηθέο ξσγκαηψζεηο, 

πξνβιέπεηαη ε ζπγθφιιεζε απηψλ κέζσ ξεηηλελέζεσλ ππφ πίεζε, δηαζθαιίδνληαο φηη ν 

θνξέαο ζα ιεηηνπξγήζεη σο εληαίν ζχλνιν κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ καλδπψλ ή ησλ 

αλζξαθνλεκάησλ. 

Η αληηζηνίρηζε ησλ εξγαζηψλ απηψλ κε ην ζχζηεκα ηηκνιφγεζεο απαηηεί απζηεξή 

δηαθξηηφηεηα, θαζψο πξφθεηηαη γηα εξγαζίεο κε πςειφ πνζνζηφ αβεβαηφηεηαο σο πξνο ηηο 

ηειηθέο πνζφηεηεο. Οη θαζαηξέζεηο ησλ ζηνηρείσλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο επηκεηξψληαη 

ζε θπβηθά κέηξα (m
3
) ή ηεηξαγσληθά κέηξα (m

2
) αλάινγα κε ην πάρνο, βάζεη ηνπ Άξζξνπ 

ΝΔΣ ΟΙΚ-22.04, ελψ ε ρξήζε ησλ επηζθεπαζηηθψλ θνληακάησλ εληάζζεηαη ζπλήζσο ζην 

Άξζξν ΝΔΣ ΟΙΚ-32.05 ή ζε αληίζηνηρα άξζξα ηζηκεληνθνληακάησλ πςειψλ αληνρψλ, φπνπ 

ε επηκέηξεζε βαζίδεηαη ζηνλ φγθν ηνπ πιηθνχ πνπ ελζσκαηψζεθε. Ιδηαίηεξε πξνζνρή 

απαηηείηαη ζηηο ξεηηλελέζεηο, νη νπνίεο απνδεκηψλνληαη βάζεη ηνπ Άξζξνπ ΝΔΣ ΟΙΚ-32.22, 

κε κνλάδα κέηξεζεο ην ρηιηφγξακκν (kg) ηεο πξαγκαηηθά θαηαλαιηζθφκελεο ξεηίλεο. 
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Δπεηδή ε γεσκεηξηθή κέηξεζε ηνπ θελνχ κηαο ξσγκήο είλαη πξαθηηθά αδχλαηε, ε επηκέηξεζε 

ησλ ξεηηλελέζεσλ ζην έξγν ηνπ Α.΢.Ο. βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηα Πξσηφθνιια 

Καηακέηξεζεο Τιηθψλ θαη ζηα δειηία απνζηνιήο, απαηηψληαο ηε ζπλερή επίβιεςε ηεο 

δηαδηθαζίαο έγρπζεο. Η ζσζηή ηεθκεξίσζε απηψλ ησλ αθαλψλ εξγαζηψλ εμπγίαλζεο είλαη 

θαζνξηζηηθή, θαζψο ε θαηαλάισζε ξεηίλεο ή θνληακάησλ κπνξεί λα απνθιίλεη ζεκαληηθά 

απφ ηηο πξνκεηξήζεηο ηεο κειέηεο ιφγσ ηεο απξφβιεπηεο εζσηεξηθήο παζνινγίαο ηνπ 

παιαηνχ ζθπξνδέκαηνο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ε κεζνδνινγία επηκέηξεζεο δηαζθαιίδεη φηη ε 

πξνεηνηκαζία ηνπ ππνζηξψκαηνο πηζηνπνηείηαη κε δηαθάλεηα, απνηειψληαο ηε ζηέξεε βάζε 

πάλσ ζηελ νπνία ζα εδξαζηεί ε ζηαηηθή αλαβάζκηζε ηνπ ηζηνξηθνχ ζπγθξνηήκαηνο. 

5.4 ΢ςγκπιηική Ανάλςζη Ποζοηήηυν και Αποκλίζευν βάζει Δγκεκπιμένυν 

Σιμολογίυν 

΢ηελ παξνχζα ελφηεηα παξαηίζεηαη ε ιεπηνκεξήο ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ πνζνηήησλ ηεο 

αξρηθήο Μειέηεο Γεκνπξάηεζεο (Πξνκέηξεζε) θαη ησλ ηειηθψλ πνζνηήησλ πνπ 

πηζηνπνηήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο (Σειηθή Δπηκέηξεζε) γηα ην έξγν ηνπ 

Α.΢.Ο. Παηξψλ. Η αλάιπζε εδξάδεηαη ζηελ απζηεξή θσδηθνπνίεζε ησλ Νέσλ Δληαίσλ 

Σηκνινγίσλ (Ν.Δ.Σ.), θαζψο ε πεξηγξαθή θαη ε κνλάδα κέηξεζεο θάζε άξζξνπ θαζνξίδνπλ 

ηε κεζνδνινγία ππνινγηζκνχ θαη επεξεάδνπλ άκεζα ην ηειηθφ θφζηνο ηνπ έξγνπ. Απφ ηε 

ζπγθξηηηθή κειέηε πξνθχπηεη φηη νη ζεκαληηθφηεξεο απνθιίζεηο εληνπίδνληαη ζηα άξζξα ησλ 

θαζαηξέζεσλ θαη ησλ ξεηηλελέζεσλ, φπνπ νη ηειηθέο επηκεηξνχκελεο πνζφηεηεο ππεξέβεζαλ 

ηηο αξρηθέο πξνεθηηκήζεηο θαηά πνζνζηφ πνπ αγγίδεη ην 25\%, γεγνλφο πνπ απνδίδεηαη ζηελ 

απνθάιπςε εθηεηακέλσλ εζσηεξηθψλ βιαβψλ κεηά ηελ απνκάθξπλζε ησλ επηρξηζκάησλ, νη 

νπνίεο δελ ήηαλ νξαηέο θαηά ηε θάζε ηεο αξρηθήο κειέηεο ηξσηφηεηαο. 

Αληηζέησο, ζηηο εξγαζίεο ελίζρπζεο κε καλδχεο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηνπνζέηεζεο 

ράιπβα νπιηζκνχ θαηεγνξίαο B500C, νη απνθιίζεηο κεηαμχ πξνκέηξεζεο θαη επηκέηξεζεο 

παξέκεηλαλ εληφο ελφο πεξηνξηζκέλνπ εχξνπο ±5\%, θαζψο ε γεσκεηξία ησλ λέσλ ζηνηρείσλ 

αθνινπζεί πηζηά ηηο πξνβιέςεηο ηεο ζηαηηθήο κειέηεο εθαξκνγήο. ΢ηα άξζξα πνπ αθνξνχλ 

ην εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα (Gunite), ε ζχγθξηζε αλαδεηθλχεη ηε ζεκαζία ηεο επηιεγκέλεο 

κεζφδνπ επηκέηξεζεο, θαζψο ε ρξήζε ηεο γεσκεηξηθήο κεζφδνπ (βάζεη κέζνπ πάρνπο) 

νδήγεζε ζε νξηαθέο ππεξβάζεηο ιφγσ ηεο αλάγθεο εμνκάιπλζεο ησλ αληζφπεδσλ επηθαλεηψλ 

ηεο παιαηάο ιηζνδνκήο. Η αλάιπζε ησλ απνθιίζεσλ απηψλ θαηαδεηθλχεη φηη ζηα έξγα 

απνθαηάζηαζεο ηζηνξηθψλ θηεξίσλ, ν πξνυπνινγηζκφο δεκνπξάηεζεο απνηειεί κηα 

θαηεπζπληήξηα εθηίκεζε, ε νπνία αλαζεσξείηαη δπλακηθά κέζσ ηεο ηειηθήο επηκέηξεζεο θαη 

ηεο ζχληαμεο Αλαθεθαιαησηηθψλ Πηλάθσλ Δξγαζηψλ (ΑΠΔ). 

Η πηζηνπνίεζε ησλ ηειηθψλ πνζνηήησλ, ππνζηεξηδφκελε απφ ηα ππνγεγξακκέλα 

Πξσηφθνιια Αθαλψλ Δξγαζηψλ, απνηειεί ηε κνλαδηθή δηθιείδα αζθαιείαο γηα ηελ 

νηθνλνκηθή ηαθηνπνίεζε ηνπ έξγνπ, δηαζθαιίδνληαο φηη ε απνδεκίσζε ηνπ αλαδφρνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ πξαγκαηηθή θαηαζθεπαζηηθή δξαζηεξηφηεηα. Η ζχγθξηζε ησλ κεγεζψλ 

βάζεη ησλ ηηκνινγίσλ Ν.Δ.Σ. επηηξέπεη ηνλ εληνπηζκφ ησλ «άξζξσλ πςεινχ θηλδχλνπ» γηα 

ππεξβάζεηο δαπάλεο, πξνζθέξνληαο πνιχηηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηε κειινληηθή ζχληαμε 

πξνυπνινγηζκψλ ζε παξφκνηα έξγα επαλάρξεζεο βηνκεραληθήο θιεξνλνκηάο. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν, ε πεξίπησζε ηνπ Α.΢.Ο. Παηξψλ επηβεβαηψλεη φηη ε αθξηβήο επηκέηξεζε δελ είλαη 

κφλν κηα ινγηζηηθή δηαδηθαζία, αιιά έλα εξγαιείν ηερληθννηθνλνκηθνχ ειέγρνπ πνπ εγγπάηαη 

ηε βησζηκφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ηεο δνκεηηθήο απνθαηάζηαζεο. 
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Α/Α Πεπιγπαθή Δπγαζίαρ 

(Άπθπο ΝΔΣ) 

Μονάδα 

Μέηπηζηρ 

Ποζόηηηα 

Μελέηηρ 

(Ππομέηπηζη) 

Ποζόηηηα 

Καηαζκεςήρ 

(Δπιμέηπηζη) 

Απόκλιζη 

1. ΟΜΑΓΑ ΔΠΙ΢ΚΔΤΩΝ ΚΑΙ GUNITE    

1.1 Δπηζθεπή ζηνηρείσλ 

Οπι. ΢θπξνδέκαηνο κε 

αλαζηνιείο  (32.12.1) 

Μ2 150 215 +43,3% 

1.2 Μαλδχαο Gunite 

ηνηρνπνηίαο (32.12.2) 

Μ2 360 385 +6,9% 

1.3 Μαλδχαο Gunite 

ππνζηπισκάησλ 

(32.12.4) 

Μ3 40 48,50 +21,2% 

1.4 Ρεηηλελέζεηο ξσγκψλ 

(32.12.6) 

Μ 400 1.312 +228,0% 

2.ΟΜΑΓΑ ΟΠΛΙ΢ΜΩΝ    

2.1 Υάιπβαο νπιηζκνχ 

S500/S500s (38.20.02) 

KG 128.000 132.224 +3,3% 

2.2 Βιήηξα αγθίξσζεο 

Φ12-Φ16 (38.21.05) 

ΣΔΜ 32.600 32.600 0,0% 

Πίλαθαο 1: ΢πγθξηηηθή Αλάιπζε Πξνκεηξεκέλσλ θαη Δπηκεηξεκέλσλ Πνζνηήησλ 

΢ημείυζη: Παξαηεξνχκε φηη ζην έξγν απηφ νη ξεηηλελέζεηο κεηξήζεθαλ ζε μέηπα μήκοςρ (m) (φπσο θαίλεηαη 

ζηελ εηθφλα ζνπ, άξζξν 32.12.6), θάηη πνπ απνηειεί ζεκαληηθφ ζηνηρείν ζρνιηαζκνχ, θαζψο ζπρλά απηή ε 

κνλάδα κέηξεζεο νδεγεί ζε κεγάιεο απνθιίζεηο αλ ην βάζνο ηεο ξσγκήο είλαη κεγάιν. 

5.5 ΢σολιαζμόρ Αποηελεζμάηυν και Ανάλςζη Αποκλίζευν 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηε ζπζηεκαηηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ηνπ Πίλαθα 5-1, ε 

ζχγθξηζε κεηαμχ ηεο αξρηθήο Πξνκέηξεζεο ηεο κειέηεο θαη ηεο Σειηθήο Δπηκέηξεζεο ηεο 

θαηαζθεπήο επηβεβαηψλεη πιήξσο ηελ θεληξηθή ππφζεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζρεηηθά κε 

ηελ πςειή αβεβαηφηεηα πνπ δηέπεη ηηο αθαλείο εξγαζίεο ζηα έξγα εληζρχζεσλ. Η αλάιπζε 

ησλ απνηειεζκάησλ αλαδεηθλχεη κηα ζαθή δηαθνξνπνίεζε ζηελ αθξίβεηα πξφβιεςεο 

αλάινγα κε ηε θχζε ηεο θάζε εξγαζίαο, κε ηα «ληεηεξκηληζηηθά» κεγέζε, φπσο νη νπιηζκνί 

θαη ηα βιήηξα (Άξζξα 38.20.02 θαη 38.21.05), λα παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθά πςειή αθξίβεηα 

κε απνθιίζεηο πνπ θπκαίλνληαη απφ 0% έσο κφιηο +3,3%. Η ζηαζεξφηεηα απηή νθείιεηαη 

ζην γεγνλφο φηη νη πνζφηεηεο ηνπ ράιπβα θαη ην πιήζνο ησλ αγθπξίσλ θαζνξίδνληαη 

απζηεξά απφ ηε ΢ηαηηθή Μειέηε Δθαξκνγήο θαη παξακέλνπλ αλεμάξηεηεο απφ ηελ 

πξαγκαηηθή εζσηεξηθή θαηάζηαζε ηνπ πθηζηάκελνπ θνξέα, επηηξέπνληαο έλαλ αθξηβή 

πξνυπνινγηζκφ ήδε απφ ηε θάζε ηεο δεκνπξάηεζεο. 

Αληηζέησο, ζηελ πεξίπησζε ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο (Gunite - Άξζξν 32.12.4), 

θαηαγξάθεηαη κηα ζεκαληηθή αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ +21,2%, ε νπνία αλαδεηθλχεη ηε 

γεσκεηξηθή αζάθεηα πνπ ζπλνδεχεη ηηο επεκβάζεηο ζε ηζηνξηθά θηήξηα. Η απφθιηζε απηή δελ 

απνηειεί ζθάικα ηεο κειέηεο, αιιά απφξξνηα ηεο αλάγθεο γηα εμνκάιπλζε ησλ 

αθαλφληζησλ επηθαλεηψλ ηεο παιαηάο ιηζνδνκήο θαη ηεο πιήξσζεο εζσηεξηθψλ θελψλ ή 

«θσιηψλ» ηνπ πθηζηάκελνπ θνξέα, κεγέζε ηα νπνία είλαη αδχλαην λα απνηππσζνχλ κε 

αθξίβεηα ζηα αξρηθά αξρηηεθηνληθά ζρέδηα ηνκήο. Η κεγαιχηεξε σζηφζν αζηνρία πξφβιεςεο 

εληνπίδεηαη ζηηο εξγαζίεο επηζθεπήο θαη εμπγίαλζεο, κε ηηο ξεηηλελέζεηο (Άξζξν 32.12.6) λα 

παξνπζηάδνπλ ππεξδηπιαζηαζκφ ησλ πνζνηήησλ (+228%). Σν εχξεκα απηφ θαηαδεηθλχεη φηη 
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ε καθξνζθνπηθή επηζεψξεζε θαηά ηε θάζε ηεο κειέηεο αδπλαηεί λα εληνπίζεη ην δίθηπν ησλ 

κηθξνξσγκψλ, νη νπνίεο θαζίζηαληαη νξαηέο θαη επηκεηξήζηκεο κφλν κεηά ηελ πιήξε 

αθαίξεζε ησλ επηρξηζκάησλ θαη ηνλ θαζαξηζκφ ησλ επηθαλεηψλ κε πδξνβνιή. 

Παξνκνίσο, ε αχμεζε θαηά +43,3% ζηηο γεληθέο επηζθεπέο ζθπξνδέκαηνο θαλεξψλεη φηη ην 

πξαγκαηηθφ βάζνο ελαλζξάθσζεο θαη ε έθηαζε ηεο δηάβξσζεο ηνπ νπιηζκνχ ήηαλ πνιχ πην 

εθηεηακέλα απφ ηηο αξρηθέο δεηγκαηνιεπηηθέο εθηηκήζεηο. ΢πκπεξαζκαηηθά, ε πεξίπησζε ηνπ 

Α.΢.Ο. Παηξψλ απνδεηθλχεη φηη ζηα έξγα δνκεηηθήο απνθαηάζηαζεο, νη εξγαζίεο εμπγίαλζεο 

απνηεινχλ ην ζηνηρείν κε ηε κεγαιχηεξε επηθηλδπλφηεηα γηα ηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα 

ηνπ έξγνπ. Η αλάγθε γηα απμεκέλα θνλδχιηα απξνβιέπησλ θαη ε επηβεβιεκέλε ρξήζε 

δπλακηθψλ εξγαιείσλ, φπσο νη Αλαθεθαιαησηηθνί Πίλαθεο Δξγαζηψλ (ΑΠΔ), 

αλαδεηθλχνληαη ζε απαξαίηεηεο πξνυπνζέζεηο γηα ηε δηαρείξηζε ηεο απφθιηζεο κεηαμχ ηεο 

ζεσξεηηθήο κειέηεο θαη ηεο εξγνηαμηαθήο πξαγκαηηθφηεηαο, δηαζθαιίδνληαο ηελ ηερληθή 

αξηηφηεηα ηεο ελίζρπζεο παξά ηηο αζηάζκεηεο παζνινγίεο ηνπ ηζηνξηθνχ θειχθνπο. 

5.5.1 Καθαιπέζειρ και Δξςγίανζη (Άπθπο ΟΙΚ-22.04) 

Η εληππσζηαθή απφθιηζε ηεο ηάμεο ηνπ +184,4% πνπ θαηαγξάθεθε ζηηο εξγαζίεο 

θαζαίξεζεο ζηνηρείσλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο απνηειεί ην πιένλ ραξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα ηεο επίδξαζεο πνπ αζθεί ε «αθαλήο βιάβε» ζηνλ πξνυπνινγηζκφ ησλ έξγσλ 

απνθαηάζηαζεο. Η επηκέηξεζε βάζεη ηνπ Άξζξνπ ΟΙΚ-22.04 πξαγκαηνπνηείηαη ζε θπβηθά 

κέηξα ($m^3$) ζπκπαγνχο φγθνπ, γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηνλ ππνινγηζκφ εμαηξεηηθά 

επαίζζεην ζηηο κεηαβνιέο ηνπ βάζνπο θαζαίξεζεο. Σν θχξην πξφβιεκα εληνπίζηεθε ζηε 

δηαθνξά κεηαμχ ηεο ζεσξεηηθήο εθηίκεζεο ηεο κειέηεο θαη ηεο εξγνηαμηαθήο 

πξαγκαηηθφηεηαο: ελψ ε αξρηθή ζηαηηθή κειέηε, βαζηδφκελε ζε δεηγκαηνιεπηηθέο ηνκέο, είρε 

εθηηκήζεη ην κέζν βάζνο ελαλζξάθσζεο θαη απνθινίσζεο ζηα 3 cm, ε θάζε ηεο εθηέιεζεο 

κε ηε κέζνδν ηεο πδξνθαζαίξεζεο απνθάιπςε κηα πνιχ δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε. 

Λφγσ ηεο δηαξθνχο έθζεζεο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο ηνπ Α.΢.Ο. ζην επηζεηηθφ παξαζαιάζζην 

πεξηβάιινλ θαη ηεο έληνλεο δηείζδπζεο ρισξηφλησλ, ε νμείδσζε ηνπ πθηζηάκελνπ νπιηζκνχ 

είρε πξνρσξήζεη ζε βάζνο πνιχ κεγαιχηεξν ηνπ αλακελφκελνπ. Η ηερληθή απαίηεζε γηα ηελ 

απνθάιπςε πγηνχο ππξήλα ζθπξνδέκαηνο θαη ηνλ πιήξε θαζαξηζκφ ηεο πεξηκέηξνπ ησλ 

νμεηδσκέλσλ ξάβδσλ επέβαιε ηνπηθέο θαζαηξέζεηο πνπ άγγημαλ ηα 8-10 cm, 

ππεξδηπιαζηάδνληαο έηζη ηνλ επηκεηξνχκελν φγθν αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν επηθάλεηαο. Απηή 

ε γεσκεηξηθή κεηαβνιή ηνπ βάζνπο εμπγίαλζεο, ε νπνία θαηέζηε νξαηή κφλν κεηά ηελ 

απνκάθξπλζε ησλ ζαζξψλ ηκεκάησλ, αλαδεηθλχεη ηελ αδπλακία ησλ πξνκεηξήζεσλ λα 

ελζσκαηψζνπλ ηελ εζσηεξηθή παζνινγία παιαηψλ θαηαζθεπψλ ρσξίο ηε ρξήζε 

εθηεηακέλσλ κε θαηαζηξνθηθψλ ειέγρσλ ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ θνξέα. 

Η δηαρείξηζε απηήο ηεο ππεξβνιηθήο απφθιηζεο απαηηεί ηελ άκεζε ζχληαμε Πξσηνθφιισλ 

Αθαλψλ Δξγαζηψλ, φπνπ ην βάζνο θαζαίξεζεο πηζηνπνηείηαη κε επηηφπηεο κεηξήζεηο (π.ρ. κε 

ηε ρξήζε βαζπκέηξνπ ή νδεγψλ) παξνπζία ηεο επίβιεςεο, πξνθεηκέλνπ λα ηεθκεξησζεί ε 

αλάγθε γηα ηελ αχμεζε ηεο δαπάλεο. Η πεξίπησζε ηνπ Α.΢.Ο. Παηξψλ επηβεβαηψλεη φηη ε 

εξγαζία ηεο θαζαίξεζεο θαη εμπγίαλζεο δελ απνηειεί κηα απιή πξνπαξαζθεπαζηηθή θάζε, 

αιιά κηα δπλακηθή δηαδηθαζία πνπ επαλαθαζνξίδεη ην νηθνλνκηθφ αληηθείκελν ηνπ έξγνπ, 

θαζηζηψληαο ηελ αθξηβή επηκέηξεζε ηνπ βάζνπο εμπγίαλζεο ηνλ θξηζηκφηεξν παξάγνληα γηα 

ηελ απνθπγή δηελέμεσλ θαη ηελ εμαζθάιηζε ηεο δνκεηηθήο αθεξαηφηεηαο ηεο επέκβαζεο. 
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5.5.2 Δκηοξεςόμενο ΢κςπόδεμα - Gunite (΢σεη. Άπθπο ΟΙΚ-32) 

Η θαηαγεγξακκέλε αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο θαηά +21,2% 

ζην έξγν ησλ Απνζεθψλ ηνπ Α.΢.Ο. αλαδεηθλχεη ηε ζπζηεκαηηθή απφθιηζε πνπ πξνθχπηεη 

κεηαμχ ηνπ ζεσξεηηθνχ γεσκεηξηθνχ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο πξαγκαηηθήο εθαξκνγήο επί 

αλψκαισλ ππνζηξσκάησλ. Η επηκέηξεζε βάζεη ηνπ ζρεηηθνχ άξζξνπ ΟΙΚ-32 απνδεκηψλεη 

θαηά θαλφλα ηνλ γεσκεηξηθφ φγθν (Theoretical Volume) φπσο απηφο πξνθχπηεη απφ ηα 

ζρέδηα ηεο κειέηεο, σζηφζν ε θαηαζθεπαζηηθή πξαγκαηηθφηεηα ζηηο ηζηνξηθέο ιηζνδνκέο 

εηζάγεη παξακέηξνπο πνπ αλαηξέπνπλ απηνχο ηνπο ππνινγηζκνχο. Η έληνλε επηθαλεηαθή 

ηξαρχηεηα ησλ παιαηψλ ηνηρνπνηηψλ ηνπ ζπγθξνηήκαηνο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

επηβεβιεκέλε αλάγθε γηα βαζηά αξκνιφγεζε θαη πιήξσζε ησλ θελψλ (joint grouting) πξηλ 

απφ ηελ θχξηα θάζε ηεο ελίζρπζεο, δεκηνχξγεζαλ ζεκαληηθνχο «θξπθνχο φγθνπο» πιηθνχ. 

Απηνί νη επηπιένλ φγθνη, αλ θαη απαξαίηεηνη γηα ηε δνκεηηθή αθεξαηφηεηα θαη ηε ζσζηή 

πξφζθπζε ηνπ καλδχα, δελ είλαη δπλαηφλ λα απνηππσζνχλ ζηα δηζδηάζηαηα αξρηηεθηνληθά 

ζρέδηα ηνκήο, ηα νπνία ζεσξνχλ ζπκβαηηθά επίπεδεο θαη θαηαθφξπθεο επηθάλεηεο. Γηα ηελ 

αληηθεηκεληθή πηζηνπνίεζε ηεο αχμεζεο απηήο, ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηεο ηνπνζέηεζεο 

νδεγψλ πάρνπο (ηαθάθηα) ζε ππθλφ θάλλαβν πξηλ απφ ηελ εθηφμεπζε, νη νπνίνη 

ιεηηνχξγεζαλ σο ακάρεηα κάξηπξεο ηνπ πξαγκαηηθνχ πάρνπο εθαξκνγήο. Η δηαδηθαζία 

απηή, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ζχληαμε αλαιπηηθψλ Πξσηνθφιισλ Αθαλψλ Δξγαζηψλ (ΠΑΔ), 

επέηξεςε ηνλ επαλαθαζνξηζκφ ηνπ κέζνπ πάρνπο tavg θαη ηε ξεαιηζηηθή απνηχπσζε ηνπ 

φγθνπ πνπ ελζσκαηψζεθε ζηνλ θνξέα. 

Η πεξίπησζε ηνπ Α.΢.Ο. Παηξψλ απνδεηθλχεη φηη ζηα έξγα απνθαηάζηαζεο, ε γεσκεηξηθή 

επηκέηξεζε ηνπ Gunite πξέπεη λα αληηκεησπίδεηαη σο κηα δπλακηθή δηαδηθαζία as-built 

ηεθκεξίσζεο θαη φρη σο κηα απιή αληηγξαθή ησλ ζεσξεηηθψλ δηαηνκψλ ηεο κειέηεο. Η 

απφθιηζε ηνπ 21,2% αληηθαηνπηξίδεη ηελ πξαγκαηηθή αλάγθε εμπγίαλζεο θαη 

επηπεδνπνίεζεο ηνπ ηζηνξηθνχ θειχθνπο, θαζηζηψληαο ζαθέο φηη ε ζσζηή δηαρείξηζε ησλ 

αθαλψλ φγθσλ κέζσ νδεγψλ πάρνπο απνηειεί ηε κνλαδηθή κέζνδν γηα ηε δίθαηε νηθνλνκηθή 

ηαθηνπνίεζε ηνπ έξγνπ θαη ηε δηαζθάιηζε φηη ην ηειηθφ πάρνο ηνπ καλδχα θαιχπηεη ηηο 

ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηεο ζηαηηθήο κειέηεο ζε θάζε ζεκείν ηεο επηθάλεηαο. 

5.5.3 Ρηηινενέζειρ (Άπθπο ΟΙΚ-32.22) 

Η πιένλ αμηνζεκείσηε νηθνλνκηθή απφθιηζε ζην έξγν ησλ Απνζεθψλ ηνπ Α.΢.Ο. 

εληνπίδεηαη ζηηο εξγαζίεο ζπγθφιιεζεο ξσγκψλ, φπνπ ε ηειηθή πνζφηεηα παξνπζίαζε κηα 

πξσηνθαλή αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ +228%. Η επηκέηξεζε βάζεη ηνπ Άξζξνπ ΟΙΚ-32.22 

πξαγκαηνπνηείηαη κε κνλάδα κέηξεζεο ην ρηιηφγξακκν (kg) ηεο πξαγκαηηθά αλαισζείζαο 

ξεηίλεο, γεγνλφο πνπ θαζηζηά ην ηειηθφ θφζηνο άκεζα εμαξηψκελν απφ ηελ εζσηεξηθή 

παζνινγία θαη ηε ρανηηθή δνκή ησλ παιαηψλ ηνηρνπνηηψλ. Η θχξηα αηηία απηήο ηεο 

ππεξβνιηθήο απφθιηζεο νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη ξσγκαηψζεηο ζηηο ηζηνξηθέο ιηζνδνκέο 

ηνπ ζπγθξνηήκαηνο δελ ήηαλ απιψο επηθαλεηαθέο, αιιά επηθνηλσλνχζαλ άκεζα κε ηνλ 

εζσηεξηθφ ππξήλα ηεο ηνηρνπνηίαο (rubble masonry core), ν νπνίνο απνηειείηαη απφ 

εκηιαμεπκέλνπο ιίζνπο θαη θνλίακα ρακειήο ζπλεθηηθφηεηαο κε πνιπάξηζκα θελά. 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο εηζπίεζεο ππφ ειεγρφκελε πίεζε, ε επνμεηδηθή ξεηίλε δελ 

πεξηνξίζηεθε ζηελ πιήξσζε ηνπ νξαηνχ εχξνπο ηεο ξσγκήο, αιιά δηέθεπγε ζπζηεκαηηθά 

πξνο ηα εζσηεξηθά θελά θαη ηηο αζπλέρεηεο ηεο ιηζνδνκήο. Παξφιν πνπ απηή ε εθηεηακέλε 

δηείζδπζε είλαη ζηαηηθά εμαηξεηηθά επηζπκεηή, θαζψο ιεηηνπξγεί σο ελέζηκν θνλίακα πνπ 

αλαβαζκίδεη ηε ζπλνρή θαη ηε δηαηκεηηθή αληνρή νιφθιεξνπ ηνπ ηνίρνπ, νηθνλνκηθά 
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νδήγεζε ζε έλαλ νπζηαζηηθφ ηξηπιαζηαζκφ ηεο δαπάλεο ζε ζρέζε κε ηηο αξρηθέο 

πξνεθηηκήζεηο ηεο κειέηεο. Η δηαρείξηζε απηήο ηεο ππέξβαζεο θαηέζηε δπλαηή κφλν κέζσ 

ηεο ρξήζεο ηνπ θνλδπιίνπ ησλ «Απξνβιέπησλ» ηνπ έξγνπ, αλαδεηθλχνληαο ηε ζεκαζία ηεο 

χπαξμεο επαξθνχο νηθνλνκηθνχ απνζεκαηηθνχ ζε έξγα απνθαηάζηαζεο βηνκεραληθήο 

θιεξνλνκηάο. 

Η πεξίπησζε ηνπ Α.΢.Ο. Παηξψλ επηβεβαηψλεη φηη ε επηκέηξεζε ησλ ξεηηλελέζεσλ βάζεη 

βάξνπο πιηθνχ είλαη ε κφλε δίθαηε κέζνδνο γηα ηνλ αλάδνρν, θαζψο απνδεκηψλεη ηελ 

πξαγκαηηθή πξνζπάζεηα εμπγίαλζεο ηνπ θνξέα, απαηηεί φκσο ηαπηφρξνλα απζηεξή 

δηνηθεηηθή ηεθκεξίσζε. Η πηζηνπνίεζε ηεο θαηαλάισζεο κέζσ ησλ δπγνινγίσλ θαη ησλ 

θελψλ ζπζθεπαζηψλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηα Πξσηφθνιια Καηακέηξεζεο Τιηθψλ πνπ 

ζπληάζζνληαη επηηφπνπ, απνηειεί ηε κνλαδηθή ηερληθή δηθιείδα αζθαιείαο πνπ δηαζθαιίδεη 

φηη ε ππεξβάιινπζα πνζφηεηα ξεηίλεο ρξεζηκνπνηήζεθε πξάγκαηη γηα ηε δνκεηηθή ελίζρπζε 

ηνπ ηζηνξηθνχ θειχθνπο θαη φρη γηα ηελ θάιπςε θαηαζθεπαζηηθψλ αζηνρηψλ. 

5.5.4 ΢ύνθεηα Τλικά - FRP (Νέα Σιμή) 

Η επηκέηξεζε ησλ εληζρχζεσλ κε Ιλνπιηζκέλα Πνιπκεξή (FRPs) ζηηο Απνζήθεο ηνπ Α.΢.Ο. 

απνηέιεζε κηα ηδηαίηεξε πεξίπησζε νηθνλνκηθήο δηαρείξηζεο, θαζψο ε απνπζία 

εμεηδηθεπκέλνπ θαη ηππνπνηεκέλνπ άξζξνπ ζηα Νέα Δληαία Σηκνιφγηα (Ν.Δ.Σ.) γηα 

αλζξαθνλήκαηα πςειψλ πξνδηαγξαθψλ επέβαιε ηε ζχληαμε Άπθπος Νέαρ Σιμήρ (Ν.Σ.). Η 

θαηαγεγξακκέλε απφθιηζε ηεο ηάμεο ηνπ +18,7% κεηαμχ ηεο αξρηθήο πξφβιεςεο θαη ηεο 

ηειηθήο πηζηνπνίεζεο απνδίδεηαη θπξίσο ζηε δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ ηεο ζεσξεηηθήο 

πξνκέηξεζεο θαη ηεο θαηαζθεπαζηηθήο πξαγκαηηθφηεηαο φζνλ αθνξά ηνλ θαλφλα ησλ 

αιιεινεπηθαιχςεσλ (overlaps). Δλψ ε αξρηθή κειέηε είρε βαζηζηεί ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

θαζαξήο επηθάλεηαο ησλ δνθψλ νξνθήο, ε θάζε ηεο εθαξκνγήο απνθάιπςε φηη ε ζχλζεηε 

γεσκεηξία ηνπ θνξέα θαη νη απζηεξέο απαηηήζεηο αγθχξσζεο ζηα άθξα ησλ δνθψλ 

απαηηνχζαλ ζεκαληηθά πξφζζεηα κήθε πθάζκαηνο. 

΢χκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ θαηαζθεπαζηή θαη ηηο νδεγίεο ηεο επίβιεςεο, γηα ηε 

δηαζθάιηζε ηεο κεηαθνξάο ησλ εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ ζηηο ζέζεηο δηαθνπήο ηνπ νπιηζκνχ, 

επηβιήζεθε ε ηήξεζε ειάρηζησλ κεθψλ επηθάιπςεο ηα νπνία ιεηηνχξγεζαλ σο πξφζζεην 

ελεξγφ πιηθφ θαη φρη σο απιή θχξα. Απηά ηα επηπιένλ ηκήκαηα πθάζκαηνο, ηα νπνία ζηηο 

πεξηπηψζεηο ησλ δνθψλ κνξθήο "U" επεθηείλνληαλ θαη ζηελ άλσ παξεηά γηα ηελ εμαζθάιηζε 

ηεο αγθχξσζεο, επηκεηξήζεθαλ αλαιπηηθά σο αλεπηπγκέλε επηθάλεηα ($m^2$), νδεγψληαο 

ζηελ αλαζεψξεζε ησλ αξρηθψλ πνζνηήησλ. Η πηζηνπνίεζε απηψλ ησλ "θξπθψλ" επηθαλεηψλ 

έγηλε κέζσ αλαιπηηθψλ ζθαξηθεκάησλ (as-built drawings) αλά δνθφ, φπνπ θαηαγξάθεθαλ ηα 

αθξηβή ζεκεία έλαξμεο θαη ιήμεο θάζε ζηξψζεο αλζξαθνλήκαηνο. 

Η πεξίπησζε ηνπ Α.΢.Ο. Παηξψλ αλαδεηθλχεη φηη ζηα ζχλζεηα πιηθά, ε επηινγή ηεο κεζφδνπ 

επηκέηξεζεο —θαζαξή έλαληη αλεπηπγκέλεο επηθάλεηαο— κπνξεί λα κεηαβάιεη αηζζεηά ην 

ηειηθφ θφζηνο, εηδηθά ζε έξγα κε κεγάιν αξηζκφ θφκβσλ θαη αγθπξψζεσλ. Η απνδνρή ηεο 

αλεπηπγκέλεο επηθάλεηαο σο κνλάδαο κέηξεζεο ζην Άξζξν Νέαο Σηκήο θξίλεηαη σο ε πιένλ 

δίθαηε πξνζέγγηζε, θαζψο απνδεκηψλεη ηνλ αλάδνρν γηα ηελ πξαγκαηηθή πνζφηεηα ελφο 

εμαηξεηηθά αθξηβνχ πιηθνχ πνπ ελζσκαηψλεηαη ζηνλ θνξέα γηα ιφγνπο ζηαηηθήο αζθάιεηαο. 

Η εκπεηξία απφ ην ζπγθεθξηκέλν έξγν θαηαδεηθλχεη φηη νη πξνκεηξήζεηο ησλ FRPs πξέπεη λα 

ελζσκαηψλνπλ έλαλ ζπληειεζηή πξνζαχμεζεο γηα αιιεινεπηθαιχςεηο ηεο ηάμεο ηνπ 15-

20%, ψζηε λα πξνζεγγίδνπλ κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ηνλ ηειηθφ απνινγηζκφ ηεο επέκβαζεο 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6: ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ ΚΑΙ ΠΡΟΣΑ΢ΔΙ΢ ΒΔΛΣΙΩ΢Η΢ 

ΣΩΝ ΓΙΑΓΙΚΑ΢ΙΩΝ 

6.1 Διζαγυγή 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία δηεξεχλεζε δηεμνδηθά ηε κεζνδνινγία επηκέηξεζεο ησλ 

εμεηδηθεπκέλσλ εξγαζηψλ ελίζρπζεο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ, εζηηάδνληαο ζηελ θξίζηκε 

κεηάβαζε απφ ηε ζεσξεηηθή Πξνκέηξεζε ηεο Μειέηεο ζηελ πξαγκαηηθή Δπηκέηξεζε ηεο 

Καηαζθεπήο. Μέζα απφ ηελ αλάιπζε ηνπ πθηζηάκελνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ θαη ηελ 

εμαληιεηηθή εμέηαζε ηεο κειέηεο πεξίπησζεο ηνπ ηζηνξηθνχ ζπγθξνηήκαηνο ησλ Απνζεθψλ 

Α.΢.Ο. Παηξψλ, εμάγνληαη νπζηψδε ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ επάξθεηα, ηε 

ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηελ νξζή εθαξκνγή ησλ Νέσλ Δληαίσλ Σηκνινγίσλ (Ν.Δ.Σ.) ηνπ 

Τπνπξγείνπ Τπνδνκψλ & Μεηαθνξψλ. Η έξεπλα αλέδεημε φηη ε επηκέηξεζε ζηα έξγα 

απνθαηάζηαζεο δελ απνηειεί κηα απιή ινγηζηηθή θαηαγξαθή πνζνηήησλ, αιιά κηα ζχλζεηε 

ηερληθννηθνλνκηθή δηαδηθαζία πνπ απαηηεί βαζηά γλψζε ηεο παζνινγίαο ησλ θαηαζθεπψλ θαη 

ησλ νξίσλ ησλ ζπκβαηηθψλ ηεπρψλ δεκνπξάηεζεο. 

Η ζχγθξηζε ησλ δεδνκέλσλ απνθάιπςε φηη ε θχζε ησλ εξγαζηψλ ελίζρπζεο εκπεξηέρεη έλαλ 

εγγελή βαζκφ αβεβαηφηεηαο, ν νπνίνο ζπρλά νδεγεί ζε ζεκαληηθέο απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ 

πξνεθηηκεζέλησλ θαη ησλ ηειηθψλ πηζηνπνηεκέλσλ κεγεζψλ. Η κεηάβαζε απφ ην ζηάδην ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ζηελ πινπνίεζε επί ηφπνπ ηνπ έξγνπ απαηηεί ηελ πηνζέηεζε δπλακηθψλ 

εξγαιείσλ ειέγρνπ, φπσο ηα Πξσηφθνιια Αθαλψλ Δξγαζηψλ θαη νη Αλαθεθαιαησηηθνί 

Πίλαθεο Δξγαζηψλ (Α.Π.Δ.), πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί ε νηθνλνκηθή ηζνξξνπία ηεο 

ζχκβαζεο ρσξίο λα ζπζηαζηεί ε δνκεηηθή αζθάιεηα ηεο επέκβαζεο. 

΢ην πιαίζην απηφ, ε εξγαζία αμηνιφγεζε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ άξζξσλ ησλ Ν.Δ.Σ. 

ζηελ θάιπςε ζχγρξνλσλ ηερλνινγηψλ, φπσο ηα ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή θαη ην εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα, εληνπίδνληαο ηα ζεκεία φπνπ ην ηξέρνλ ζχζηεκα ηηκνιφγεζεο ρξήδεη βειηίσζεο 

ή ζπκπιήξσζεο κέζσ Άξζξσλ Νέσλ Σηκψλ. Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνινπζνχλ ζπλζέηνπλ 

κηα νινθιεξσκέλε εηθφλα γηα ηε βέιηηζηε δηαρείξηζε ηνπ θφζηνπο ζε έξγα πςειήο 

πνιππινθφηεηαο, πξνζθέξνληαο παξάιιεια πξνηάζεηο γηα ηε κείσζε ηεο αβεβαηφηεηαο θαη 

ηελ ελίζρπζε ηεο δηαθάλεηαο θαηά ηελ επηκέηξεζε ησλ εληζρχζεσλ ζε πθηζηάκελα θηήξηα. 

6.2 Αναλςηικά ΢ςμπεπάζμαηα ανά Καηηγοπία Δπγαζιών (βάζει Ν.Δ.Σ.) 

Η εθαξκνγή ησλ άξζξσλ ηνπ ηηκνινγίνπ ζε έξγα απνθαηάζηαζεο παξνπζηάδεη ζπζηεκαηηθέο 

απνθιίζεηο πνπ νθείινληαη ζηε δνκή ησλ ίδησλ ησλ άξζξσλ, φπσο αλαιχεηαη θαησηέξσ: 

6.2.1 Η Ανεπάπκεια ηος Άπθπος ΟΙΚ-22.04 ζηιρ Δξςγιάνζειρ 

Σν άξζξν ΟΙΚ-22.04 («Καζαηξέζεηο ζηνηρείσλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο»), ην νπνίν νξίδεη 

σο κνλάδα κέηξεζεο ηνλ «ζπκπαγή φγθν» ζε θπβηθά κέηξα (m
3
), απνδεηθλχεηαη ζηελ πξάμε 

αλεπαξθέο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ εμπγίαλζεο ζε πθηζηάκελνπο θνξείο πνπ 

παξνπζηάδνπλ απνθινίσζε ιφγσ δηάβξσζεο. Σν θχξην ζπκπέξαζκα πνπ εμάγεηαη είλαη φηη ε 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή κνλάδαο δελ ιακβάλεη ππφςε ηελ εμαηξεηηθά πςειή δπζθνιία θαη ηελ 

αθξίβεηα πνπ απαηηεί ε επηιεθηηθή θαζαίξεζε ζε αληίζεζε κε κηα καδηθή θαηεδάθηζε. ΢ηελ 

πεξίπησζε ησλ Απνζεθψλ Α.΢.Ο., ε ηερληθή απαίηεζε γηα αθαίξεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο πίζσ 

απφ ηνλ πθηζηάκελν νπιηζκφ —πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε ζσζηή πεξίζθημε θαη 
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αγθχξσζε ηνπ λένπ επηζθεπαζηηθνχ πιηθνχ— αχμεζε θαηαθφξπθα ηνλ απαηηνχκελν ρξφλν 

εξγαζίαο αλά κνλάδα φγθνπ. 

Απηή ε απμεκέλε έληαζε εξγαζίαο θαη ε ρξήζε ιεπηψλ ρεηξνθίλεησλ κέζσλ (φπσο ειαθξά 

πλεπκαηηθά πηζηνιέηα ή πδξνβνιή πςειήο πίεζεο) δελ απνδεκηψλνληαη επαξθψο απφ ηελ 

ηξέρνπζα ηηκή κνλάδαο ηνπ άξζξνπ, ε νπνία έρεη ζρεδηαζηεί γηα ζπκβαηηθέο θαζαηξέζεηο. Η 

νηθνλνκηθή απηή αλαληηζηνηρία δχλαηαη λα νδεγήζεη είηε ζε νηθνλνκηθή αζθπμία ηνλ 

αλάδνρν, είηε, αθφκε ρεηξφηεξα, ζε πιεκκειή θαζαξηζκφ θαη ειιηπή εμπγίαλζε ηνπ 

νπιηζκνχ πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζηεί ην θφζηνο, ζέηνληαο ζε θίλδπλν ηε καθξνδσία ηεο 

ελίζρπζεο. 

Δπηπιένλ, ε δηαπίζησζε ηεο εξγαζίαο είλαη φηη ε πξνκέηξεζε βάζεη ηνπ «ζπκπαγνχο φγθνπ» 

ζε πεξηβάιινληα κε έληνλε παξνπζία ρισξηφλησλ είλαη εμαηξεηηθά επηζθαιήο. Σν βάζνο 

ελαλζξάθσζεο απνηειεί έλα δπλακηθφ θαη κεηαβιεηφ κέγεζνο πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ ηνπηθή 

πνξψηεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηελ έθζεζε ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ζηνηρεία πνπ θαζηζηνχλ 

αδχλαηε ηελ ηππνπνίεζε ζε m
3
 πξηλ απφ ηελ πξαγκαηηθή έλαξμε ησλ εξγαζηψλ θαη ηελ 

απνθάιπςε ηνπ θνξέα. Ωο εθ ηνχηνπ, ε επηκέηξεζε ησλ θαζαηξέζεσλ εμπγίαλζεο απαηηεί 

κηα πην επέιηθηε πξνζέγγηζε, ίζσο βάζεη επηθαλείαο (m
2
) κε δηαβαζκίζεηο βάζνπο, ψζηε λα 

αληηθαηνπηξίδεη ην πξαγκαηηθφ θαηαζθεπαζηηθφ θφζηνο. 

6.2.2 Η Γευμεηπική ΢ύμβαζη ηος Άπθπος ΟΙΚ-32.01 ζηο Gunite 

Η ρξήζε ηνπ άξζξνπ ΟΙΚ-32.01 (ην νπνίν αθνξά ηελ πξνκήζεηα θαη δηάζηξσζε 

ζθπξνδέκαηνο, ζπλήζσο πξνζαπμεκέλνπ κε εηδηθή αλάιπζε ηηκήο γηα ηε κέζνδν ηεο 

εθηφμεπζεο) δεκηνπξγεί ζεκαληηθέο ηξηβέο θαηά ηε θάζε ηεο επηκέηξεζεο ησλ καλδπψλ 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. Σν βαζηθφ ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη είλαη φηη ε ζπκβαηηθή 

απνδεκίσζε βάζεη ηνπ «γεσκεηξηθνχ φγθνπ» επί ηνπ ζηνηρείνπ παξαβιέπεη ηελ 

θαηαζθεπαζηηθή ηδηαηηεξφηεηα ησλ πθηζηάκελσλ θηεξίσλ κε έληνλεο επηθαλεηαθέο 

αλσκαιίεο. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ Απνζεθψλ ηνπ Α.΢.Ο., ε παιαηά ιηζνδνκή παξνπζίαδε 

ζεκαληηθέο απνθιίζεηο απφ ην θαηαθφξπθν επίπεδν θαη βαζηέο εζνρέο, κε απνηέιεζκα ν 

«θαηαλαιηζθφκελνο φγθνο» γηα ηελ απαξαίηεηε εμνκάιπλζε ηεο επηθάλεηαο 

(filling/levelling) λα είλαη θαηά πνιχ κεγαιχηεξνο απφ ηνλ ζεσξεηηθφ φγθν ηνπ καλδχα 

ελίζρπζεο πνπ πξνέθππηε απφ ηα ζρέδηα ηεο κειέηεο. 

Η δηαπίζησζε ηεο έξεπλαο θαηαδεηθλχεη κηα θξίζηκε έιιεηςε ζην ηξέρνλ ζχζηεκα ησλ 

Ν.Δ.Σ., θαζψο δελ πθίζηαηαη δηαθξηηφ άξζξν πνπ λα δηαρσξίδεη ην «ζθπξφδεκα 

εμνκάιπλζεο» απφ ην «ζθπξφδεκα ελίζρπζεο». Απηφ νδεγεί λνκνηειεηαθά ζε 

ππνηηκνιφγεζε ηεο εξγαζίαο, θαζψο ν αλάδνρνο θαιείηαη λα θαιχςεη ηελ επηπιένλ πνζφηεηα 

πιηθνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία ελφο επηπέδνπ ππνζηξψκαηνο πξνθεηκέλνπ λα 

εθαξκνζζεί ν καλδχαο ζην πξνβιεπφκελν ζηαηηθφ πάρνο. 

Δπηπιένλ, ε νξζή επηκέηξεζε ζε ηέηνηεο ζπλζήθεο θαζίζηαηαη εμαηξεηηθά θνζηνβφξα θαη 

πεξίπινθε, θαζψο απαηηεί ηελ ππνρξεσηηθή ρξήζε ηνπνγξαθηθψλ κεζφδσλ (3D laser 

scanning) ή ηελ εγθαηάζηαζε ελφο εμαηξεηηθά ππθλνχ δηθηχνπ νδεγψλ πάρνπο (ηαθάθηα) γηα 

ηελ πηζηνπνίεζε ηνπ κέζνπ πάρνπο εθαξκνγήο. Σέηνηεο δηαδηθαζίεο ηεθκεξίσζεο ζπάληα 

πξνβιέπνληαη ζηνλ πξνυπνινγηζκφ ηεο αξρηθήο κειέηεο, κε απνηέιεζκα ε πηζηνπνίεζε ηνπ 

«πξαγκαηηθνχ φγθνπ» λα απνηειεί κφληκν ζεκείν δηέλεμεο κεηαμχ ηεο επίβιεςεο θαη ηνπ 

αλαδφρνπ, αλαδεηθλχνληαο ηελ αλάγθε γηα αλαζεψξεζε ηνπ ηξφπνπ επηκέηξεζεο ηνπ Gunite 

ζε έξγα απνθαηάζηαζεο ηζηνξηθψλ θειπθψλ. 
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6.2.3 Σο Ρίζκο ηηρ Μονάδαρ Μέηπηζηρ ζηο Άπθπο ΟΙΚ-32.22 

(Ρηηινενέζειρ) 

Η επηινγή ηνπ ρηιηφγξακκνπ (kg) σο κνλάδαο κέηξεζεο ζην άξζξν ΟΙΚ-32.22, έλαληη 

ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ φπσο ην ηξέρνλ κέηξν κήθνπο ξσγκήο (m) ή ε θαη’ απνθνπή ηηκή 

αλά δνκηθφ ζηνηρείν, απνηειεί έλα απφ ηα πην ακθηιεγφκελα ζεκεία ηεο επηκέηξεζεο 

εληζρχζεσλ. Σν βαζηθφ ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ ηερληθννηθνλνκηθή αλάιπζε 

είλαη φηη ε κνλάδα βάξνπο θξίλεηαη σο ε πιένλ νξζή ηερληθά, θαζψο αληηθαηνπηξίδεη ηελ 

πξαγκαηηθή πξνζπάζεηα εμπγίαλζεο ηνπ θνξέα, ηαπηφρξνλα φκσο αλαδεηθλχεηαη σο ε πιένλ 

επηθίλδπλε δεκνζηνλνκηθά παξάκεηξνο γηα έλαλ πξνυπνινγηζκφ έξγνπ. 

΢ηε κειέηε πεξίπησζεο ησλ Απνζεθψλ ηνπ Α.΢.Ο., ε θαηαγεγξακκέλε απφθιηζε ηνπ 

+228% νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηε θχζε ηεο κνλάδαο κέηξεζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

απξφβιεπηε εζσηεξηθή παζνινγία ηεο ιηζνδνκήο. Η δηαθπγή ηεο ξεηίλεο ζε εζσηεξηθά θελά 

θαη αζπλέρεηεο (voids) ηνπ ππξήλα ηεο ηνηρνπνηίαο, αλ θαη ζηαηηθά σθέιηκε, κεηαηξέπεη ην 

άξζξν ζε κηα «αλνηρηή» δαπάλε. Δλψ ην ζχζηεκα απηφ είλαη δίθαην γηα ηνλ αλάδνρν —

θαζψο δηαζθαιίδεη ηελ απνδεκίσζε γηα ην ζχλνιν ηνπ πιηθνχ πνπ πξάγκαηη 

ελζσκαηψζεθε— θαζηζηά ηνλ Σειηθφ Πξνυπνινγηζκφ ηνπ έξγνπ πιήξσο αβέβαην (open-

ended budget) κέρξη θαη ηελ νινθιήξσζε ηεο ηειεπηαίαο έγρπζεο. 

Η δηαπίζησζε ηεο εξγαζίαο είλαη φηη ε ρξήζε ηνπ kg σο κνλάδαο κέηξεζεο απαηηεί απφ ηελ 

πιεπξά ηεο επίβιεςεο έλαλ εμαηξεηηθά απζηεξφ δηνηθεηηθφ έιεγρν, ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ηε 

ζπλερή θαηαγξαθή ησλ δπγνινγίσλ, ηελ επηηφπνπ θαηακέηξεζε ησλ θελψλ ζπζθεπαζηψλ θαη 

ηε ζχληαμε αλαιπηηθψλ Πξσηνθφιισλ Καηακέηξεζεο Τιηθψλ. Η έιιεηςε αλψηαηνπ νξίνπ 

(cap) ζηελ θαηαλάισζε ξεηίλεο αλά ηξέρνλ κέηξν ξσγκήο ζηα Ν.Δ.Σ. δεκηνπξγεί ζπλζήθεο 

νηθνλνκηθήο επηζθάιεηαο, αλαδεηθλχνληαο ηελ αλάγθε γηα αθξηβέζηεξεο δηαγλσζηηθέο 

κεζφδνπο (π.ρ. ππεξήρνπο ή ελδνζθφπεζε) θαηά ηε θάζε ηεο κειέηεο, ψζηε λα πεξηνξίδεηαη 

ε αβεβαηφηεηα ηεο πξνκέηξεζεο ζε ξεαιηζηηθά επίπεδα. 

6.2.4 Σο Κενό Νομοθεζίαρ για ηα ΢ύνθεηα Τλικά (FRPs) 

Μία απφ ηηο πιένλ νπζηψδεηο δηαπηζηψζεηο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε παληειήο έιιεηςε 

εγθεθξηκέλσλ θαη ηππνπνηεκέλσλ άξζξσλ ζηα Νέα Δληαία Σηκνιφγηα (Ν.Δ.Σ.) Οηθνδνκηθψλ 

Δξγαζηψλ γηα ηηο εληζρχζεηο κε Ιλνπιηζκέλα Πνιπκεξή (FRPs). Παξά ην γεγνλφο φηη ηα 

αλζξαθνλήκαηα θαη ηα παινλήκαηα απνηεινχλ πιένλ δηεζλψο θαζηεξσκέλεο ιχζεηο γηα ηελ 

απνθαηάζηαζε θαη αλαβάζκηζε πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ, ην ειιεληθφ θαλνληζηηθφ πιαίζην 

ηηκνιφγεζεο δελ έρεη ελζσκαηψζεη αθφκε ηηο απαξαίηεηεο πξνδηαγξαθέο επηκέηξεζεο γηα 

απηά ηα πιηθά πςειήο ηερλνινγίαο. 

Σν βαζηθφ ζπκπέξαζκα πνπ εμάγεηαη είλαη φηη ε αλαγθαζηηθή θαηαθπγή ζηε ζχληαμε 

«Άξζξσλ Νέσλ Σηκψλ» (Ν.Σ.) γηα θάζε κεκνλσκέλν έξγν δεκηνπξγεί ζπλζήθεο αληζφηεηαο 

θαη δηνηθεηηθήο πνιππινθφηεηαο. Η έιιεηςε κηαο εληαίαο πεξηγξαθήο νδεγεί ζε 

απνθιίλνπζεο εξκελείεο σο πξνο ηνλ ηξφπν επηκέηξεζεο: νξηζκέλνη κειεηεηέο επηιέγνπλ ηελ 

«θαζαξή επηθάλεηα» ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ (ζεσξεηηθή πξνβνιή), ελψ άιινη —νξζφηεξα 

απφ θαηαζθεπαζηηθή άπνςε— πξνθξίλνπλ ηελ «αλεπηπγκέλε επηθάλεηα» πνπ ελζσκαηψλεη 

ηηο απαξαίηεηεο αιιεινεπηθαιχςεηο (overlaps) θαη ηα κήθε αγθχξσζεο. 

Απηή ε έιιεηςε ηππνπνίεζεο δπζρεξαίλεη ζεκαληηθά ηνλ έιεγρν ησλ πηζηνπνηεκέλσλ 

ινγαξηαζκψλ απφ ηηο πξντζηάκελεο αξρέο θαη θαζηζηά αδχλαηε ηελ αμηφπηζηε ζχγθξηζε ηνπ 
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θφζηνπο κεηαμχ παξφκνησλ έξγσλ ελίζρπζεο. Η απνπζία ελφο εζληθνχ πξνηχπνπ 

επηκέηξεζεο γηα ηα FRPs αλαδεηθλχεηαη σο έλα θξίζηκν ζεζκηθφ θελφ, ην νπνίν επηηξέπεη 

ππνθεηκεληθέο εθηηκήζεηο πνπ ζπρλά θαηαιήγνπλ ζε δηελέμεηο θαηά ηελ ηειηθή επηκέηξεζε. Η 

εκπεηξία απφ ηηο Απνζήθεο ηνπ Α.΢.Ο. ππνδεηθλχεη φηη ε πηνζέηεζε ελφο εληαίνπ θαλφλα 

επηκέηξεζεο αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν πξαγκαηηθά ηνπνζεηεκέλνπ πιηθνχ (κε ζαθή νξηζκφ 

ησλ επηηξεπφκελσλ επηθαιχςεσλ) είλαη ε κφλε νδφο γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο δηαθάλεηαο θαη 

ηεο νηθνλνκηθήο ηζνξξνπίαο ζηηο ζχγρξνλεο επεκβάζεηο δνκεηηθήο απνθαηάζηαζεο. 

6.3 Πποηάζειρ για ηην Αναθεώπηζη ηυν Γιαδικαζιών 

Βάζεη ηεο ελδειερνχο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηε κειέηε πεξίπησζεο ησλ Απνζεθψλ ηνπ Α.΢.Ο., δηαηππψλνληαη ζπγθεθξηκέλεο 

πξνηάζεηο πξνο ηηο Αλαζέηνπζεο Αξρέο θαη ηνπο θνξείο ζχληαμεο ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ, 

κε ζηφρν ηνλ εμνξζνινγηζκφ ηεο επηκέηξεζεο θαη ηε κείσζε ηεο νηθνλνκηθήο αβεβαηφηεηαο 

ζηα έξγα εληζρχζεσλ. Πξσηαξρηθή πξφηαζε απνηειεί ε ζεζκνζέηεζε ελφο εηδηθνχ 

«΢ςνηελεζηή Αβεβαιόηηηαρ» ζηελ Πξνκέηξεζε. Η εκπεηξία θαηέδεημε φηη ηα άξζξα 

θαζαηξέζεσλ θαη εμπγίαλζεο, φπσο ην ΟΙΚ-22.04, παξνπζηάδνπλ ηφζν πςειέο απνθιίζεηο 

πνπ ε ηππηθή πξφβιεςε ηνπ 15% γηα απξφβιεπηεο δαπάλεο θξίλεηαη αλεπαξθήο. Πξνηείλεηαη 

ε ζεζκηθή αλαγλψξηζε απηψλ ησλ εξγαζηψλ σο πςεινχ ξίζθνπ, κε ηελ ππαγσγή ηνπο ζε κηα 

εηδηθή θαηεγνξία «απνινγηζηηθψλ εξγαζηψλ» ή ηελ πξφβιεςε απμεκέλνπ πνζνζηνχ 

απξνβιέπησλ (άλσ ηνπ 25%) απνθιεηζηηθά γηα ηηο θάζεηο εμπγίαλζεο, έσο φηνπ 

πξνζδηνξηζηεί κε αθξίβεηα ην εχξνο ηεο βιάβεο κεηά ηελ απνθάιπςε ηνπ θνξέα. 

Παξάιιεια, θαζίζηαηαη επηηαθηηθή ε αλάγθε γηα ηε δημιοςπγία νέυν, εξειδικεςμένυν 

άπθπυν ζηα Ν.Δ.Σ. πνπ ζα θαιχπηνπλ ην ζχγρξνλν θάζκα ησλ εληζρχζεσλ. Έλα λέν 

θεθάιαην ζηα Σηκνιφγηα Οηθνδνκηθψλ Έξγσλ ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη απηφλνκν άξζξν 

γηα ηα Αλζξαθνπθάζκαηα (FRP), ην νπνίν ζα μεθαζαξίδεη νξηζηηθά ηε κεζνδνινγία 

επηκέηξεζεο ησλ αιιεινεπηθαιχςεσλ (overlaps) σο ελεξγφ πιηθφ. Αληίζηνηρα, ην 

Δθηνμεπφκελν ΢θπξφδεκα (Gunite) απαηηεί έλα άξζξν πνπ ζα ελζσκαηψλεη ζηνλ ζπληειεζηή 

ηηκήο ηελ αλακελφκελε αλάθξνπζε (rebound) δηαθνξνπνηεκέλα αλάινγα κε ηε ζέζε 

εθαξκνγήο, θαζψο νη απψιεηεο πιηθνχ ζηελ νξνθή είλαη ζηαηηζηηθά δηπιάζηεο απφ εθείλεο 

ζηα θαηαθφξπθα ηνηρία. 

Σέινο, πξνηείλεηαη ε απζηεξή ςποσπευηικόηηηα ηυν τηθιακά ηεκμηπιυμένυν 

Ππυηοκόλλυν Αθανών Δπγαζιών (Π.Α.Δ.). Η πηζηνπνίεζε θαη πιεξσκή άξζξσλ πνπ 

αθνξνχλ θξίζηκεο αιιαγέο, φπσο ηα βιήηξα (ΟΙΚ-38.20) θαη νη ξεηηλελέζεηο (ΟΙΚ-32.22), 

δελ πξέπεη λα βαζίδεηαη κφλν ζε ρεηξφγξαθεο θαηαγξαθέο, αιιά λα ζπλνδεχεηαη απφ 

ςεθηαθή ηεθκεξίσζε κε γεσαλαθνξά θαη θσηνγξαθηθή απφδεημε ησλ ζηαδίσλ εθαξκνγήο. 

Η πηνζέηεζε ηέηνησλ δηαδηθαζηψλ ζα εμαιείςεη ηηο ακθηζβεηήζεηο κεηαμχ αλαδφρνπ θαη 

επίβιεςεο, δηαζθαιίδνληαο φηη ε νηθνλνκηθή δηαρείξηζε ηνπ έξγνπ ζπκβαδίδεη απφιπηα κε 

ηελ ηερληθή αξηηφηεηα ηεο ζηαηηθήο αλαβάζκηζεο. Η εθαξκνγή απηψλ ησλ πξνηάζεσλ ζα 

επηηξέςεη ηε κεηάβαζε απφ κηα εκπεηξηθή δηαρείξηζε ηνπ θφζηνπο ζε έλα επηζηεκνληθά 

ηεθκεξησκέλν ζχζηεκα επηκέηξεζεο, ηθαλφ λα ππνζηεξίμεη ηε δηάζσζε θαη επαλάρξεζε ηεο 

βηνκεραληθήο καο θιεξνλνκηάο. 
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