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H mapovoa epyoacio amotelel mveupaTiKy] 1010KTNGIO TOL QOITNTH/TNG POITHTPLOG
(«ovuyypapéag/oOnpovpyds») TOv TNV EKTOVNGE. XTO TAAICIO TNG TOAMTIKNG OVOIKTYG
npocfaonc o/m cvyypaeéac/dnuovpyds exympel oto EAIL, pn amoxAelotikn adswa
XPNONG TOL  OIKOIDOUOTOS  OVOTOPOY®YNG, TPOGOPUOYNS, ONUOGIOV  OAVEIGLOV,
TOPOVGICTC OTO KOO KOl YNOKNG d1dyvons Toug 01ebvmg, o€ NAEKTPOVIKT] LOPOT
KOl O€ OMO0ONTOTE HECO, Y10, OOOKTIKOVS KOl EPELVNTIKOVS OKOTOVS, GVEL
OVTOALAYLOTOG KOl Yo OAO TO YPOVO OLIPKEWS TOV OKOLOUATOV TVELUOTIKNG
wokmoiag. H avowkt tpodcPacn 6to mANpeg KEUEVO Yoo LEAETT Kol OvAyvVeOoT OgV
onuaivel Kab’ 010vONmoTE TPOTO TAPUYDPNON SIKUOUATOV OVONTIKNG 1010KTNGI0G
TOV/TNG GLYYPAPEN/ONOVPYOV 0VTE EMITPEMEL TNV OVOTOPOY®YY, OVAOMHOGIELOT),
avTLypoQY), OmoOnKevLoT, TAOANGY, EUTOPIKN XPNON, HETAOOTN, Olovoun, €kdoom,
extéleon, «uetapoptoon» (downloading), «oavaptmon» (uploading), petdepoon,
TPOTOTOINGT LLE OTOIOVONTOTE TPOTO, TUNUOTIKA 1) TEPUANTTIKA TNG EPYACING, Y®PIg TN
pNt  TpomyoVvUEV Eyypaen ovvaiveon Tov/tng  ovyypagéa/onuovpyov. O/H
OLYYPUPENS/ONUOVPYOS OTNPEL TO CUVOAO TV MOIKOV Kol TEPLOVCIIK®OV TOV

OKOLOUATOV.

Auwmopotikn Epyacia ii
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EYXAPIXTIEX

Oa Nfera va eKPplom TIG EMKPIVELS LoV gvuyapiotieg Tpog Tov Kadnynm k. NikdAiao
[Momaddmovro Yo TNV EMGTNUOVIKY KaBOONYNGN, TNV ETOIKOSOUNTIKN KPITIKN KO TIC
TOADTILES VTTOJEIEELS TOV KOTA TNV EKTOVIOT| TNG TAPOVGOS STTAMUATIKNG epyacioc. H
oo tov vanpée kaBoploTIK) GTN JWUOPP®CT KOl OAOKANPWGN TNG EPYUGING,

kabog Ko o1 SwoPdAon NG EMOTNUOVIKAG NG  TO0TNTOG

Hepiinyn

H mopodoa petamtuyioky Swrpipn Sepeuvd TV €QOPUOYN TEXVOAOYIDV
vewpyiog akpiPeiog otn dwyeipion TV KLupOTEPOV €(0p®OV Kol acOevEI®V NG
ehookoAMépyelag oty EAAGOa. H el omotelel Paocwkn kaAMépyeid TG
Mecoyelakng yempyilag Kol cuVOEETOL GPPNKTO LE TNV OIKOVOLUIKT), TOATIGTIKT KOl
TEPPAAAOVTIKY TOLTOTNTA TG XOPOS LOG. 26TOG0, TAN00G eXBp®dY — OTMS 0 dAKOG TNG
eMac (Bactrocera oleae), o mupnvotpritng (Prays oleae), to Aekavio (Saissetia oleae),
aAld ko acbéveleg dmwc n Beptioiadioon (Verticillium dahliae), to xvkloxdvio
(Fusicladium oleagineum), to yAotoomopto (Colletotrichum spp.) kot n evuatioon

(Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi) — ameiloiv ) BrooctdtnTa e Tapaymyng.

H epyacia diepevva Tig SuvatdHTNTEG Kot TIC TPOOTTIKEG EPAPLOYNG TPONYUEV®V
TEYVOAOYIOV YewpPYiog akpieiog Yo TV OAOKANPOUEVT JayElpIoN TV KUPLOTEP®V
exOpdv kot acBeveldv g eMdc. Idwitepn Eupaon divetar 6e YynEoKG GLGTHUATO
TopaKoAoVONoNG Kot ANYNG OmOQAcE®V, G TAUTPOPUES OVTOUATOTOUUEVIG
aviyvevong péco pn emnavopopévov aepookapmv (UAVs), kabohg kot oe éEumveg
nayideg, actnmpeg mediov kan alyopiBpovg unyavikng pdnong mov vrostnpilovy ™

oLALOYY, eneEepyacio Kot epunveio OEOOUEVMOV GE TPAYLLATIKO YPOVO.

H perétn vioBetel ovotuatikny avackdnnon g oebvoig Pifloypagiog kot
alomotel mopadsiypato epappoopévne €pevvog Yo vo.  avadeifel  oOyypoveg
OTPATNYIKEG  E€VTOMOUOD KOl  KotamoAéunong  €xfpov, kabdg xor v
OTOTEAEGLOTIKOTNTO TOV TEXVOAOYIDV OLTOV GTN UEIMOT TOV OTOAEIDV TOPAYWOYNG
Kot TV TEPPOALOVTIKOV emnTOce®V. [TapdAinia, avaAbDOVTOL OTUOVTIKES TEXVIKES

napdpeTpol, OmTmg M aflomotio TOV ochnPloKdY cuoTUATOV, 1 akpifela

Auwmopotikn Epyacia iii
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Ta&vounomng, N OHAEITOVPYIKOTNTO TOV TAATPOPU®V KOl 1| EVOOUAT®ON TOVS OF

VOLOTAUEVO LOVTEAD OAOKANP®UEVIC PLTOTPOCTAUCING.

Emniéov, n epyacia efetdlel TOUG TEPOPICUOVS KO TIG TPOKANGELS 7OV
oLVVOOEVLOLY TNV LI0BETNOM £ELTVEOY ADGE®Y TN GUYYPOVY EAMOKOAMEPYELD, OTTMG
{ntuata VTOJOUMY, KOGTOVS, dlelplong OeSOUEVMV, TEXVIKNG TEXVOYVMOGING Kot
KOWoVIKNG amodoyns. E&etdlovior emiong ot gukaipieg yio avamtuén KavotOpmv
TPOKTIKMOV TOV EVIGYVOLV TNV akpifela, TNV avtopatoroinon Kot ) PoctudtnTa e
TOPAYOYNG.

YUVOAIKA, TO gupruata NG epyaciog vroypauuilovv tov kpicio poéAo ToV
TEYVOAOYIOV  Yewpylag oakpiBelag ommv  evioyvon ¢ avlexkTtikdOTTOG, TNG
TOPAYOYIKOTNTOS KOl NG TEPPOAAOVTIKNG €0OOVNG TOL EAOMOKOLUKOV TOUEQ,
aVOOEIKVOOVTOG TNV OVAYK]  OAOKANPOUEVNG OTPOTNYIKNG voBEtmong Ko

VTOoTNPIENG, WiTEPA OTO EAANVIKO OyPOTIKO TANIGLO.

Auwmopotikn Epyacia iv
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Abstract

This thesis investigates the potential of precision agriculture technologies to
enhance the detection, monitoring, and management of major pests and diseases
affecting olive cultivation in Greece. Given the agronomic, economic, and cultural
importance of olive production in the Mediterranean region, the sustainability of the
sector is increasingly threatened by phytosanitary pressures caused by pests such as
Bactrocera oleae, Prays oleae, Saissetia oleae and pathogens including Verticillium
dahliae, Fusicladium oleagineum, Colletotrichum spp., and Pseudomonas savastanoi

pv. savastanoi.

The study adopts a systematic review of recent scientific literature and applied
research to evaluate digital tools and data-driven strategies that support early detection,
targeted interventions, and integrated pest management (IPM). Particular emphasis is
placed on Decision Support Systems (DSS), Unmanned Aerial Vehicles (UAVS),
electronic traps, pheromone-based mating disruption devices, field sensors, and
machine learning algorithms capable of processing real-time, high-resolution data. The
analysis highlights their capacity to improve situational awareness, automate
monitoring processes, and optimize treatment deployment based on spatial and

temporal variability.

The findings suggest that precision agriculture technologies can significantly
reduce pesticide inputs, increase resource-use efficiency, and minimize environmental
externalities, while maintaining productivity and crop health. However, their
widespread adoption is constrained by technological, infrastructural, and socio-
economic barriers, including system interoperability, high installation costs, limited
connectivity in rural areas, data governance issues, and farmers’ digital literacy.
Moreover, the integration of heterogeneous data streams and the operational scalability

of emerging tools remain active research challenges.

Overall, the thesis underscores the transformative potential of precision agriculture in
enabling more sustainable, resilient, and data-driven olive production systems. It
provides analytical insights into current technological capabilities, identifies barriers
that hinder practical deployment, and outlines key directions for future research,

innovation, and policy support, particularly within the Greek agricultural context.

Awmhopotikh Epyocia v
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1. EIXATQI'H

1.1 H xoAMépyero tng ehag: Owovopkn kon lomtiotikny Enpocio

H el (Olea europaea) omotelel éva and to, opyaidTEPA KO GNUAVTIKOTEPO,
JEVTpO KOl TIC apYooTEPEG KOAMEPYELEG 6T0 Mecoyelokd Ydpo, HE 10TOpio TOL
extetveTan o€ BaOog yiadmv etov. H kaAMépyeia g eMdg oty AvatoAikn Mecdyelo
avoartoynke MOM amd v 3n yetio m.X., pE opyaloAOYIKA dedouéva Vo
emPePordvouy TV TOPOLCiD TG G HVOIKOVS OIKIGHOVS Kot TV €vtaén TG oTo
oVOTNUO TOPAY®YNG Kot ovtaAhayng ayabov. X Mwvown Kpntm, 1o ghoadiado
amoteA0VGE PacKO aypoTIKO TPOTOV LLE TOAVIIAGTATY XPTOT, OO TN SLOTPOPY KOl TOV
QOTIGUO HEYPL TIC TEAETOVPYIKES TTPAKTIKES KO TO SLOKPOTIKO EUTOPLO, AEITOLPYDOVTOG
®G ONUOVTIKOG TOPOG YO TNV OIKOVOWMIKT KOl TOMTIGTIKY] avATTUEN NG €MOYNG

(TCavaxkakng, 2006; Oepioc, 2015).

H Ymopén eykataotdoemv eneepyaciog eAAOKAPTOV, OmOINKEVTIKOV YOPOV
Kol EEWIKELUEVOV OOUMV 0E UIVOIKA ovaKTOopa, OO otnv Kvwod kot ) Paiocto,
KOTOOEIKVVEL TNV OPYOVOUEVT KOl GLGTNUOTIKY TOPAY®OYT EAAOAGOOV, KOOMC Kol T
GTPATNYIKY) CNUOGIO TOV ®G EUTOPEVGIUOV TPOTOVTOG Katd v "Yotepn Emoyn tov
Xaikov. Ta dedopéva avtd vrootnpilovy 0TI 1 EMA €V AMOTELOVGE LOVO GTOTYEID TNG

dtpoPng, oAAd Kot Pactkd poyAd kowvwvikoowkovokne opydvoong (T avakdkng,

2006).

H 614000m ™ eAaokoAMEPYELNG OEV TEPLOPIGTNKE GTOV EAAAOIKO YDPO OAAG
eCamhdOnke otadokd e oAOKANPN ™ Mecsdyelo, anmoktaviag eE€yovosa BEon oTIC
O1KOVOUEG KO TIG KOW@VIEG TV Aadv ™G meployns. H eMd Bewpeitar avordoonacto
KOUUATL TNG 10ToPiag KO TNG TOMTIGTIKNG KANPOVOULAS TOV EAANVIKOV ydpov. Koatd
™ Bulavtivi epiodo, ta povactipio Stodpapdticay onuavtikd poAo TN dTnpnon
KoL TNV avamtuén g KaAAEPYELNS, KaBdS Kot 6TV umopio ToL EAOAAO0V, TO 0TOT0
napépeve Pactkd dATPOEIKO KoL OIKOVOUIKO ayafd oKOUa Kot LETO TNV TTOGT TNG

Kovetavtivodmoing (Zaptarovong, 2006).

Extog amd ) onuoviikn owovouky] cLpPoAr] e, M €AMb €xer €VIOVEC
TOMTIOTIKEG KOl OpNOKEVTIKEG OUGTACELS. TNV apYodTNTA, TO GTEPAVL omd KAl
. . wox " , , . ,
eMAG, Yvootd ®g "kOTtwvog", amotelovoe 10 VYioto £mabio oTovg OAvUTIOKOVG
Aydveg, copporifovtag v avdpelo kot T vikn. 1N ¥plOTIOVIKY TOPAd0CT, TO

eAOA000 KaTEYEL KEVTPIKT| BE0M, KaBDG ypnoyomoteitan 6to Ayio Mipo kot o€ TOAAG

Auwmopotikn Epyacia 1
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Opnokevtikd pvotipuo. Emiong, ot Bifro, n eld cvpPoriler v epnvn kot v
avayévvnor), Ommg AmoTVTMOVETAL GTNV 16Topia TOV NOE, OTAV TO TEPIGTEPL EMOTPEPEL

omv Kifwto kpatovrag Eva khadi eldg (Oeprog, 2015).

Nuepa, n EAGda kotatdooseTon petadd Tmv Kopueoioy Topoymydy EAooAEoo
naykooping. H elaomopaymy] ocuviotd ootk OKOVOMIKY dpacTnploTnTe Yo
EKOTOVTAOEG YIMAOEG OKOoYEveELe, pe meptocoTePovg amd 500.000 mapaymyovg va
eCaptavtal dueca M ERUESO OO TNV KOAAEPYEW TNG €AAG KOl TNV TOPAy®YN
eAoAAd0V Ko EMTPATE IOV EMOV. Xe TOAEG NUOPEVES Kol ENpoBeplikeg TePLoyEc,
N eMd amotedel TO Kupilapyo N Kot TO LOVAOIKO KaAAEpYoUEVO £id0C, otnpilovtag v

TOTIKT OIKOVOLLia Kot S10TNp®@VTOG T0 PLOKO mEPParrov (Zaptarovdnge, 2006).

Ytov Ilivaka 1 tapovoidlovior Pacikd ded0UEVA Y10 TNV EAOKAAMEPYELN GTNV

EMGda v mepiodo 2021-2023, dnwg kataypdpovror and tnv EAXTAT.

MMivaxeg 1. Baowa otoyeio yioo v ehonokarépyein oty EAAGSoa (2021-2023),
Baoel dedopévov g EAZTAT.

Agiktng T/ Etog

'Extaon ehordvov (oTpéppota) 2021:7.531.600 otpéppata

Hopayoyn vorav emav (tTévor) 2022:3.208.900 tovor

Hopaymyn eharordadov (Tévor) 2022:248.300 tovot

AprOpog eEhar6devTp®V ~132 exat. Aévtpa

Avoign: 4,0-4,5 €/kg
Ty tapaywyod gharorddov (€/kg)

OOwonmpo: 8,0-8,5 €kg (AMOym usiwudv
5023 p g (Moyo pewpivng

TPy wYNG)

Elayoyéc (tn) 2023: 158.000 tn eharorddov (€976M)

H ghd eivan éva wdwitepa avBektikd 06vipo, 10 omoio pmopel vo uOOKIUNGEL
OKOLO KO O TEPLOYES UE PTOYE £0AON Kol TEPLOPICUEVOVG VOATIKOVG TOpovs. H
peyaAn poxpofomtd g —kabadg pmopel vo {Roel Kot vo mopdysl kopmovs yo
EKOTOVTAOEG YPOVID— GE CLVOLOCUO HE TN YOUNAN ovAyKn Yo KOAMEPYNTIKES

TapePPACELS, TV KAIGTOUV WAVIKY Y10 TN PUOGIUN YEOPYIO KOL TV TPOGTAGIO TOV

Awmhopatikny Epyocia 2



Aotéprog Avroc — Epapuoyés ewpyiog Axpifeiog otn Arayeipion ExOpav kou AcBeverwv e
FElidg

aypoTikdV Tomtimv. To eAatdAado, T0 01010 TPOEPYETOL OO TOVG KAPTOVG TG, OMOTEAEL
OepeMddec otoryeio g Mecoyelokng dTPOPNG, YVOGTO Yo To VYNAL BpenTikd Tov
o@éA. 'Epguveg €xovv deiéetl OTL 1] GLGTNUATIKN KOTOVAA®OOT) ELOOAGO0V GUUPAALEL
oV  TPOMYN  KOPSOYYEIOKDV TOONCE®MY, HEIDOVEL TIC QAEYHOVES Kol  £)el
avTIOEEWMTIKY OpAoT), TPOCPEPOVTOS OTNUOVTIKA OQEAN otnv avBpomvny vyeia

(®gp1og, 2015).

H dwypovikn mapovoic g eMAc otov €AAAOIKO YDPO, 1 TOAMTIOTIKY KOl
Opnokevtikn g onpacio, Kaddg Kot 0 KaBopioTikdg poOAOS TG otV €Bvikn owkovoptia,
AVOOEKVOOLY TNV OVOYKALOTNTO TPOGTACIOG KOl AEUPOPOV OLUXEIPIONC TV EAALOV®V.
H ehowomapaymyn avipetonilel mpokAncelg, Om®g 1 KAWATIKA oAAOyT] Kol Ol
EMNTOOELS amd gxfpovg kot acbéveleg, ®GTOCO, 1N TPOCOPUOCTIKOTNTO TNG
KOAMEPYEWG KOl 1) EQOPUOYT VE®V TEYVOAOYIDV HITOPOVV VA OCOOAICOLV TN

dtpnon g ®g PacIKO TLADVE TNG AYPOTIKNG TOPOYMOYNG.

1.2 Xnqpoavrikotepor £x0poi g ehog

O Adxog g EMag (Bactrocera oleae)
Ewayoym

O ddxog g ehdg (Bactrocera oleae [Rossi], Diptera: Tephritidae) amoteAei Tov
7o oNUavTiKO €x0pd TG eAatokaAMEPYeLG oTic Mecoyelokég xdpes. To €vtopo avtd
elval LoVOQAyo Kol avomTOGGETAL OMOKAEIGTIKA GTOVS Kapmovg TG eMdg. H mpoosPoin
TPOKOAEL AUECES AMMAEIES GTNV TOCOTNTO KOl TNV TOOTNTO TOV EAGLOALOOV, EVED
vroPaduiCeton kou n epumopikn a&io TV emrpanéliov eMdv (Tlavakding, 2006).
Mop@oroyikd XapoKTNpLoTiKd

To eviliko €xel pnKog mepimov 5 mm Kot PO 1oL Kpoivetot and 6KoVPo £mC
avoytd kaotovo. O BopaKkas Topovcldlel TPES CKOTEWVEG EMUNKELS YPOUUES Kot EVal
voAevko Bupeod (scutellum), evd otig Ttépuyeg sppaviletol éva okoTEWd OTiYHO GTO

dxpo tovg, 6Tm¢ Qaivetal oty Ewdva 1. O mobétng tov Oniukod givar evdidikpirog

Kot arpnpog (Nafpoliong & Avopedong, 2012).

Auwmopotikn Epyacia 3
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Ta avyd tov Bactrocera oleae sivat empunkm, Aevkd kot tomodetovvtar cuvnbmg
éva avd kopmd, Kovid otov mopnva. H exkdiaym Swapkel 2—3 nuépeg Kotd TOULG
Bepvoug uvec. Ot TpovopEEg gival AmTodEeS, e YPMULO VITOAEVKO KOt UHKOG TOV PTAVEL
Ta 7-8 mm oty IANpN avamntuén tovg. Emiong, ot mpovougeg e dabétouv dtakpity
KEQUAIKN KAWQ, Kot 1 AqYn TG TPOPNG TPOYUOTOTOLEITOL HEGH TOV GTOUOTOC UE
kepdto aykiotpa. H vopemon Aappdver xdpoa €vtdg tov Kopmod 1 610 £60.00G,

avédAoyo pe TV €moyn, kKot m vOpen yopaxtnpiletor omd KaoTOVO, GKANPLUEVO

eEmokeAetikd mepifinua, pnkovg 5—6 mm (Tlavakdxng, 2006).

Ewova 1. EvijAuko évtopo tov ddKov.

(H ewova dnpuovpyndnke pe xpnon epyaieiov teyvntig vonuoosvvng (Al))

Auwmopotikn Epyacia 4
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Ewova 2. [TposPoin Tov ddkov og kapmd eMEC.

(H ewdva dnpovpyndnke pe yprion epyolreiov texvnig vonuoovvng (Al))

Buohoyia ko kOkAog Zmg

O ddxog g eMdg CUUTANPOVEL GLVNOMG 3 1 TEPLEGOTEPES YEVEES ETNGIOG GTNV
EAGSa. Ta eviilika apyiCovv va dpactnplomotovvtal 6tav 1 Beppokpacio Eemepdost
tovg 15,5°C. Ta avyd ekkordmtoviol oe 2-3 NUEPES, O1 TPOVOUPES OVOTTOGCOVTOL GE
nepinov 20 nuépes, Kot 10 6TAd0 ™S VoueNg drapkel 8-10 nuépeg kaTd T0 KaAokaipt,
EVD TOV YEWWDVO pUmopel vo eTacetl kot Toug 6 unves. Ta eviika évtopa Lovv amd 2
€m¢ 6 punveg, avéroya pe Tic mepPaAloviikég cuvOnKes Kot T SobesLdTNTO TPOPNG
(NaBpolidnc & Avopedong, 2012).

Ta eviidika OnAvkd wotokovv amd 200 £mg S00 avyd ot didpketa g {ong Tovg,
To. omoiol TomMoBETOVV GTOVG KAPTOVG TNG €MAG OTav 0 TVPNVOS £XEL OpYicEL va
okAnpaivel. H mpovopen ompovpyel 6104 610 HEGOKAPTIO, KOTAGTPEPOVTIOS TOV
Kopmd, Kot VOUe®VETAL gite péoa otov Kopmod (dv ivar Tpdovog) gite 6To £30(0G

(6tav 0 Kapmog £xel @PUAGEL Kot TEPLEYEL TEPIGGOTEPO AGOL) (ZapTarovong, 2006).
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H omf wotokiag cuyvd dtevkodvvel ) poAvven amd tov poknta Sphaeropsis
dalmatica (Camarosporium dalmaticum, Macrophoma dalmatica), o omoiog mpoxaet
mv "EgpoPovra oTic dyovupeg kot T "ocamoPovia” oTic dpes eAéc. Emiong, otic omég
®OoToKiag Tov ddKoV TG €MAC GLyva wotokel To évtouo Prolasioptera berlesiana
(Diptera: Cecidomyiidae), to onoio cuppdaiiet ot petadoon tov poknta (Nappoliong
& Avdpeadng, 2012). Zmv Ewova 3 anewkoviletor o foloyikodc KOKAOG ToV dGKov NG
eMAG.

NUpon

Ewova 3. Bodoyikdg kOkAog Tov ddkov.(Tpomomompévn eikova).

(H ewdva dnpovpyndnke pe xpnon epyoreiov teyvntig vonuocsvvng (Al))

Mé0odoor Katamorépnong
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H avtyetomion tov ddkov g eMdg yivetan pe ynuikés kot Proroykég pebodovg

KOl OAOKANP®UEVEG GTPOTNYIKES.
Xnuikn Karomorépunon

H ymukn katamoAéunon tov daKov g eMAG ot YoOpo pog epoproletatl Katd
KOpo A0yo amd 10 Ymovpyeio Aypotikng Avdamtuéng koau Tpooeipwv pe to EOvikd
[Ipoypappo ZvAroykng Aakoktoviag, TO 0moio LAOTOEITOL VIO TV EMOMTEID TV
ArevBovoewv  Aypotikrig Owovopiog xor Kmmviatpwkng (AAOK) oe  eminedo
[Teprpeperaxav Evomtawv. To mpdypappo tepthapifavel GLGTNUATIKY TopakoAovOnon
tov TANBvopoh ToL OdKov pEcw mayidwv McPhail, derypatoinyio Kapmav Yo

extiunomn g npocPoANG Kot EKTEAECT OOAMUATIKAOV YEKAGUADV.

H eméuPoaon mpayuatomoteitar 6tav dwmotmbel 0Tt 1 TpocPoAn vrepPaivel
OLYKEKPIUEVO TANOLGLIOKA KATMOOALDL KOl €VTOHOAOYIKA kputipla. Extdg amd ta
T0600TA TPOGPoANg KapmdV (T.y. >2% ywo emrponéliec Ko >3% Yo EAUOTOMGILES

TOKIAEG), agloAoyovvTat Emiong:

. 0 apBpdg cLAMNEBEVTOV evAikwV ava Tayidoo/Muépa
. N avoioyio ONAVK®OV TPOG aPCEVIKA
. TO TOCOGTO YOVIL®V ONALK®V (e dpo woBvAGKLa)

. N TaPoVsia VENS YEVIAS (TTPOVOLPAOV) EVTOS TV KAPTMV.

H dmapén vyniod mococtod yovipmv Onivkov (>60-70%) omoterel kpicyo
deikmn emikeipevng €€apong Kot dtkanoAoyel queon emépPacn, akodun Kot 6tov To
T0c0GTA TPOGPOANC dev €xovv akOuN LePPEl TO TLTIKA OIKOVOUIKG KOTMPALOL.
AvtiBétmc, oe mePOd0LS YOUUNANG Yovipdtntog, N enépPacn propet va kabvuotepnoet,
LEWDVOVTAG TO KOOTOG Kot tnv mepParroviikn emPdapvvon (Zaptarovong, 2006;

Tlavokdxng, 2006).

Emumiéov, Aappdvovtor vioyn petewporoykég cuvOnkeg (Beppokpacio, oxetikn
vypacia, Bpoydntmon), kabmg emnpedlovy Gueca TN dpacTNPOTNTA TOL dUKOL, TN
dugpkeln Tov ProAoykod KOHKAOL KOl TNV OMOTEAECUOTIKOTNTO TOV eQoppoymv. O
oLVOLAGHOG TTANBVGHIOKAY, BLOAOYIKOV Kot TEPIPOAAOVIIKOV OEIKTOV EMITPEMEL
OTOYELUEVT] Ko £yKoupn TapEUPOCT], LEWDVOVTAS TN XPNOT| PLTOTPOGTATEVTIKDOV KOl

TG AMMOAELES TALPOYDYNG.

O emepPaoetg meptiapfavouv:
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AoropatikoVs yekaopovs: Eeoappoletar duivpa evtopoktévov (cuvnbwg 0,3%)
poli pe eAkuoTiKG TPOTEVIKE doAdpata oe oToxevpéva dévipa. Eyxel emhektikn

dpdion, HKpOTEPN EMIOPACT] OTA MPEALA EVTOLLO KOL LELOUEVO KOGTOC EQPUPUOYNC.

KaBoMkoig (karivmTikovg) yekaopovs: ['vovtal og meployég pe vyniod tAnbvcouo
TOV EVIOUOV 1) GE TEPITTAOGELS ATOTVYIOG TOV SOAMUOTIKGV EQapuoydv. Epapuolovtan

o€ OA0 T0 PUAA®O TOV EAUOOEVTPOUL.

O10paoTIKéEG 0VGIEG TTOV YPNGILOTOIOVVTAL Y10, TV KATOTOAEUNOT) TOV OGKOL TG
eMAG d1opopomolovvTaL avaAoya e T HEB0OO ePapLOYNS (OOAMUATIKOG 1 KAALTTTIKOG

yeKaoOg), Kamg kat pe to ovotnpa dayeiptons (cupupatikod 1 froroyiko).

e 2T0V 00LONUTIKO YEKOAGUO, YPN|GULOTOOVVTOL KUPIWS EVIOHOKTOVO [LE DVYNAN
EKAEKTIKOTNTO KOL GTOYEVUEVT] OPAGT, GE GUVOLOGUO UE TPMOTEIVOVYO EAKVOTIKL.

Evéewtikd avapépovrat:

e Spinosad, @UOIKNG TPOEAELONC, HE VYNAN EKAEKTIKOTNTO KOl UEOUEVT
EMIOPOOT OTA WPEALLLN EVTOLLL.

e 2T00G KOAMATIKOVG (KOOOAMKOVS) YEKAGHOVS, 01 omoiol epapuoloviol o€
TEPWTMOOEL, VYNAGOV TANOLGUOV 1 OTOTLYING TGOV OOAMUATIKOV EPUPUOYDYV,

YPNOLOTOOVVTUL SPACTIKEG 0VGIEG EVPVTEPOVL PACUATOC, OTTMC:
« Lambda-cyhalothrin, deltamethrin (cuvOetikd mopebpoeidn),

o X¢ Brodoykd TPoypaANNATOE KOTATOAEUN GG, OEV EQOPUOLOVTOL SOAMUOTIKOT
N KOAVTTIKOL WYeKAGHOL e ynuikd evtopoxtova. Avtifeta, a&tomoovvion froroyukol

ToPAyovTeS, OTMC:

« Beauveria bassiana, evtopomafoyovog poxkntog, o omoiog gpapudletor e

YEKOOUO EMAPNG KoL OEV YPNOUYLOTOLEITAL GE SOAMUATIKEG EPAPLOYES.

H emioyn 100 katdAAniov okevdopatog e&optdror amd v £viaom g
TPOGPOANG, TO GTASO OVATTLENG TOV EVIOLOV, TIG KAUOTIKEG GUVONKES, TO GUGTN LN
KOAMEPYEWNG KOt TN YPOVIKT amdGTACT] 0O Tr GLYKOWLON, MOTE VA ScPoAileTan 1
OTOTELEGLOTIKOTNTO KOL 1) ACQAUAELDL TNG TAPAYOYNC.

Ipoinntikn M£00d0¢

H Boaowm mpoinmtikn péBodog eivor ot dodmpoatikol yekaopol. e vty

dwdwkacia, eviopoktova (0,3%) avapryvdoovrar pe eAkvotikd (2-3%) kot yexalovton

Auwmopotikn Epyacia 8



Aotéprog Avroc — Epapuoyés ewpyiog Axpifeiog otn Arayeipion ExOpav kou AcBeverwv e
FElidg

oe TUAHOTO NG KOUNG ovykekpévov Oévipomv. H gpappoyq TV WeKaoUmV
EMOTTEVETOL OO TIG APUOSIES YEMPYIKES LINPETieg Ko Paciletar oty TapakoiovOnon
oV TANOLGHOV TOV eVTOHOL pécw TTayidwv McPhail 6nmg avaeépOnke Kot Tapoamdvm

(Zaptorovong, 20006).
OgpamevTikny M£0odog

Ortav ta enineda TpocPoing amd tov ddKo g eMAg vrepPovv Ta Kabopiopéva
owovokd katdeAta (repimov 3% yia tig elatomomaoies kot 2% v Tic emrpanélieg
TOIKIALEG), epappolovrol Bepamevtikég enepPdoetg pe KaBoAKo (KOALTTTIKO) YEKACUO
™G KOUNG TV dévipmv. Ot emepPACES AVTEG TPOYLOTOTOOVVTOL UE EYKEKPIUEVAL
(QULTOTPOCTOTEVTIKO CKEVAGUOTO, COUPOVO LE TIS IGYVOVGEG 00N YIEG PLTOTPOCTUGIOG

KOl TIC GLUOTACELS TOV OPUOOIOV YEDPYIKADV VINPECIDV.

Xmv mpaén, o ypdvog Kol 0 TPOTOG EPUPUOYNG TOV BEPATEVTIKOV YEKAGUOV
kaBopilovtar oamd Tig Katd TOmovg Awvbovoelg Aypotikng Owovouiog Kot
Kmviatpikrg (AAOK), 6to mAaiclo tov €vikdv 1 TEPUPEPEINKDOV TPOYPAUUUATOV
daxoktoviag. Katd tov oyedacud tov eneuPdocov Aappdvovior vadyn to 61do10
avATTLENG TOL EVTIOLOV, O1 ETIKPAUTOVCEG KMUATIKEG GLVOTKEC, 1) TOIKIALD TNG EMAG Ko
N XPOVIKY amdOCTOCN OO TN GLYKOMON, UE GTOYO TNV AMOTEAECUATIKY WEI®ON TNG
TPOGPOANG KO TNV AOPLYTN VIOAEWUATOV 6T0 TEAMKO TTpoidv. (ZaptaroHong, 2006;

YrAAT).

Buoroywkn Katamoréunon

Ta tedevtaio xpoévia, n oebvig emotnpovikn Piproypagio avayvepilel ™
Broroyin KoTtamoAéunon Tov dAKoL TG AMAS ®¢ Pactkd otoryelo TG oOAoKANPOUEVNG
dweipong gxfpov (IPM). Zopowva pe ocvvBetikés peréteg vyniod KOpovg, M
alomoinon  QLoIKAOV  €xOpdV, OMOC TOPAGITOEWN VUEVOTTEPD, KOODG Ko
EVTOPOTTAHOYOVOV LIKPOOPYOVIGU®V, UTOPEL VO, GUUPAAEL OVGACTIKE 6N HelwoT TV
mAnbucumv tov Bactrocera oleae, dwitepa O6tav cvVOLALETAL UE GLGTNUOTIKY
TOPAKOAOVON O™ Kol GTOYEVIEVES TAPEUPACELS.

Qo1660, emonuaivetal OTL N OMOTEAEGUOTIKOTNTA TV PLOAOYIKOV HeBOd®V
e€aptaton o€ peydAo Pobpo amd TG TOTIKEG OIKOAOYIKEG GUVONKEG, TN GMOTN YPOVIKN
EPOPLLOYN KL TNV EVOOUATOGT TOVG GE OAOKANPOUEVA TPOYPAULTH dloyeiptong, o€
GLUVOLAGUO HEe BALEG TEYVIKES YOUNANG TEPPAALOVTIKTG EMPdpLVoTS.
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‘Evog omd toug mo vmooyopevovg  PloAoyikovg  mapdyovieg  eivar o
evropomafoyovoc pokntag Beauveria bassiana. Topeova pe ) peAéTn ToV
Mantzoukas et al. (2024), n epappoyn T0v LOKNTO TOCO G€ GLVONKES E6APOVE OGO Kot
eKTOG £6GPOVG, 0ONYNOE GE ONUAVTIKN HEl®OT TNG SEPKELNS AVATTVENG TOL VOLLPIKOV
oTOd10V VOLP®OV TOL ddKoV TNG EMAG. XuyKeKpuéva, 1 HEoT SdpKELD avVATTUENG TV
vopeov peiwdnke and 9,83-9,90 nuépec (oto detypa eAéyyov) og 5,56 + 0,42 nuépeg
V7o €60.QIKEC cLVONKES Ko o€ 6,76 £ 0,46 nuépeg o€ un-edapieg cuvinkec. To svpnua
avtd etvan Waitepa onpavtikd, kabng emPePfaidvel v evropoktévo opacn tov B.
bassiana kot v amoTeEAEGUATIKOTNTA TOV 6& TEPPUAAOVTIKG PEOMOTIKEG GLVONKEC,

€101Kd dtav cuvovaleTon e TpwTEIVIKE dolmpata (Mantzoukas et al., 2024).

[MapdAinia, n avakGAvyn vVEOV TOPUCITIKOV 0OV OVOIYEL TPOOTTIKEG Y10
BloAloykn kotamoAéunon o€ un mopodoctakd mepiPdrirovia. H pedétn tov Stockton
et al. (2023), n omoia mpaypoatomo|Onke otn Xapdn, Katé€ypoye yio TpdTn opd TV
TOPOVGia ToL Tapacttoeldovc FopIus arisanus og elaimveg mov giyav TpocPAndei amd
B. oleae. To &idoc avtd givarl yvooTd yior TV IKAvOTNTA TOV VO TPUGITOTOLEL ™A Kot
TPOVOUPEG AAL®V HITTEPMV KO 1] TOPOVGIN TOV GE VEEG YEMYPOUPIKES TEPLOYES EVIOYVEL
™ SVVATOTNTO PLOAOYIKNG KATATOAEUN OGNS TOV dAKOV Kot ekTtdg Meooyeiov (Stockton
et al., 2023). Avt| n mopatnpnon kpivetor Kpioun yu TV ETEKTAGIUOTNTO TMOV

BlOAOYIK®OV GTPATNYIKOV GE TAYKOGUIO EMITEDO.

Axoun, N epapuoyn yeverkav uebodowv 6mmg n Teyvikn Zteipwong Eviopmv
(Sterile Insect Technique — SIT) amote)lel pio amd T TAEOV HEAETNUEVES OTPOTNYIKEG
BloAoyikov eAEYYOL TOV dAKOV NG eMAG. XtV KAaoikn popen e, N SIT Pacileton
o palikn EKTPOPN OPCEVIKMV EVIOU®V, TO OTOI0L GTN] GCLVEXELN CTEPDOVOVTOL HECH
axtivofoinong Kot anelevfepdvovtal 6to mepPaiiov, 6Tov aviaywvilovtot ta dypio

OPGEVIKA, 00NYDVTOG GE LEIMOT] TNG AVOTAPOY®YIKNG EMTLYI0G TOL TANOLGLOD.

H pébodog avtn éxer e€edybel to tehevtaio ypovio pe v avamtuén mo

eEEOIKEVUEVOV KOl GTOYEVUEVOV TEYVOLOYLDV.

H teyvikn fSRIDL (female-specific Release of Insects carrying a Dominant
Lethal) emitpéner v €EamdAvon YEVETIKA TPOTOTOMUEVOV OPCEVIKOV EVIOU®YV, TO
omoio. @épovv €éva Bavatnedpo yovidro mov petafifaletor povo ota OMAVKA,
neplopilovtag €161 T dLVOTOTNTA AVOTAPAY®OYNG TOV TANBLGHOL Tov ddkov. H

npocéyylon ovt) Bewpeiton  mepParloviikd QUMKY, KOODOG gloyloTomolel TIg

Auwmopotikn Epyacia 10



Aotéprog Avroc — Epapuoyés ewpyiog Axpifeiog otn Arayeipion ExOpav kou AcBeverwv e
FElidg

EMNTOCES GE UN-0TOYOLG OPYOVICHOVG Kol Ogv  omoutel TN ypNHom  YNUIK®OV

eutopapudkwev (Stavrianakis et al., 2025).

Téhog, o cvotnpatiky avackonnon tov Balampekou et al. (2024) emiyeipet va
YOPTOYPAPNOEL TO GUVOAO TOV GTPUTNYIKOV OVTIHLETOTIONG TOV dAKOV TOV E£XOLV
peren et £wg onuepa. H pedétn avardel 1660 ™ yewypagikn 660 kot T Bepotikn
KOTOVOUN T®V EPELVMV, EVTOTILOVTOG CNUAVTIIKO EPELVNTIKA KEVE — KLPIMG GTOV
oLVOVACUO PBOAOYIKAOV, YEVETIKOV KOl TNAETICKOTIK®OV HeBGOwV 610 TAGicO TNG
vewpyiog axpiPeiag. H ovommuatikr| avackonnon tov Balampekou et al. (2024)
KOTOOEIKVVEL OTL 1] TAELOVOTNTO TOV HEAETMOV Y TN dloyelplon Tov dGKOV ™G EALAG
eotalel eite oe pepovouéveg Proroywkés  pneBodovg eite oe  TEYVOAOYiEC
mapakolovOnone, pe TEPOPIGUEVO  OPlOUO  EQUPUOYADV OV  EVOOUATOVOLYV
ocvvdvaoTikég mpooeyyioels. [lapdAinio, emonuoaivetar 1 AVIoN  YEOYPOQEIKN
KOTOVOUN TNG EPEVLVAG, LE ELPOOT] OE CUYKEKPIUEVEC TEPIOYES TNG Mecoyeiov, kKabmg
Kol 1 EAAEIYT LOKPOYPOVIOV TEPALATIKAOV €00 UEVOV TEdI0V. Ot suyypaeis Tovilouv
™V avaykn avantuéng OAOKANPOUEVOV KOl TPOGOPUOCUEVEOV GTPOTIYIK®OV VA
TEPLOYN Kol TOWKIMa EA14G, 101G HEC® TOL GLVOVOCHOV POAOYIKMV, YEVETIKOV KOl

TEYVOAOYIOV YEWPYiag akpiBeiag, Yo T PLOGUN OVTILETMTIGN TOV dAKOV.

SOUTEPAGUATIKA, 01 GVYYPOVES HEB0OOL PLOAOYIKNG KATATOAEUNONS TOV dAKOL
™G EMAG OelyvouV 1aitepa EATIO0POPES Kot bITooTnpilovy T HETAPaon Tpog Eva To

wepParAovTIKG LITELOVVO KOl TEYVOLOYIKE TPONYUEVO GUGTNLLO PUTOTPOGTAGING.

O Mvpnyvorpitns g EMadg (Prays oleae)
Ewayoyn

O mupnvotprng g eMdg (Prays oleae) givat évo oo To GNUAVTIKOTEPO EVTOLLAL
7OV TPOGPAALOLY TNV EAE, TpoKAA®VTAG CNUES oTO OAAM, TOL AVOT| KO TOVG KOPTOVE.
"Eyet tpetg yeveés etnoimg, ot omoieg ennpedlovy dapopeTikd Opyave Tov dévipov. H
KOTOTOAEUNOT) TOV OMOTEAEL BOCIKN OPAGTNPLOTNTA Y10l TOVG EAOLOTOPAYDYOVGS, KOOMG
o1 {nuiég amod v kapmdPia yeved odnyodv e peimon g mapoaywyns (Noappoliong &
Avdpedong, 2012).

Mop@oroyikd XapakTnproTiKa
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Ta evilika égovv pnkog 6-6,5 mm kot dvorypo wtepdywv 13-15 mm. O
YPOUATICUOG TOVG KLUOIVETOL amd TEPPA £MG OVOLYTOKAGTOVEH, HE HETOUAAKES
AVTOOYELEG OTIS MTEPVYES, OTwg Qaivetan Ko otnv Ewova 4. Ta avyd eivor pukpd,
oxed6v Kok (0,5 x 0,4 mm) Ko £yovv avotytokitpvo ypopa. Ot TpovOuees stvat

TPACIVOTEG 1 KOoTAVOTPAoIveG Kot @Tavouy ta 7-8,5 mm. H vouen €xel kaotavo

YPOUO LE UMKOG 5-6 mm kot Bpioketol péca o€ apotd Poppfokio v 6to dEVIPO 1

010 £0apog (Nappolidng & Avdpeddng, 2012).

Ewova 4. EvijAiko tov mupnvotputn g EMES.

(H ewodva dnpuovpyndnke pe xpnon epyaieiov teyvntig vonuoovvig (Al))

Buoloyia ko Zmyméc
O mopnvoTpnINg EXEL TPELS YEVEEG TOV YPOVO:

H @viropra yeved spoaviCetoar 10 @OVOT®PO Kot 01 TPOVOUPESG dNUOVPYOVV GTOES
oT0 UAAO, KATAGTPEPOVTOS TO TOPEYYV L KO 0ONYDVTOG GE ATOOVVALMGT TOV GUTO,

ommg delyvet ko Ewcova 5.
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Ewova 5. TIpooPepfAnpévo puAro eMdg and mopnvoTpiT.

(H ewdva dnuiovpynnke pe yprion epyolreiov teyvntnig vonuoosvvng (Al))

2. H avO6pra yeved opa v avoiln kot katavaddvel ta avOn énwg otv Ewodva 6.,

emmpedlovrag v koaproeopia. Kabe mpovipen umopel va kotactpéyet 3-10 dvon.

Ewova 6. [TpocPepAnpévo dvBog ehdc.

(H ewdva dnpovpyndnke pe xpnon epyoreiov texvntig vonuoovvng (Al))

3. H xapmépra yeved eppavifetor 10 kolokoipt Kol ol TPOVOUQES EIGEPYOVTOL GTOV
TLPNVO TOV KAPTOV, KATAGTPEPOVTOS TOVG 1GTOVGS, OTMG TNV EIKOVA. 7, KOl 00N YDOVTAG

oe oo TV Koprdv (Nappoliong & Avdpeddng, 2012).
H évtaon g mpocoPoing pmopel vo mowildier avaioyo He TG KAUOTIKEG

ouvinieg. OtvymAéc Bepprokpacieg TOVG KOAOKOPIVOLG PUVEG UTOPEL VO LELOGOVY TNV
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eMPiwon Tov EVIOUOV, EVO MO YEWDVES ELVOOLV TNV AVATTLEN TOL (ZapTaAovING,
2006).

Ewoéva 7. TIpooBepAnuévol kapmoi amd mopnvotpHn.

(H ewcdvoa dnuiovpynnke pe yprion epyolreiov teyvntng vonuoosvvng (Al))

Mé£0odor Katamorépnong

H oavtipetomon tov mupnvotprtn yivetor pe ymukés, Proroykés ko

Broteyvoloywég nebddovg.
Xnukn Karamorépnon

H xhaocwn mpocéyyion mepilapfdver 600 WYEKAGUOVS QUTOTPOGTATEVTIKMV

TPOIOVTOV:

‘Evog yexoopog xotd v évapén g ovBoeopiog pe Mme EVIOHOKTOVA Yol TV

TPOGTAGIO TOV OPEAUDV EVIOU®V.

"Evog yexkaopdg oty mepiodo tov Kapmdiov (6tav o kopmdg Exel o LEYEBOS PUKNG)

Yo TNV KotamoAépunon tng KapmoProg yeveds (Nappoliong & Avdpedomg, 2012).
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Buoroywkn Katamorépunon

H Buoroywm avtipetonion Poaciletor otn ypnon OQEMU®V EVIOU®V Kot

LIKPOPBLOK®Y GKELAGUATOV.

dvowoi gyfpoi Tov moupnvotpntn eivor ta Ageniaspis fuscicollis (Hymenoptera:
Encyrtidae), Chelonus eleaphilus (Hymenoptera: Braconidae) kot Trichogramma sp.
(Hymenoptera: Trichogrammatidae). Ta €idn A. fuscicollis kou C. eleaphilus
TOPACITOHV  KUPIOG OTIC TPOVOUPES TOVL EVIOUOVL, &V TO. €101 TOL YEVOLG

Trichogramma napacitodv 6To 6TAd10 TOL CVYoD.

E&apetikd amoteléopota £xel ddoet 1 xpnon Bacillus thuringiensis var. kurstaki, evog
Baktnpiov mov dpa EKAEKTIKA GTIG TPOVOLPES TOV TUPNVOTPNTY, YOPIg Vo emnpedlet
o oPéApa Evropa. O yekaopoi ue B. thuringiensis yivovtal cuvifwg oty avBofia
veved, oty évopén g avBogopiog, Kot eravarapfdavovtal edv o TANOLGHOG elvan

vynAdg (Nappoliomg & Avopeaomg, 2012).
Buotgyvoroyikn Katomoréunon

Ddepopovikég Tayideg ¥pNOILOTOI0VVTOL Yo TNV TOPAKOA0VON G Tov TANOLGHOD Kot
NV €KTiUNo™M ToL KATAAANAO0L Ypdvov yekoouov. Ot mayideg mePEYovV QLOAISI0

eepoudvNg VAL Ko avtikodiotavtol kabe 30 nuépeg.

H pébodog ouyyvong purov Paciletor otn ¥pnon e£0TUICTIPOV PEPOUOVNG, O OTTOT01
aneAevfepdvovy GLVOETIKY] GEEOVLOMKN PEPOUOVT oTO0 TEPPAALOV TOV €houmdva,
ToPEUTOdiLoVIOS TOV EVIOMIGUO TV OnAvK®V omd T OPCEVIKO GTOUO TOV
nwopnvotpritn (Prays oleae). H teyvikn avth epoappoleton kuping évoavit e avoopiog
Kot KoproPiog yeveds Tov eviOpov Kot €xel 0igel IKAVOTOMTIKA OTOTEAEGULOTO GE
EKTETAUEVOVG KO GYETIKO OMOUOVOUEVOVS gAcmdVeS, Omov meplopiletar n €l6odog
EVIOL®V ano YELTOVIKEG TEPLOYEC.
H amoteleopatikdmmra g pebodoov efaptdror and v €ykouprn tomofétnon tov
egaToTNp®Y, TNV TOUKVOTNTA TOVG VA HOVAOO EMPAVEWS KOL TN OCWOOCTN
napaKkorovOnon tov mTANBvoHoy pécw epopovikedv mayidwv. H cdyyvon @diov
EVTOOOETOL KUPIOG GE TPOYPAUUATO OAOKANPOUEVNG Kot Proloyikng olayeipiong,

KOODG LEWDVEL CULOVTIKA TNV ovayKn YMKdv eneppdcewv (Zaptaiovong, 20006).

Xopnépoacpuo
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O mopnvoTpng ™G EMAG amotedel Evav amd TOvg Kupldtepovg £x0povs g
elatomapaywyns. H olokinpopévn dayeipion tov amattel Tov cuvovacud ynuUiKov,
Broroyikmv kot froteyvoroyik®mv pefddmv, pe Wwitepn EUEOoT oTn ¥PNoN PIAIK®OV
PO T0 TEPPAAAOV TPOKTIK®OV, OT®G ol Proroyikéc pébodol kot 1 @EPOLOVIKN

napakorovdnon (Nafpolidng & Avopedadng, 2012, Zaptarovdng, 2006).

Agkavio g Elag (Saissetia oleae)
Ewayoyn

To Aexdvio g eMdg (Saissetia oleae), yvootd kot w¢ «pavpn yopa. TG EAMAC»,
avinkel omnv owoyéveln Coccidae ko amotedel €vov amd TOVG ONUAVIIKOTEPOUG
ex0povg ™ ehds. [poxarel {nuigg xupimg otar PUAAM, TOLG VErPoLS PAaGTOVE Kot
TOVG UIKPOVG KAAOOLS, EMNPEAloVTOg TV AVATTLEN TOV OEVIPOL KOL TNV TOPOYWYT.
[TapdAinia, To LEMTMOT OTOYWPNUATAE TOV GUUPAALOVY GTNV AVATTVEN LVKNTOV TNG
KOTTVIAG, OV UEWDVOLV TNV KovoTtnto ewtoochvleong tov eutov (NoBpoliong &

Avdpeddng, 2012).
Mop@oroykd XopaKTnpLloTiKa

Ymv EALGOa, eppaviCetar udévo to OnAvkd drtopo, 10 omoio avamopdystol
napBevoyevetikd. To apoevikd avapépOnke uévo ot Bopewa Apepikn. To codpa tov
EXeL oYNUA KUPTOV EAAELYOEIDOVG, e dlooTAoELS 2-5 mm 6e pnKo¢ Kot 1-4 mm og
mAdtog. H yopaktnpiotikn Tov empdvelo epeavilel Tpelg TpOmdec mov oymuatilovv
éva, avaylAveo «H». To ypodpa tov kopaivetol omd oKovpo TEPPO £mG LOPO, YEYOVOS
TOV TO KAveL eDKOAN avayvopiclo, 6Tmg anckoviletar otnv Ewova 8. Ta avyd tov,
T omoio apBpovv mepimov 2.000 avd OnAvkod, TomoHeTovVTOL KAT® OO TO GMOLO TOV
puntpwot atodpov kot ekkoAdmrovror eviog 30 nuepav (Nappolidng & Avopedong,
2012).

O vOpeeg Tepvovv amd Tpelg nhkieg avantuéng. Xtnv apdTn ivor Kvntég Kot
TEPLPEPOVTAL GE PUALN Kot VEAPOVS PAAGTOVE, OTOL EIGAYOVV TO GTOUOTIKG TOVG HOPLOL
kot apyiCovv va polodv yupovs. ZTig emopeves nAikieg eykabiotavtor povipo kot

OTOKTOVV TO YOPOUKTINPIGTIKO TOVG GYNLLOL KOl XPOUATIGUO.
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Ewova 8. Aegkdvio g eMdg.

(H ewdva dnuovpynnke pe yprion epyoreiov teyvntig vonuoovvng (Al))

Buoloyio kor Znpiég

To Aexdvio ™¢ eMag €xetl pia £mg 000 YeVEEG ETNGIMG, AVAAOYA LLE TIC KAUOTIKES
ovvOnkeg. Aloyelndlel Kupiwg wg vOpEN debTEPNC N TPITNG NMKING KOl OTAVIOTEPO MG
eviAko. Ta evihko OnAvkd eppavifovionr v dvoién N 6TiG apyES TOV KOAOKAIPLOV,
eva M wotokia Aappdvet xopa amd tov lovvio éwg Tov IodAto. Ot veapés mpovOpeeg
avanTHGGOoVTUL 6To UAAL Kot TOVG PAAGTOVG KATA T OAPKELD TOV KOAOKOLPLOV Ko

0V POwondpoL (Zaptarovdng, 2006).
Ot Baoikeg Cnpiég mov mpokaiet lvar:
Molnomn QUTIKAOV YLILOV, TOV 0NYEL GE ATOSVVALMGT TOV OEVIPAV.

MeMT®omn amoympnuoTa, To 0moict E0vooHV TNV OVATTLEN TG KATVIAGS, LELDVOVTOG T

emTocLVOED.

DdvironTmon kot eEacBévnon g eMdg, Wiaitepa og Evtoveg TpocPorés (NaPpoliong
& Avdpedong, 2012).

M£0odor Katamorépnong

H avtipet@mion tov Aekoviov yivetot pe ynuikés, Brodoyucés kot Ploteyvoroyucés

pebddovG.

Xnukn Katamoiéunon
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H ymuun katamoAéunon tov Saissetia oleae eivor woitepo ook, Kobmg
TO. EVAAMKO KOL TO TPOVUUQIKE GTAS10 TPOGTATEDOVTOL OO TOV KNPMOT £EMOKEAETO
oV evtopov. Ot yekaopol gival o OmOTEAECUATIKOL OTOV GTOYELOVV TIC TPMTEG
VOUPIKEG NAMKIEG, TPV OAOKANP®OEL 1 GKANPOTOINGN TOV GOUATOG. ZVUEOVA LE TN
Mot €YKEKPIUEVOV  QUVTOTTPOCTATELTIKOV mpoiovtwv tov  YIIAAT, v v

OVTILETOTIOT TOV AEKAVIOV GTNV €AMA emTpEmETAL 1 YPNON:

Paraffin oil, to omoio epapuoletar oe emoyég mov EVVOOVV TV £E080 TV TPOVLUPGDV,

ovvnBwg tov lodMo kot Zentéufpro.

Pyriproxyfen, puOuiotg avamtuéng eviopmv, epoapuodletatl Aiyo mpwv 1 katd thv €£060

TOV VEAPADV GTASI®V.

Spinosad, @UOIKNAG TPOEAELONC OKEDOCUN, LE OTOXELUEVN OpAcm Kol younmAn

TOEIKOTNTO TPOG MPEALOVG OPYOVIGHOVG.

Ta mapandveo ckevdopota eivol KaToympiopéva oty enionun Paon dedopévev
tov  YIHHAAT «ou ypnowomoovviol o€ TPOYPAUUOTO  OAOKANPOUEVNS
eutompootaciog, wWwitepo o mepmTOOoES Evtovev  mpooPoAidv  (Ymovpyeio

Aypotikng Avantuéng ko Tpooinwv, 2024).

Buoroywkn Katamoréunon

H Poroyum avtipetonion Poaciletor ot dpdon ouoikav €xfpdv, 6mmg ta
TOPUCITIKA LUEVOTTTEPO TNG owKoyévelng Encyrtidae, to omoio tpépovtor pe Tig

TPOVOUPEG TOL AEKOVIOL TNG EMAS. Meptkd amd Ta To oNUavVTIKA £i0n givor:
Metaphycus helvolus

Metaphycus swirskii

Metaphycus lounsburyi

Diversinervus elegans (Zaptaio0dng, 2006).

Emm\éov, ta avtopun outd, 6nwg to Carduus pycnocephalus, pmopovv va
dTNPovY VYNAOVG TANBVOUOVG MEEMU®Y EVIOU®V GTOV €AoL®VA, GUUBAAAOVTOG

OTOV QUOIKO TTEPLOPIGHO TOL AeKaviov (ZapTtaiovong, 20006).

Buotgyvoroyikn Katamorépnon
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H Boloyikn katamoréunomn tov Aekaviov g eAlds (S. oleae) éyel amoteléoet
OVTIKEIILEVO TOAVETMV UHEAETOV, HE OTOYO TN UHeloN NG YPNONG  YNUK®OV
(QULTOTPOGTOTEVTIKMOY OLGLOV KOl TNV EVIGYLOTN TNG OIKOAOYIKNG 1COPPOTIOG GTOVG
eraioveg. Xt Xapdnvia, ot Delrio kot Foxi (2010) peiétmoav T poaxpoypdvia
EMOPOOT TNG EICNYWYNG TAPAGITOEDDV EVIOL®V TV Yevav Metaphycus helvolus kot
Metaphycus lounsburyi — &idn g owoyévelng Encyrtidae — 1o omoio
anelevfepobniay opyavouéva ) dekoetioo Tov 1980. H perémn, mov kdAvye v
nepiodo 1993-2008, £de1Ee OTL TAL TOAPOAGITOELDT) VTA EYKOTAGTAON KOV LE ETTVYIO GTO
OTKOGUOTNLO KOl GUVEIGEPEPAY GTOV EAEYYO T®V TANOVGUOV TOL AEKAVIOV, OV KOl TOL
TOGOGTO TOPOCITIGUOD TOPOVGINCAV OIKVUAVGELS. XVYKEKPIUEVO, GE VOUQES, TO
T060GTA KupavOnkay amod 6,7 to 1981 o¢ 5,3 % 10 2008, eved ota evidika and 21,0 og
7,7% avtictoyya, yeyovog mOv VROOMAMVEL TNV Emidpacn TEPPUAAOVIIKAOV Kot

BloAoyik®dv TapapéTpov oty amotelespatikotnTa TV xfpmv (Delrio & Foxi, 2010).

[Tapopola aroteréopata mapovsialovionr Kow otn peAétn tov Tena, Soto kot
Garcia-Mari (2008), o1 omoiot diepedvnoay 10 TaPUCITOEEC cvumAeyua Tov S. oleae
0€ EAOLDVEG KOl €0TEPLO0EN otV Avatolkn lomavia. H épgvuva amoxdivye v
Kkuplopyio. Tov Scutellista caerulea (Pteromalidae), to omoio mapovcicce mTOGOGTA,
TAPACITIGLOV oL aviABay £mg kot 22,4 % ota dTopo Tov AEKAVIOV GTOVG EACLMDVEG.
Ta €idn Metaphycus flavus kot M. lounsburyi sugaviotnkav emiong, oAAd oe
YounAdTEPES cuyvotntes. H emoylokn Katavour tov tAnfusprov Tmv TopacIToEdmV
amodeiydnke kabopiotiky|, kabmg opiopuéva €10m mapovsiocay dpacTNPOTNTA HOVO
KOTO OULYKEKPUYEVEC TEPLOOOVE TOV €TOVE, KAOIOTOVTOG avayKoio TOV YPOoviKO

ovyyxpovicpo Tov tapepPdcemv (Tena et al., 2008).

[Iépa and ta mopacttoedn, ot Mahzoum et al. (2020) eotidcov 6GTOVS PLGIKOVG
Onpevtég Tov Aekdviov kat €d1KOTEPO 0TO OpmakTikd éviopo Chrysoperla carnea
(Neuroptera: Chrysopidae). Méow epyaotnpoxk®dv melpopudtonv, aSloAdyncov tnv
AmOd0TIKOTNTO TV TPOVOUUPIK®OV 6TAdIV ToL BNpevT £VOavTL TOV VOUPOV TOL S.
oleae, og drpopetikég TLKVOTNTEG TANOBVGHOD. AlmicTd®Onke OTL o1 Tpitng NAKiog
VOLPEG NTAV OL O OMOTEAEGLOTIKES, TAPOLGLALOVTAG TOV LYNAOTEPO pLOUO BNpevong
Kol JKPOTEPO YPOVO YeWPSHOL G Aelag. H perétn vmodnAidver 61t to C. carnea
pmopet va anoteAécel ypnoo Proroykd mapdyovta, WiTEPO GE KOAMEPYELEG LE
pétpro mANBuGUO AeKAviov, 6oL 1 Spdcn TV ONPELTAOV dEV AVACTEALETOL OO TNV

vrepPoikn apbovia Onpapdtov (Mahzoum et al., 2020).
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YUVOMKG, To OOTEAEGLLOTA VTAOV TV HEAETOV emPePfardvouv 6Tt 1| fodoyikn
KOTOTOAEUNOT] TOV AEKAVIOL pmopel va evioyvbet e ) otoxevuévn aglomoinomn 1060
TOPACITOEWOV 060 kot Onpevtov. Qotdco, M UHETAPANTOTNTO TOV TOCOGTMOV
TOPOUCITIGHOV KL 1) ETPPOT] TOV OIKOAOYIKOV cuvOnKoOV kabiotobv amapoaitntn
OLVEPYEWDL AVTOV TOV PeBOd®V pe GAAeC Texvikég yewpylag axpiPeiog kot tnv
napakolovdnon péow aehntpov 1 YNEWKOV GLUCTNUATOV, TPOKEWEVOL Vo,

emtevybel amotelecpatikny Kot PLdcIUn QUTOTPOCTAGiaL.
Yopnépocuo.

To Aekdvio ¢ eMdg eivon €vog amd tovg cofapdtepovg €xOBpoldc g
KOAMEPYEWG, LE ONUAVTIKEG EMMTOGELS TOGO OTNV aVATTLEN TV dEVTPOV OGO Kot
otV mapaymyr. H katamorléunon tov amattel Evav cuvovaoud ynukav, BloAoyikov
Kol OAOKANpOUEVOVY neBOd®V, HE ELPacT GTN JTHPNOT TOV PUOIKAOV £XOP®OV TOV
EVIOLOL KO GTN GMOGTY| ¥POVIKY papproyn TV yekacuav (Napoliong & Avopedong,
2012; Zaptarovong, 2006).

1.3 Kvprotepeg ac0ivereg g ehag
I'howonépro g Elag (Colletotrichum spp.)
Ewayoym

To yAowoomdplo givor po LOKNTOAOYIKT acBévela Tov TPosfaiiel Kupimg Tovg
OPOVG KOPTOVG TNG MGG Kol TPOKAAEL ONUOVTIKEG CNUIEG O TTEPOYES LE LYMAN
Bpoyoémtwon. Xtnv EAAGSa, xotaypdenke Yo mpdtn @opd 10 1920 oamd toV
Yapaxopévo oty Képxvpa, émov eivor yvootd pe mv ovopaocio «rtactéAiay. H
acBéveln evomuel og mapaktieg meproyés, Onmg ' Hrepog (Ilapya, ITpéRela), ot [acol,
N XoAkwdwn kot n AéoPog. Ze cuvOnkeg VYNNG vypociog Lropel va 0dNYNGEL AKOLOL
Kot 6€ TANPN anodAgw ¢ mapoywyns ([lavaydmoviog, 2007).

LOPTTONOTO

H acBéveln exkdnidvetar kupiwg 6Tovg Kapmovg, aAAd pmopel vo ennpedost Kot To
@OAAO, TOLG MOdIoKOVG KOl TOLG veapoLs PAactovs. H mpoosPoAn Eexwvd pe v
EULPAVIOT KAGTOVOV 1] KOKKIVOTAOV KNAMO®OV 6TV KOPLEN TOL KOPToy 1| 6TO oNUEio
TPOCKOAANGNG TOov otov modioko. Ot KnAideg emexteivovial Ypnyopo, KAADTTOVIOG

HeyaAo HEPOG 1 OAOKANPM TNV empdveln tov kapmov. Ot mpoosPefinuévol otol
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BubiCovtal, mapovsidalovy €vioveg PLTIOMOELS Kol 6€ GLVONKEG LYNANG VYypoaociog
KOAOTTOVTOL oo padpa GTIYHATO, TOV OVTICTOLYOVV GTIG KAPTOPOpieg TOv HOKNTA,
OT®G yopakmPloTikd eaivetor oty Ewdva 9. Or opyot kaproi gite méptovv 610
£€00pog Kot amoovvtifeviol eite mapapEVOLY GTO OEVIPO, CLPPIKVAOVOVTOL KOl
petatpémovtol o€ «povuesy (Zaptarovdne, 2006). Xta @uAla  epgoviovton
KOOTAVOYPOUES N YAOPOTIKEG KNAOES, TOL HE VYPO KAPO KOAVTTOVTOL OTd POSIVES

péleg omopiwv.

Ewova 9. [TpocBePfinpuéveg erég amd yAoloomoplo.

(H ewodva dnpovpyndnke pe xpnon epyoreiov teyvntig vonuocsvvig (Al))

Arvtodroyia ko XovOnkes Avartoéng

H acbévewn mpokodeitoan amd tov ackopdknto Glomerella cingulata, pe v
TOPOOCITIKY TOL popen vo. oavikel oto yévog Colletotrichum (Colletotrichum
gloeosporioides kot Colletotrichum acutatum). Zopewva pe peréteg, to C. acutatum
etvar to wvplopyo €100g, gvBhveTOl YOO TIC TMEPLGGOTEPEG WOADVGELS Kol GuYVE

ocvvurapyet pe to C. gloeosporioides (@gpiog, 2015).

Ot poAbvveelg cupfaivovy dtav emikpatovv:
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Oeppokpaocieg 10-25°C, pe Bértiot avamtuén otovg 25°C.
YynAn oxetikn vypacia (92-100%) yio dtdompa 48-120 opadv.
Yuveyels BPoYOTTMOGELS, TOL S1IEVKOAVVOLV T SUGTOPA TOV GTOPIMV.
O poxntog owyedaler oe mpooPePAnuUEvoug Kopmovg Kot @OAAG amd Tnv
TPONYOVUEVT] YPOVIA, TOV AEITOVPYOLV MG OPYIKES €otieg pnoAvvong. Ot mpdovol

kapmoi eivor avBektikoi, evd yivovion gvmabeic dtav apyilovv va aAralovv ypopa

TPOG TO 1MOESG, GTASIO TOV ONUATOSOTEL TNV wpipaven (Zaptarovong, 2006).
HMapdyovres mov Emteivouy tnv Emonpia
YymAég Bpoyontmdaoelg 10 pOvOTmpo emttayhHvouy v avanTuEn g actévelag.

H mpooPoAr| amd to dGKO TG eABG EMOEWVMOVEL TNV KOTAGTAOT, KAOMS TO VOYHATO

®OTOKIOG TOL EVIOLOL OMOVPYOVV TOAEG IGO0V Y10l TOV LUK TO.

H ko amootpdyyion oe Papid apytldmon 34N 1 1 EYKATAGTACT) EANLDOVOV GE VYPES
TePLoYEG SLUPAAAOLY GTN dSTHPNON VYNANG LYpOsiog, YEYOVOS TOL E€VVOEL TOV

poxknta (Iavayomoviog, 2007).

H pelétn tov Moral et al. (2021) diepehvnoe TN YEVETIKY TOKIAOUOPOIO TV
ewdov Colletotrichum spp. mov oyetilovton pe v avBpdkmon g eMdg o d1ebvEg
EMimedo. Amotddnke OTL SPOPETIKG OTEAEYN €vBOVOVTAL Yoo TV acBéveln oe
OLAPOPES YEMYPUPIKES TEPLOYES, KATL TOV £YEL ONUAVTIKEG ETUTTOGELS GTT GTPOUTIYIKN
avtipetonione. o mapaderypa, to C. acutatum eivar kvpiapyo otnv Evponn, evod 1o
C. gloeosporioides emikpatel otn Aotwviky Apepwkr. H pelétn vmoypappiler tnv
avaykn vy eEQTOMKEVUEVT] PLTOTPOGTAGIO AVAAOYQ LE TN YEWYPAPIKN TEPLOYN KO

v mokiAMa ¢ ehdg (Moral et al., 2021).

M£00d0r AvripeT@mong

H dwyeipion g acbéveng Paciletor e mpoAnmtkd PETPO Kol GTN YPNOM

LUK TOKTOV®V.
Xnuki Karamorépnon

Ot yekaopoi yivovtor katd v kpiown mepiodo g emonpiog, amd 1o t€log

OxtwBpiov £wg ta pésa NogpuBpiov. Zuvnbwg amottovvtor V0 eQapproyEs:
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[Mpdtog yekaopoc: Téhog OxtwPpiov, Tpv v Evapén g Eviovng vypaciog.

Agbtepog yekacpog: Tpito dexanpepo Nogpuppiov, yio tpoctacio Katd Ty ®pilavor).
Ot 10 amoTEAECUATIKEG OPUCTIKEG OVGIEG TEPIAAUPAVOLV:

XoAKoOYo PUKNTOKTOVA, 0TS PopdtydAelog TOATOG Kot 0ELYAMPIOVYOS YOAKAC.

Pyraclostrobin, pokntoktovo g opadog TV GTPOUTIAOVPIVAV.

Copper hydroxide, vopo&eidio tov yaikov, pe TpoAnmtikn dpdon katd Tov Tafoydvov

(YTIAAT, 2024).

Mpoinrtika Métpa

KotdAinAo khddepa yo v opoiwon e koung, ®ote va, fertiondel o aepiopdg Kot vo

pelwdei n vypaoio.

Amopdxpovon @V HOAVGHEVOV KOPTAV omd TO £30(POG Yo TOV TEPLOPICUO TMOV

TPOTOYEVOV LOAVVGEMV.

Eykatdotaon ehowdvov oe KaAd aepilldpeves tomobecieg kol amopuyn mEPOY®OV UE

Kok omootpdyyion (Zaptarovdng, 2006).

Yopnépocuo.

To yAoroomdplo amotedel onuovtikn acévela e eMdc, Kuplwg oe TEPLOYES e
éviovn Ppoyoémtwon. H oloxkAnpouévn owyeipton] tov amoutel ™ ouvovacuévn
EQOPUOYN YMUKDOV, KOAMEPYNTIKOV KOU TPOAMTTIKOV HETPOV, EVAO 1 EYKOPN
TOPUKOAOVONGN TOV KUPIKOV GLVONKOV Kol 1) OMOTN YPOVIKN EQUPUOYY T®V
yekaopov sivar kabopiotikng onuaciog (ITavaydmovrog, 2007; Oeprog, 2015;
Zaptarovong, 2006).

Kvklokévio g EMag (Spilocaea oleaginea)
Ewayoyn

To wvkhokévio etvor pio omd TIC MO OOEOOUEVEG KOl KOTOGTPOPIKES
LUKNTOAOYIKEG ao0€vElEG TG €MAC, YVOOTO KOl OC «UATL TOYy®VIOU» AOY® TNG
YOPOKTNPIOTIKNG LOPPTG TV KNAId®V ot OAA. TIpokaiel coPapn puAAdTT®OON, 1
omoio. odnyel oe eEacBévnon tov dévipov, peiwon g avBogopiog kot TNg

KOPTHOEONC, KOONDS Kol GE UEWOUEV] TOPAYMYN. X& OPICUEVES TEPOYES, OTMG M
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Képkupa, n éviaon g acBévelag pmopel vo TpokoAECEL AKO O, KoL TANPT) OTOAELL TG

napay®yng (Zaptarovong, 2006).

TOPUTTOROTO

H ac0évelo mpocsPdairel kupiog Ta @OALN, GALG pmopel va ennpedoet ETiong TOVS
10d1oKoVG TV avOE®V, TaSlvOdV Kol KopTdV, KaOdS Kol TOLg veapovg PAacToVC.
Yt @OAN0, ep@avilovtol KUKAMKES, TEPPOKOGTAVEG KNAIOES LLE aoaPT) TEPTYPELLLLOTOL
KOl YOPOKTNPIOTIKY KOmvmon eueavion. Me v e£éMEn g poAvvong, ot knAideg
OTOKTOVV SIUETPO 2-12 mm, mepiaArovtal amd YAOPOTIKY GA® Kot 00NyoVV OE
EKTETANEV  QLAAOTTOOT, ovppove pe ™V Ewdéva 10 n omoio  omotedel
YOPOKTNPLOTIKO TAPADELY LA TOVG TOOIOKOVS TV 0vOEMV Kot TV KApT®V, 01 KNAIdEG
elval emUNKELS, TEPPOKAGTOVEG Kol pmopel vo Tpokaiécsovy avBOTTmon Kol Tpdwpn

KapmonTmon (Oépiog, 2015).
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Ewova 10. Xoapaxtpiotikd GOUTTOO KOKAOKOVIOV.

(H ewdva dnpovpyndnke pe xpnon epyoreiov texvntig vonuocsvvig (Al))

Aitwo kol XovOnkeg Avartoéng

To xvKlokovio Tpokoeitan and tov poknta Spilocaea oleaginea (molawdtepa
Cycloconium oleaginum), o onoiog avantbooetor 6€ GuVONKEG LYNANG VYpociag Kot

xopnAdv Bepuokpacidv. Ot poAdveels epgovitovtot kupilmg:

To @Bwoénwpo kot v dvoién, étav ot Beppokpacicg kKopaivovror petacd 6-12°C kot
EMKPOTOVV LYNAQ emineda vYpociog.

Ot Bpoyontdoelg, N TPOIVN SPOGLA KOl 1) OUiYAN O1ELKOADVOLV T JCTOPA TV
oTopiV TOL POKNTA, EVA 01 ENPES Kat Bepég cLVONKEG TOV KOAOKAPLOU Tteptopilovv

mv avantuén tov ([avaydomoviog, 2007).
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O1 poAdveelg pmopel va GLVEYIGTOVY OAO TO YPOVO GE TEPLOYES LLE NTLOVS YEUDVES Kot

OLYVEC BPOYOTTAOCEL,.
[apdyovres mov gvioyvovy TNV évraon TS TPoSPorng
H évtaon ™ npocPoing emmpedletot amo:

Tig Bpoyomtdoelg Kot T GYeTIKN vVYpacio (Wwitepa TNV VYNAN TPOWN VYPAGIH TV

volEn Kot To Kalokaipt).
Tnv TokvOTNTA GVTELGTG KO TO EMTEOO OEPIGLOV TMV OEVIPM®V.

Tnv mowidia ™¢ eMag, kKaBMOS oplopéveg motkidieg eivar o avOextikég amd dArec. [a
napaderypa, 1 Kopovéin tapovcstdlel peyoldtepn avtoyr o€ oyeon pe tm AlovoAld

Képrvpag, n omoia eivon e€apetikd evaicOn (Oépiog, 2015).
Mé£000o01 AvTipeT®OmIoNg

H avryetdmion tov kvkAokoviov Bociletor kKupiog o€ TPOANTTIKG HETPOL KO

ANUIKT] KOTOTOAEUNON).
Xnuukn Karomoréunon

H epappoyn yorkobdymv pokntoktovov £xel amodetydel 1 TO OmTOTEAEGLATIKY
HEB0O0G AVTILETMTIONG, O POPOTYAAEIOG TOATOG TPOCPEPEL TNV KAADTEPT TPOGTAGIOL
2ZovNnlmg amoutoHvtol dV0 £mG TEGGEPIC YEKAOUO1 £TNGimg, avdloya pe TNV Eviaon

™G achévelog:
[Ipwrtog yekaopds: Apyéc pBvommpov, Tpv amd Vv Evapén twv Ppoymv.
Ag0tepOg YekaoUOG: ApyEg AvolENG, LETAE TO KAADELLA.

Tpitog yexaoudg (mpoarpetikdg): Téhog yedvo, €pdcov 1 meployn Exel LYNAN
vypacio.
Tétaptog yekaopoc (ce mepoyés vYNAoL KvdLvov): Méoa oty avoiln, edv ot
KopKES  ovvinkes mopapévouy  guvoikég ywr TV ovimtuén  tov  pdKnTa
(ITavarydmovrog, 2007).

2Oyypoveg HeEAETES Kot 0dNYiEG PVTOTPOCTAGING AVAPEPOVY OTL TO. LUKNTOKTOV
™S ouddag TV oTpopmilovpvedv, Omwc to  kresoxim-methyl, mapovoidlovv

IKOVOTTOMTIKY TPOGTATELTIKNY Kot Ogpamevtikn dpdon £vavit Tov KukAoKoviov, Otav
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epappolovtal GOUE®VA LE TIG GUVIGTMOUEVEG TPOKTIKEG KOl AapUPavovtag voyn Tig

EMKPOTOVGES TEPPAALOVTIKEG GLUVOTKEC.
[poimrtika Métpa

Katddinio «iadepa: H apaioon g KOUNG PEATUOVEL TOV OEPIGUO KOL LEIDVEL TN

dlatnpnon vypaciog.

Amopuyn apdevdpevov kodhepyeiwv: H vrepPforikn vypacia svvoel v e£animon

TOL POKNTOL.

Xpnon avlextikav towimmv: H Kopwvéwm epeavilel peyoidtepn avioyn oe oyéon
pe mokidieg 0mwg n Awavord Képxvpag, n Xovopold Aypviov kot 1 ApQ1ocag, Tov

elvar wWwaitepa gvaicOnteg (Oéprog, 2015).
Yopnépoocpo.

To kvkhokOVio amotelel GoPapn) ATEIMT Y10 TOVS EAALDVES, 1O10HTEPO GE TEPLOYES
He vymAn vypacia kol cvyveg Ppoyxomtdcelc. H cmwot dwayeipion mepiroppdvel v
EQOUPUOYN YOAKOVY®V HUKNTOKTOVOV, TNV £YKOPN TOPAKOAOVONON TOV KopiKOV
ocuVONKOV Kol T ANYN TPOANATIK®OV UETP®V, OTMOC TO KAGOEUO KOL 1 OTOQPLYN
vrepPorkng vypaciog. Ot ehonomapaymyol TpEmel va eivar 1O104TEPA TPOGEKTIKOT GE
YPOVIEG e avEnpéveg Ppoyomtdaoels, KaBdg n acHivela umopel vo LEIMGEL OPALATIKA

v napaywyn (Ioavaydmoviog, 2007; @éprog, 2015; Zaptarovong, 2006).

Beprisiihioon g Elag (Verticillium dahliae)
Ewayoyn

H Bepticthhioon g ehMdg amotelel pio amd T1c coPapdtepes €00POYEVEIS
acBévelec OV TANTTOLV TNV KOAMEPYELD, TPOKOADVTIONS CNUAVIIKEG OTMOAEEG OTNV
napaywyn Kot peimon g (otikdmtoag TV dévipov. Xty EALGda, kataypdenke yio
Tp®OTN Popd to 1952 amd tov Zdyo ot Lteped EALGda. H acOévela mposPaiiet kupimg
T1G APOEVOEVES EKTAGELS Kot TG ToKIAleg KovoepPoid kot Kaiapmv, yopic opmg va

amokAeieTot 1 ELEAVIOT NG Kot o€ AAAeG TOKIAlES (ZapTarloHong, 2006).
YOPTTOROTO

H exdnAwon g achévelog pmopel va €yt 600 popeéc:
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Amdtopog papacpdc (amominéia): Epeaviletat koping oe veapd dEvIpa Kot QUTOPLCL.
Ta @OAAa cuoTpEPOVTOL TPOG TA KAT®, ATOKTOVV GKOVPO YKPL 1} KOGTOVO YPMLLOL,

Enpaivovtol Kot Topapévouy mive oto SEVTPO.

[Tpoodevtikn amoénpavon (MuumAnyia): [Hopatmpeitor otadioky anoénpaven KAASwv,
Wwitepa o ypoviEg pe Evtovn Kapmoeopia. To cvuntdpoto evieivovior Kotd v
nepiodo ¢ avBoopiog, evd pmopel vo eupoviotel kot vEKpwon TtaSlovoumy 1M
aQLOdT®OOoN TV Koprtdv Alyo mpwv amnd ™ ovykoudn (ITavaydmovioc, 2007).

Xopoaknpiotikd mapddetypo nuueAnyiog eaivetal oty Ewova 11.

Ewova 11. Huumnyia eMoc.

(H ewdva dnpovpyndnke pe xpnon epyoreiov texvntig vonuocsvvig (Al))

H acBéveia ovyva epeaviCetor evtomopéva oe Ayo 0évtpa, 0AAE oTOSOKA

EMEKTEIVETAL, TPOKAADVTOG EKTETOUEVEG CNUIEG GTOV EAOLDVOL.
Artigg kot Awacsmopd Tov IaBoyévov

H Beptiocirhioon mpokodeiton and tov poknta Verticillium dahliae, o omoiog
Bpiloketat 6to £d0¢pog Kot TPoSParret Tig pileg TOV PLTOV HECH TOV pVKNATOL Tov. O
poknTag ooy edlel 6To £30(POG LE TN HOPPY| LIKPOGKANPOTIOV, TO. OO0 TOPAUEVOLV
Buooa yro ToAAG xpOVIK Kol AEITOVPYOVV G KVPLEG £0Tieg LOAVVONG (ZapTaAovdng,
2006).

Auwmopotikn Epyacia 28



Aotéprog Avroc — Epapuoyés ewpyiog Axpifeiog otn Arayeipion ExOpav kou AcBeverwv e
FElidg

O1 Baoikoi TpOTOL 16O PAG TOV POKNTO TEPIAAUPAVOLV:
dVtevoN HOAVGUEVOD TOAAOTAOGIAGTIKOD VALKOV.

[Iponyodpevn kaAMépyeln evmabov @utov, Onwg PouPdxt, toudta, muepld,

pemtlava, ePAovA Kot TUPVOKOPTA.

Metagopd HOAVGUEVOL €JGQOVE 1] PUTIKMOV VTOAEWUATOV HEC® KOAMEPYNTIKMV

HUNYOVNUAT®V, APOEVONG Kot BPOYOTTOGE®Y.

YymAn edapikn vypacio kot Oepuoxpacieg 24-27°C, o1 omoieg €vVOOLV TNV AVATTVEN
tov poknta. Avrtifeta, Oeppoxpoacies dvo tov 30°C emPpadvvovv v e£EMEN TOV

(®¢prog, 2015).

Mé£000o01 AvTipeT®OmIoNg

H avtyetomon g Pepticiidioong Paciletor kupimg o€ TPOANTTIKA HETPOL KO
KOAMEPYNTIKES TPAKTIKEG, KAOMG OV VILAPYOLV ATOTEAEGLLOTIKA YN LKA LEGO Y10l TNV

eEdretyn Tov maboyovov.
Mpoimrtika Métpa
XpnNomn vY1vE PLTIKOV DAMKOV Y10 TNV EYKOTAGTOOT VEOV EANLDV®V.

Amoguyn @OteLoNG EMAC GE HOAVGUEVA €04, 101MG G 0ypoVS OOV TPOLIPY OV

evmadeic KoAMEpPyELEC.

ATOQUYN HETAPOPAS YDOUOTOG OO HOAVCUEVOLS aypols Kol €AOIOTOTOINCT TV

KOAMEPYNTIKOV EPYASUDY OV UTOPEL VoL OLLLOVPYHGOVY TPAVUATIGHOVS 6TIG piles.
Mérpa Ilepropiopod g Araomopdg

Meimon tov KOAMEPYNTIKOV £PYOCLDY OV TPOKAAOLV dloeTopd Tov LOHKNTO, OTMG

Babua dpoon.

Eeymplotd kKAGdepo TV mpooPePAnpévav 0Evipav, amoudkpuvon Kot KAYo Tov

HLOAVGUEV@V KAODOLDV.

Amopuyn O1Aevong apdeLTIKOD vePOD amd HOAVCUEVES TEPOYES. XLVICTATOL M

EPAPLOYN OTAYONV APIELOTC.
Buoroyikég ko Brotegyvohoyikég M£Gooor
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HMooamoAdpaven tov £ddeovg: H kdAvyn tov £d4poug e dtapaveég TAacTiko yo 8-10
efdopadeg katd T Oepun mEPIodo UTMOPEL VO HEIDCEL CNUOVTIKA TO LOAVCUOTIKO

eoptio.

XpNon avTay®vIoTIKOV [Kpoopyaviouov, Orwng Talaromyces flavus kot Trichoderma

viride, ot onoiot Tepropilovv v avamtvén tov V. dahliae.

Xpnon avlextikov mowiwv, 6tmng n Kopwvéwn, n Manzanillo kot ) Oblonga, mov
eueaviouv VYNAOTEPN avTOYY| GE GYEOM UE TIC UEYUAOKOPTES TOKIAlEG (OEprog,

2015).

Yopnépocpo.

H Bepticiidlioon amotelel pio amd T1g wo emkivovveg achéveleg e eAds, kabmg
dev vmapyel dupeon Bepomeio. H mpdAnyn ko n dwyeipion tov maboydvov omontovv
TNV EQAPLOYN OAOKANPOUEVOV KOAAEPYNTIKOV TPUKTIKAOV, UE EULPOCT) TNV VYIEIVN
TOV €JAPOVE, TNV OTOPLYY] HETOPOPES TOL HOAVCUOTOG KOl TN YPNOT OVOEKTIKDV
oMV, Ot ghatomopaywyol mpémel va ditvovv 1010iTEPT] TPOGOYN OTNV EYKOIPT
aVOYVOPIoT TOV CUUTTOUATOV Kol TNV €QOPUOYY] PLOAOYIKOV Kol BlOTEXVOAOYIKOV
puefod®V Yo N peiwon g e&animong g achévelag (ITavaydmoviog, 2007; Bépiog,
2015; Zaptarovong, 2006).

dopatioon g EMag (Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi)
Ewayoyn

H pupotioon g eldc, yvootn Kot og Kapkiveoon, gival pio and Tig o molég
acBévelec TV LTV, N ool TEPLypdenKe MO omd Tov Ocdppacto. H Paktnprokn
@von g acBévelog texunpuodnke o 1886 and tov Itakd L. Savastano, eved | TApng
ta&wvounon tov taboydvou £yve to 1908 amd tov Apepikavd gutonabordyo Erwin F.
Smith. H acBévewn ivor supéwg drodedopévn oe OAeS TIG EAAOTOPAYMYIKEG TEPLOYES
TOV KOGUOV, TPpokaA®vTag pHeimon g (oTkOTNTOS TV 0évTpmV, ENpaven KAadumv

Kal, 6€ 6oPapég TePTAGELS, Bdvato oAdokANpwv dévipwv (ITavaydmoviog, 2007).

LOPUTTOROTO
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To yopokmnpiotikd ocOunTONE TG Quupatioong e&ivar o oyNUOTIGUOG

eCoykopdtov (pupatiov) og ddpopa onpeio Tov dEVTPOV:

21ov¢ KAadioKOLS, TOVG KAASOVS, TOV KOpHO Kot TG piles, eppavioviot pkpoi dykot,

01 omoiot apyKd etvot HOAOKOT Kot £X0VV avoTyTO YPOLLOL.

Me v mapodo Tov YPOVOV, Ol OYKOL UEYOADVOLV, OTOKTOUV GOUIPIKO YN0,

okAnpaivouv kot mapovcstalovy Badiég oyioués, dnwg oty Ewodva 12.

Y évtoveg TpooPolréc, ot kKAadol e€acbevovv kat pumopei va EnpavOoiv, evd o€ veapd
dévipa M acOéveln umopel va mpokaréost ekteTopévn e€acbévion M axdpo Kot
VEKPOOT.
2T0VG KOPTOUG, 1010HTEPA OTIG LEYOAOKAPTES TOTKIALEG, ELEAVILOVTOL KUKAIKES KNAdE
dwpétpov 0,5-2,5 mm, wov apykd eivar vrepvyopéveg kal apyotepo PuBiCovrar,
oynpoatilovtag oyonéc amd Tig omoieg ekkpiveton faktnplaxn PAEVVa.

H npooPoin meplopiletarl ota e£MTEPIKA GTPOUOTA TOL KOPTOV KO LEWDVEL TNV

TO1OTNTA TOV, E01KE OTIC TOKIAlEG TOVL TTPpoopilovTon Yo KovaepPomoinon).

Ewova 12. dvpotioon g eAdg.
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(H ewdva dnpovpyndnke pe yprion epyodreiov teyvntng vonuoovvng (Al))

Avtioloyio ko XovOnkeg Avantoéng

H oacOévela mpokodeiton amnd 1o Paktipo Pseudomonas savastanoi pv.
savastanoi. To Paxtipio givatl agpoPro, apvntikd Kotd Gram, Kot Tapdyel Tny 0ppovn
woorlvro&ikd o0& (IAA), m omola Oeyeipel TOV TOALUTANGIOIGUO TOV QUTIKOV
KUTTAP®V, 00NYOVTAG 6TO GYNUOTICHO TV eupdtiov. H avdrntuén tov guvoeiton og

Oepuoxpacieg 25-26°C, pe péyioto 6po tovg 35°C kan ehdyioto Tovg 1°C.
To Bakmpilo emProvet:
Méoa oto EEOYKOUATO TOV dEVIP®V

Emoeutikd oty emodvela tov @OAL®V Kot Tov PAactdv, 0Tov propel va petopepOet

0€ VEEG TEPLOYEG LEGM TOL AVELOVL, TNG PPOYNG KAl TOV KAAMEPYNTIKOV EPYULEI®V.
Ot poAdvoelg yivovtal tavto e TANY®V, Tov Unopel va tpokAnBovv and:

Papoopa 04vipmv yia 1 GLYKOLON TOL EAOOKAPTOV

K\doepa pe pun omoAvpacuéva epyareio

Tpavpotiopog amd Tayetd, xaAdll | TTdcN EOAA®V

Ot 1o70i g eMdg eivan evmabeic oe poAvvoelg ka’ OAn ™ O1dpkeLn TOV £TOVG,

€QOGOV EMIKPATEL VYPOG KOPOS Kol VITAPYOVY AVOLYTEG TANYEG.
Awomopd kol Emonpioioyia
To Paxtplo eamidveror pécm:

Bpoyontdoemv Kot avépov, mov peTapépovy 10 Taoydvo and HoAvcUEVa SEVTPO GE

YELTOVIKA PLTA.

Molvcpévouv ToAAOTANGIAGTIKOD DAKOV, IOV anoteAel T Pactkn mnyn eEdmiwong oe

VEOLG EALADVEG.
Evtopmv, ta omoia propel va dpdcovv og mabnrtikoi gpopeic.
Mé£00oo0r AvtipeTtOmong

Agv vtdpyovv amoTELECUATIKA YNiKd pésa yio tn Ogpaneia g acBévelng. H

KatamoAéunon Paciletot o€ TPOANTTIKG KO KOAALEPYNTIKE LETPO.
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Kolhepynrika ko Hpoinnrikd Métpa

Agaipeon kol KATOGTPOPN TOV TPOSPePANUEVOV KAAd®V, 1dtaitepa av ot Oykol

evtomilovtal o€ peydAovg Bpayioves 1 6GTOV KOPUO.

AmoAldpavon Tav epyoreinv KAASEUATOG e dtdAVI pOPUOANG 5% 1 dALO KATAAANAO

OTTOAVLOVTIKO.

ATo@LYN KAASEUOTOG KOl GLYKOLONG He paPdtopa e vypd Kapod, Kadmg avEavel Tov

Kivouvo HoAVVoEWV.

Apeon epappoyn yoikovywv yekacuov (m.y. Popdrydielog moitdg 1%) petd amod

ayeto M xoAdll, ®ote vo peiwbei n mbavotnra poivvong.

Eniloyn avBektikdv mowimav, kabng n Kopwvéwm kot 1 Apgiocog sivor 1daitepa
evmadeic, evd n Kokapov, n Meyapitikn ko 1 Oocitikn mapovctdlovy peyaAdtepn

avToyn.

Buoloyikn) Avtipetodmion

H @upoatioon g eMdg (Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi) amoteAei pio
amd TIG ONUAVTIKOTEPEG Poaktnplokés achéveleg mov TPooPaAlovy Tov eAdidVa, LE
EMATAOCELS TOGO GTNV LYEID TOV dEVTPOV OGO Kol 6TV EUTOPIKN a&io TOV EANOAAS0V
Kol TV emtponéllov kapmov. [Tapd v gvpeia xpron YoAKoOY®V CKELOGUATOV Kol
™V EUEOCT GTNV LYIEWVN TOV KOAMEPYNTIKOV TPOKTIK®OV, TO TEAELTOIN XPOVIM T
EPEVVO. OTPEQPETAL TPOG TO GTOYEVUEVES, TEPPUAAOVIIKE QIAIKEC KOl KOIVOTOUES

Moels.

Mia Wiaitepo vmooyOuevn OTPATNYIKY Elvar M €QAPUOYY]  OQEMU®V
LKPOOPYOVIGH®Y pHe dpdor KoTd Tov Tafoydvov. ZOpeove pe TPOGEAT in Vivo
uerétn tov Ali et al. (2024), e€etdotnke 1 Podoykn dpdon oteleymv Tov Bacillus sp.
kot Pseudomonas fluorescens oe dévipa mpooPefinuéva amd @upotioon. Tao
amotehéopoto €0y 0Tt TOGO  pEpOVOUEVO OGO KOl GE  CLVOVLAGUO, Ol
LIKPOOPYOVIGHOT avTol Tapovcidcay OVAGTOATIKY €MOPOCT OTNV AVATTLEN TOV
OYK®V, VO TOPAAANAO TPONYOYOV TV OVATTTUEN TOV UVTOV, VTTOJEKVOOVTOG OUTAN
OQELELN: KATATOAEUNOT TOL TaBoYOVOV Kat evioyvon ¢ eLTIKNG (oTkdtnrag (Al et
al., 2024).
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[MopdAinia, n evoicOncio TOV TOKIMGV @aiveton vo mailel KaBoploTikd poro
omv éKTaon TG TPOGPOANC. Xe peEAETN mov mpaypoatomomOnke otnv ItaAia,
a&oroynOnkav 36 mowiheg eMAC o¢ mpog TV evacOncia tovg oto maboydvo, evd
eetdotnke Kot 1 ovHvleon TV evOoELTIKOV pkpoPlakdv kowvottwv (Koscak et al.,
2024). Ta amoteléopata £6el&av capeilg dapopég otn obvbeon TV pkpoPiopdtov
HETOED avOEKTIKOV Kot EvaicOnTOV ToKIMayV, evicyvovtog T fewpia Tl 1 Tapovsia
CLYKEKPIUEVMV EVOOQUTIKMV UIKPOOPYOVICUAOV UTOPEL VO, GUUPBAALEL GTNV KOTAGTOAN

T0V Tafoydvov.

Emniéov, oe yewpywés mepoyés g votwoovatolkng Tovpxiag, perémn
Kataypagng tov Bayman et al. (2025) eotiace otov yopokmnpiopd Sapdpmv
amopovacemy tov Pseudomonas savastanoi kot ) yeoypagikn Katavoun tove. Ta
EVPNUATO TPOGPEPOVY TOAVTIUN YVOOT Yo TNV emdnuoroyio tov maboydvov,
EMTPEMOVTIOG TNV OVATTLEN TPOCUPUOGUEVMV GTPATNYIKOV ovl meployr. Tétolov
eldovg  emdMNoAoyIKéG  kaToypapss ovuPdriovv  kabBoplotikd  otn  ydpacn

OTOYEVUEVAOV TOAITIKOV QUTOTPOCTAGIOG KO GTNV KOAAMEPYELD OVOEKTIKMV TOIKIAMMYV.

Téhog, n Vergine et al. (2024) npocéyyioe ™ QLUOTIOON OO TN GKOTA TNG
HIKPOPLoknc 01koAoying. MEAETOVTAG TO EVOOPUTIKE LUKPOBIOUATO GE EAULOOEVTPOL LLE
OLPOPETIKA  EMIMEdD CLUATOUOTOAOYIOG, 1 MEAET KoTEdECE OTL OPLOUEVOL
HIKpoOpYovIGHol, 6Tav amovctalovy i petwvovial, oxetilovion pe avénuévn eumadeia
omv acBéveln. H avakdioyn ooty evioyder v aviidnyn 6Tt n dotnpnon Mg
1GOPPOTNUEVTG LKPOPBLOKTG KOVOTNTAG EVTOS TV QUTAOV EVOEYETOL VO AEITOVPYEL MG

(QLGIKOG UNYOVIGLLOG AUVVOLC.

Yuvolikd, ot mapomdve perétes @TIoVV VEEG, TEPIGGOTEPO GTOYEVUEVES KOl
owoAoYIKd ovpPatég mpoceyyicels Yo tn dweipon g eupatioong g eads. H
EVOOUAT®OON BOAOYIKAOV TapoyOVI®V, 1 KATOVONGCT TNG TOIKIAMOKNG EvocOnciog Kot
N a&omoinon g KPOPLKNG OKOAOYING OVOILEVETOL VO ATOTEAECOVY TO EMIKEVTPO

NG LEALOVTIKNG EPEVVOG KOl EPOPLLOYNG GTOV aypo.

1.4 IIpofpnata otnv Avripetomion Ey0pav kol AcOever@v

H mpootacio g eMdbg amd eyxBpodg kol acOéveleg ocvviotd o amd TIC
ONUOVTIKOTEPES TPOKANGES Yoo TN PlOCUOTNTO KoL TNV OVIOYOVIGTIKOTNTO TNG

elatokaAMépyetag otn Meoodyeo. [Mopd ™ onuoavtiky mpdodo ot TEXVOAOYIES

Auwmopotikn Epyacia 34



Aotéprog Avroc — Epapuoyés ewpyiog Axpifeiog otn Arayeipion ExOpav kou AcBeverwv e
FElidg

moapakoAovOnong xar  moapépPoong, efokorovboldv  vo veicTavtar onpavTikol
TEPLOPIOUOL, TOCO TEYVIKNG OGO KOl OIKOVOUIKNG QUONG, TOL JVGYEPAIVOLY TNV

ATOTEAEGUOTIKY dlayEipion TV xfp®dV Kot T®V TaHoYOVOV TOPAyOVTMOV.

1.4.1 Ex0poi

Onwg mapovctdletal mopamave, 0l CNUAVTIKOTEPOL evTopoloykol exfpol g
eMdg mepthapfavovy tov daxo g eMAS (B. oleae), tov mupnvotpn (P. oleae) ko 1o
Aexévio (S. oleae). H xatamoAéunon tovg €xel Paciotel doypovikd otn ypnon
EVIOUOKTOV®V, OU®OC 1N ETAVOAAUPOAVOUEVT] EQPAPLOYN TOV OOV dPUCGTIKOV OVCIDV
€xel oOMYNGoEL G QUIVOLEVO aVOEKTIKOTNTOG, 101¢ EvavTl TV TLPEDPIVOEDY Kot
veovikotvoed®v (Lantero et al., 2023). Avtd peudvel TV OmOTEAEGUATIKOTNTO TOV

eneUPAoe®V KAl AVEAVEL TNV OVAYKT] Y10 VEEG GTPOUTIYIKESG EAEYYOV.

H xhpotikn addhaynq emdpd onuoavtikd ot Proroyio tov exfpov g eMdc,
EMEKTEIVOVTAG TIG TTEPLOOVG dPACTNPOTNTAS TOVG Kol avidvovtag tov apliud tov
yvevedv ava £tog. ['a mapaderypa, n avénon g pnéong Beprokpaciog evvoet ™ cvveyn
Tapovcio. EVNAIKOV TOV 00KOV TNG €AMAG aKOUN KOl GE TEPIOOOVE TOL TOAOTEP
Bewpovvtav avevepyég (Caselli & Petacchi, 2021). Avtéc o1 cuvOTKeg TEPTAEKOVY TOV
YPOVICUO TOV emeUPACE®Y KOl  OTOITOVV  TPOCOPUOYN TOV  TPOYPUUUAT®V
katomoAéunone. EmmpocHeta, m  yewypagwkn eEdmimorn  oplouévev  exfpov
TaPoVC1ALEL TAGELS AVOOOV GE TEPLOYES TTOV TPOTYOVUEVOS BEmPOVVTOV AGPAAEIC.

A&oonueiot givor Kol 1 KOW®OVIKOOIKOVOLKT O1AGTOCT) TOL TPOPANLLATOG.
[ToALoi Tapaymyot dev dtaBéTovv ToVg TOPOLS 1 TN BT GTAPIEN Yo TV EQOPLOYN
ovyypoveov unebBodwv KatamoAéunons. H éhdewym cvAloyikdv TpoypoppdTmv

napaKoloVONoNg o TEPIPEPEIKO EMIMEdO 0ONYEl GE AMOCTOCUATIKES OPACELS, Ol

omoieg 0V EMAPKOVV Y1 Vo TEPLOPIcOVY TNV EATAWMGT T®V £XOpOV G€ ENimedo Tomiov

(B.H. Hall, 2011).

1.4.2 AcOéverec

Ot acBéveteg g ehdg Tpokaiovv coPapés (npég 1660 o enimedo mapaywyng
660 Kot o€ BaOog ypdvov, AOY® ™S amoduvapmong Twv dEvipwv. 'Eva yapaktmpiotikd

napddetypo glvar to kvkhokovio (V. oleaginea), to omoio mpokaAel £€viovn
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QUAAOTITMO, LEIMVOVTOS TNV KOVOTNTA PMTOGHVOESTG Kol KAOIGTAOVTAG T SEVTPO TTLO

evdlmta og dAAeg TpocsPorég (Buonaurio et al., 2022).

H dvokoAia otn dwyeipion tov acbeveimv opeileTon kupimg oty amovcio
gykoupng odyvoonc. IMoAdd maboyovo mpokaAovv AavOdvovces HOAOVOELS, Y®PIG
EULPAVI CUUTTOMOTO KOTd To opykd otddw. H EAdeyn ooyypovev doyveoTIKGOV
EPYOLEIOV OTO TTEPIOCOTEPO AYPOKTILOTO SVOYEPAIVEL TNV EQPUPUOYN TPOANTTIKMOV
pétpav kot odonyel oe kabvotepnuéveg emepPdoetg, ocvyvd 6tov n nud givor Mo

extetopévn (Civantos et al., 1993).

[MapdAinia, n mepopiopévn mpdcPacn o€ Poroyikd pvKNTOKTOVO, 1| GE
TOWKIAleg pe evdoyevr] avBektikdtnto odnyel oe avénuévn eEGptnon amd YNUKd
okevdopota. Qotdc0, 11 GLVEXNG YPNON TOV OV OPUCTIKOV OLGIOV dNUIoLPYEL
TpoPAHaTe TOEIKOTNTOG KOl CLUGGOPEVGNG VIOAEUUATOV. Oplopéveg achéveleg, dmmg
10 €AKOG TOL KAadL 1 M Paktnpioon g eMdc, evdoéyeton va eEamhwBoiv pécwo
KOAMEPYNTIKOV TPOKTIKAOV, OO N U1 OTOADLOVOT) TOV EPYOAEiV KAAOEUATOG 1| M

aKOTAAANAN dpdevon.

INUOVTIKY €lvol Kol 1 TOPAUETPOS TS KAMUOTIKNG aoTdOelag, n omoio guvoel
mv e&dmiwon maboydvev ce cuvOnKeg vypaciag kot BeprdTNTOG, TPOTOTOIMVTOS T
ovyvotTOo Kot T coPapodtnta TV emonuwv. H mtpocappoyn tov KaAMepynTikdv
TEYVIKOV, OTMG 1) TUKVOTNTO GVTEVCTG KO TO £100G TNG APOELONG, LTopel va cLUPAALEL

OTOV TEPLOPIOUO TNG Evtaomg Tov poAvvoewy (Hall, 2011).

1.5 Xkomdg Tng Tapovcag SraTpiPrg

H napodoa dwtpiPny amockonel 6T GLOTNUATIKY] O1EPEVVIOT TOV KLPOTEP®V
(QUTOTPOCTOTEVTIKOV TPOKANCEMY TOV OVIWETOMLEL 1 EAMOKOAAMEPYEID OTNV
EAAGOa, pe €u@aom GTOVUG OMUOVTIKOTEPOLS EVIOUOAOYIKOVG &xOpovS Kot OTIC
Baowotepeg acBéveleg mov vrofadpilovv ™V Tapay®YIKOTNTA Kot TNV TO1OTNTO TG

eMdg.

Kevtpudg 61010¢ givor n amotignom g cCLVEICPOPAS TEXVOAOYIDV YEMPYING
axpiPeiog omnv TPOANYN, TOPAKOAOVONGT Kol KATATOAEUNOT] CLTAOV TV TOPAYOVTWV,

V7o 10 Tpicpa TG PLOCIUNG AVATTVENG Kot TNG HEIMONG TNG XMUKNG EmBapuveng.
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[T ocvykekpyéva, N epyacio ETYEPEL VO ATOVTIGEL GE EPELVNTIKA EPOTILLOTO TOV
apopovV:

— TNV OMOTEAECUOTIKOTNTA EPOPUOGUEVOV TEXVOAOYIK®OV AGEWV (0TS NAEKTPOVIKEG
Tayideg, U EMOVOPOUEVO EVOEPLE OYNLOTA, OOONTNPES KOl YNELOKE GLGTHHOTO

VTOGTNPIENG OMOPACEWV),

— tov Babpd otov 0moio ot TexvoLOYieg AVTEG EVIGYDOLV TNV aKPiPela 6T ddyvmon Kot

v &ykoupn enépPaon,

— T1G dVVATOTNTES EVOMUATMGNG TOVS GE OAOKANPOUEVO GUGTNIATO PVTOTPOGTAGING.
Méow ¢ emokénnong g Pprloypaeiog kot g avdAlvong VTOPKTOV

TOPAOELYLATOV EQAPUOYNG, 1) S1aTp1Pn) PLA000EEL VO TEKUNPIOGEL TAOG 1) LIOOETN oM TG

vewpyiog axpiBeiog pmopel va omoTeAEGEL AEITOVPYIKT KOvoTOpia Yo T petdfaor o

pio meEPIoGOTEPO AMOSOTIKT), OIKOAOYIKG VTEVOBLVY KOl TEYVOAOYIKA EVIGYLUEVN

eEMOKOAMEPYELDL.
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2. Xoyypoveg Teyvoroyieg I'empyiog Axkprpeiog

H yeopyla akpiPeiog amotehel pio Kovotopa TPOGEYYIon 6T Sloyelpton g
YPOTIKNG TOPOY®OYNSG, EVOOUATAOVOVTOS TEXVOAOYIEC OQUYUNG TOL GTOYXEVOLV OTN
Beltiotomoinon TV €10pOo®V KOl GTN UHEI®ON TV TEPPOALOVTIKOV EMTTOCEDV.
Mécm g GVALOYNG Kot avaAvong dedopévav and to medio, 0 aypoTNG Hmopel va Aapet
ATOPAGEL; PACIGUEVEC GE TTPAYLOTIKG GTOLYELD, TPOGUPUOGUEVA OTIS AVAYKEG TNG KAOE

KOAMEPYELOG.

2.1 'E&unveg HAiektpovikég Mayideg

Ot nlektpovikég mayideg YPNOYWOTOOVVTAL KUPIMG Yo, TV TapakoAovOnon
TANBvoudV Tov dAkov TG EMAG (Bactrocera oleae). H Aeitovpyia tovg Bacileton otn
YPNOT QEPOLOVIKOV 1 TPOPIKMOV EAKVOTIKAOV, TO. OTOI0l TPOGEAKLOVV T EVAAKO
EVIOUNO 0TO €0MTEPIKO NG mayidag. Exel, evoopatopéveg xauepeg Kotaypaeouvv
EIKOVEC TV OLAANGOEVTOV evTOU®V, Ol ONOEC OMOCTEAAOVIOL OVTOMOTO OF
SdIKTLOKN TAATEOpUH. Mécwm alyopiBumv avdivong €KOVOS, TPAYUATOTOEITOL
avVayvVOPIoN TOL €100V KOl EKTIUNGCT NG TLKVOTNTOG TOV TANBLGUOD, TopEYOVTOG
a&omota dedouéva Yoo TNV £yKoupn ANYTN amopdacemv @utonpootaciog (Molina-

Rotger et al., 2023).

Avtictorya, ot Cardim Ferreira Lima et al. (2020) meptypa@ovv NAEKTPOVIKES
TaYI0EG OYEOUGIEVES Y10, TN GLVEYT TOPAKOAOVONOT TANBVGU®Y TOL ddKOL TNG EMAC
(Bactrocera oleae) oe aypovg pe mepopiopévn mpocPaorn. Ot mayideg avtég
Aertovpyohv avTOVOUO, OEOTOIDVTOG NALOKY] EVEPYELD, KOl KATAYPAPOLV OEO0UEVAL
Tapovciog Kot TANBVGHIOKNG dlaKLIOVGNS ToL gvTopov. Ta cuAdeyopeva dedopéva
OTOGTEAAOVTOL GE KEVIPIKY TAATOOPLM, EMITPEMOVTOG TNV EYKOLPY EKTIUNOT TOL
emmEdOV TPOGPOANG Kol TN ANYN OTOQACE®V Y0 GTOYELUEVES TAPEUPAGELS

(PLTOTPOCTOGIOG

¥t perémn tov Potamitis, Rigakis wou Fysarakis (2014), mapovcudleton m
avAmTLEN oG  KOVOTOHOL mMAEKTpoviknG moayidag tomov McPhail, m omoia
YPNOOTOLEL AKOVGTIKG UIKPOGMVO, Y10 TNV OVOyVMOPLoN TG mopovciog eviopmv. H
mayido ot Agtovpyel avtdvoud, KoToypdeovtag T MYNTKE potifo amd Ta

QTEPOVYICUOTO TOV EVIOUMV KOl EMTPEMOVTOS £IGL TNV OVTOUOTN TALTOTOINOM
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CLYKEKPIUEVOV EW0MV, OTWS 0 TLPNVOTPNTNG NG MG, H teyvoroyia avtr alomotet
potifa Ta&vounong Nyov HEc® akyopiBumv unyovikng nanong yu va Eexywpilet €idn

EVIOU®V, OOPEVYOVTOS TNV OVAYKT Y10 PLGIKT GLAAOYN KOl TOKTIKY] EmBe®pnon.

H moayida etvon evepyetokd avtdvoun (He ypron NMAOKNG EVEPYELNS) Kot UTOpEL
va petadidoel acvppata ta dedopéva oe kevIpikn Pdon 1 oe Lvotuate YroompiEng
Amnogdoewv (DSS), kobotdvtag €@Kt TNV TPAYUOTIKY TOpoKoAovdnorn og
QIO LOKPLGLLEVOVC ELLDVES. 'ETO1, 01 YEOTOVOL Kol TOpay®yol HTopovv vo Aapavouv
ATOQAGELS Y10 GTOYEVUEVEG EMEUPACELS e aKpiPn XPOVICUO, LEWDVOVTOS TN YPNoM
euToQapuakwv kot efaceaiiloviag koAvtepn mpootocic TV kodhepyeidv. To
oUGTNUO OVTO OMOTEAEL TOPASELYHO EVOOUATOONG TNG Yewpyiag axpieiag ot
Blomapakorovnomn emProfdv opyavioumV, TOPEYOVTINS TOCOTIKE OEOOUEVO TTOL
umopotv  vo. a&tomombodv Kot o€ €UPVUTEPEG HOVIEAOTOMGES TANOLGLIOKNG

SVVOUIKTG.
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Ewova 13: 'E&umvn niextpovikn mayida.
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(H ewdva dnpiovpynonke pe yprion epyolreiov teyvntig vonuoosvvng (Al))

ZOpUTANPOUOTIKG TOPAOEIYNOTO KOl EQUPROYES

Ye maykoopwo eminedo, Eyovv  avomtuyBel oAOKANP®PEVES TAATQOPLES
napakorovOnong eviopwv, oOmwg mn  Trapview (EFOS, XloPevia), n omoia
ypnoponoteitol Kupiwg ywoo v mapakoAoHOnon TAnduoumdv Tov dGKov TG €MAG
(Bactrocera oleae), kaBmg kot GAAOV CNUAVTIKOV £X0pDOV dEVIPOOIDY KOAMEPYEIDV.
To cvotua Paciletar otn YpNoN PEPOUOVIKAOV TOYid®V €EOTMGUEVOV LE KAPEPES
VYNANG avaALGNG, 01 0TTO1Eg KATAYPAPOVY EIKOVES TOV GUAANPOEVTOV EVTOU®V. Méow
alyopiBumv avdAlvong eKOVOS Kol TEYVNTAG VOTLOGVUVIG, TPOYLOTOTOEITOL QuTOLLOTN
avayvmpion tov £i00vg Kot eKTiUNon g TANOLGLIOKNG TUKVOTNTOG, EMTPETOVTOS TN
YOPIKY  XOPTOYPAPNoN TV  TPOsPordv  Kor TV VTOGTHPEN  OmOPAGE®MV

QLTOTPOCTUGIOG o8 TPpayHatiko ¥povo (Trapview, 2023).

H iScout g Pessl Instruments evoOUOTOVEL ONTIKOVG KO KAYLOTIKOVG
awoOnmpec ko ocvvepyaleton pe v mhatedpuo FieldClimate ywo v mpoPieyn
npocPfordv. H Semios mapéyet por mApn AVGN Yoo OEVOPMOES KOAMEPYELES,

ovvdvalovtog Tayideg, LETEMPOAOYIKOVS aucONTpES Kat LovTéda ThavoTHTMV.

Ymv EALGOa, e@aproyEC auTdV TV TEXVOAOYL®OV BpickovTiol 6€ TAOTIKO GTAO10,
Kopiog péow Epywv Omw¢ 1o SmartOliveNet tov EAI'O Anuntpa (2023), mov
ypnowonoince nayideg Trapview oe ehaumdves e Kpntng ko e HAelag. [epapatikd
ypnoponodvio enions Aaeelg 6nmg to OliveSense, 1o omolo Paciletatl o€ Raspberry

Pi kot yopmAo0 K66TOVG PEPOUOVIKES TOYIOES.

[Mopd 11g onuavtikég dvvatodotres, £E0koiovBov va VILAPYOVY TPOKANGCELS: TO
Kk061t0¢ KtNong (400-700 € avd povada), ot avayKes TEYVIKNG KATAPTIONG T®V XPNGTAV,
KaOAdG Kol 01 TEPOPIGHOTL AEITOVPYIOG O OMOUAKPVGUEVES TEPLOYES YWPIS EMAPK)
ovvoeon N woyV. [op’ 6o avtd, n texvoroyio avt GLUPAALEL ATOPACICTIKA GTN|
petdfoon oe Pudoiun yempyia, PEATICTOTOUDVTOG T GUTOTPOGTAGIO, LEIDVOVTOS TOL

ANUUKA Kot EVIGYOOVTOGS Tr AYN TEKUNPLOUEVOV OTTOPAGEWDV.
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2.2 Mn Enravéopopéva Evaépro Oyfnpato ko Tniemokonnon

H ypion un enavopopévov evaépiov oynudtov (drones) Kot THAETICKOTIKMOV
dedopévmv cupPaiiel kabBoploTikd ot yeopyio akpieiag, mapéyovrag tn SuvvoToOTNTA
TOPOKOAOVONONG TOV KAAMEPYEWDV GE DYNAN avdAvoT Kot o€ Tpaypatikod ypovo. Ta
drones emTpEMOVY TN YAPTOYPAPNON TOV AYPDV HECH TOAVPUGUOTIKOV Kot OEpHIK®V
KOUEPDV, 01 OTOIES AVIYVEDOLV TOPAUETPOVS OTTMG 1] VOATIKY] KATATOVIOT), 1] VYLD TNG

QLTIKNG PAdoTNONG KO EVOEIEELS EVTIOHOAOYIKAOV 1| TAHOYEVETIKMOV TPOGPOADV.

XOoupova pe tovg Tsouros et al. (2019), n enefepyacio dedopévov amd pun
emavopouéva evaéplo oxnpota o tepiPairov GIS emitpénel tov ywpikd eviomouo
E0TLOV KATATOVNONG TOV KOAMEPYEIDV, OTMG TEPLOYES LE LELOUEVT GUTIKT {OTIKOTNTA
N ovENUEVN VOOTIKY KOTATOVNON. XTNV EAOIOKOAMEPYELWD, TETOLEG OVOUOAMES O
(QOGUOTIKY] 0OmOKPIoN NG KOUNG MUTOPOVV VO GUOYETIGTOVV HE EVTOUOAOYIKEG
Tpocforéc 1 puTOTABOAOYIKA TPOPANUOTO, 0OONYDVTAS GTOV TPOGOOPIoUO {OVDV OV
OTOUTOVV GTOYXEVUEVT] PVTOTPOGTAGCIA 1] ApdeLOT. Me TOV TPOTO 0V TO, 01 TOPEUPAGELS
nepropilovioar POVO oTIG TPOPANUATIKEG TEPLOYES TOV aypoV, CLUPAAAOVTOG OTN

HElWON TOV E10pO®V Kol 6T PEATIOTONOINGT TOV KOGTOVS TOPAYWYNG

EmmAéov, n ypnon 00pu@opik®dv 0ed0UEVOV, OTMG OVTOV TOV GUOTNLOTOG
Sentinel-2, mapéyer ewoOveg peydAng wkMpokog pe YounAd KOGTOC Kot LYNAN
nepodkoTa. Omwg onuewwvovv ot Segarra et al. (2020), ot ewdveg 0LTEG
YPNOLOTOOVVTOL YO TV TOPOKOAOVONON TG YWPIKNG Kol ¥povikng eEEMENC ™G
KOAMEPYELNG, OIELKOAVVOVTAG TNV TPOYVOGT KOl TOV TPOYPOUUUATICUO TOV YEMPYIKDV
eneuPdoewv pe Paon oeikteg PAaotnong 6nwg o NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index).

H texvoroyia UAV efeliooetal ouveydc, He TNV EVOOUATOOTN TEXVNTNG
VONUOGHVNG, AVTOVOU®MV TTNGEMV Kot aAyopiBumv Yo tnv Tavounon VIO LOAOYIKAOV
N acBevelnkdv Tposfordv amevbeiog amd aepoPOTOYpaPies. e MAOTIKES EQOUPLOYES,
omwc oto €pyo Cropeye, Exovv avantuydet drones mov GLALEYOLV EIKOVES KO AV TOLLOLTOL
avayvopilovy GuUTTONATO TPOGPOAGY Y. and TEPOVOGTOPO 1| ®IO0 GE AUTEAL Kot
topdta, pe okpifeln dveo tov 85%. IlapdAinio, drones tOmov spraying
YPNOWOTOWVVTIOL Y0 GTOYELUEVN]  EQOPUOYY]  PUTOTPOGTATEVTIKAOV  OLGLDV,

LLELDVOVTOG TN SOTOPE Kot TV KATOVIA®OT| evépyelog katd £mg kot 30%.
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H Jwovvéeon UAVs pe mhateoppes vmootpiéng amoedcewv (DSS),
petemporoyikd povtéda, cvotiuota loT kot 5G, emtpénet TAEoV TV TPAYLOTIKN
OLTOLOTOTTOINGOT 6T YewpYyia, pe Aueon pon dedouévev omd to medio TPOG TOVG
mapoywyovs. H  teyvoloyla avt] mPOoEEPEL  TEPAOTIEC dUVATOTNTEG OTN
Bedtictomoinon TV emeUPAcE®Y Kol GTNV  EAQYIOTOMOINGN TOV OTOAEIDV,

amoteh®vTog Oepédo AlBo yio T yempyio Tov péEALovTOC.

Ewova 14: Xoptoyphonon shoawdva peco UAV

(H ewodva dnpovpyndnke pe xpnon epyoreiov texvntig vonpoosvvng (Al))

2.3 Evomoinon péom IoT ko "E&untviig Avaivong Agdopévmv

H évvowar 100 «&&umvov aypod» Paciletor ot S0GVVOEST ETEPOYEVMV
TEYVOAOYIDV, OTt®G Tayideg, aicOntpeg, UAVs kot d0pu@opikd Oe00UEVO, GE Lo
evwoia mhatedpua Internet of Things (IoT). H olokAnpopévn ovtf| mpocéyyion
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EMUTPENEL TNV ALTOHOT GLAAOYN, peTddoon Ko emeCepyacio dedopévav oe
TPOYUATIKO XpOVO, S106(QaAIoVTOC CLVEYT EMOTTEIN TOV TOPAUETPMOV TOV YOPOPLOV.
Méow g adIAETTNG PONG TANPOPOPIOG, EMTVYYXAVETOL OKPIPNG EVIOTMIGUOC TMV

YOPOYPOVIKDV SLUPOPDV GTIC OVAYKES PLTOTPOCTAGING, AlTavone 1 dpdevong.

Ta dedopéva Tov GLAAEYOVTOL OVOADOVTOL LLE TN XPNOT TEXVNTNG VONUOCUVNG Kol
alyopiBumv unyavikng uadnong, aélomoidvtag big data teyvikés. H dwodwkacio avt
vroompilel v avdmtuén TPONYUEVOV TPOYVAOCTIK®OV HOVTEA®V TOV UTOPOVV Vo
evtomilovv mpdopopeg evdeiEelg mpoPfAnudtwv, Omwc mPosPforés amd exfpovg 1
acBéveleg. EmumAéov, divetar 1 duvotdtnTo SLVOUIKOD ETOVOTPOYPUUUATICUOD TOV
YEDQPYIKADV EPYACIDV, LE GTOYO TN PEATIOTOTOINGCT) TOV YPOVOIIAYPALLUATOS EPOUPLOYDV

Kol TNV gvioyvomn g amddoong TV KaAlepyeumy (Soussi et al., 2024).

H ypnon tétoiwv ohokAnpopéveov cootnuatov kabiotd ) yeopyia axpiPeiog
TEPLGGOTEPO TPOCUPLOGTIKN KOl OTOOOTIKY], EAAYLOTOTOUDVTIOG TO, KOGTN TOPOY®YNG
Kol TO TEPPAALOVTIKO OTOTOMMUA, EVD TOVTOYPOVE OVEAVEL TNV AVIUYOVICTIKOTNTO

TOV TOPUYOYDV.

X0yypoveg TAaTOpLES Omg to Agricolus, To CropX kot to AgriSens enttpémouvv
MV evomoinon 0edopévev amd ooOnTpec £06(pOVS, HETEMPOAOYIKG UOVTEAQ Kot
ocvotnuota  mpOyvoong oacbeveldv oe  pia evwio  demagr. Or  mAnpoopieg
TapoVo1AlovIol GTOV Topaywyd HECH epyoAeinv omewdviong (my. Oepuikol won

YEWYPAPIKOT YAPTES), EMTPEMOVTAG GTOYEVUEVES TOPEUPACELG.

v EALGda, epappoyéc IoT ot yewpyla mpowBodvtar HEcw mPoypoUUATOV
omw¢ 1o GAIA Sense, 10 omoio €yel eykataotabel o dEKAOES AYPOTEUAYLO TAPEYOVTOG
aeOnmpeg €64povg, HetemPoAoyIKOVS 6TafpovS Kot vnpesieg cvpPovievtikng. O
GLVOLAGHOG AVTAV TV OEOOUEVAOV LE EPYOAEiD TEYVITNG VONUOGUVNG EMTPENEL TNV

napoyY| EEATOUIKELUEV@V 0N YIDV avd Tapaywyo kot xopaet (GAIA Emyepeiv, 2023).

Tehkd, n ovykion [oT — Al — yewpylag axpifeiog kabiotd epiktd €va véo
eMinedo PudoUNG TopaAy®YNG, G6TO OTO10 Ol AMOPAGELS AdpPavoviatl BAcEL CLUVEXDGS
AVOVEOLUEVMV OEOOUEVOV, EVIGYDOVTOG TN PLOCIUOTNTO KOl TNV OTOS0TIKOTNTO TMV

YEOPYIKAOV EKUETOAAEVGEWDV.

2.4 Xpion Big Data otnv EAolokariMépyera ko v Ixyvniacipétnta
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H gpappoyn tov teyvoroyidv Big Data ot yewpyia, Kot e101kOTEPQ GTN YE®PYiO
akpiPeiog, ovadewvoetor ¢ po omd TG onuavtikdtepeg e&elfelg  otov
aypodTpoPikd topéa. Zopewvo pe tov Wolfert et al. (2017), n agomoinon peydiov
OYKOL JEQOUEVOV EMTPEMEL TNV avVATTVEN “€ELTVEOV” YEDPYIKAOV GLUGTNUAT®YV, TOV

Bacilovtatl oty avaivon Kot epunveio TANPoQopiog omd TOAAATAES TNYES.

>10 mhaicto g ehatokaAMEpyelag, ta Big Data pmopotv va a&lomombovv yia
TNV TOPAKOAOVONGN OYPOVOLUK®OV TOPOUETPOV OTMG 1 LYPOSio. TOL £dAPOVS, Ol
KOPkEG GLVONKES Ko 1 avanTLEN PLTOTABOYOVEVY OpYaVICU®V. MEGM TG GLAAOYNG
Kol 0106 0VOECTG 0EO0UEVAV OO asONTNPES, O0PLPOPOVS, KOAAEPYNTIKES TPOKTIKES

KO UMY OV LOLTOL, ETITUYYAVETOL 1] SNUIOVPYIN YNOLOK®OV LOVTEA®V ANYNG OTOPACEWMV.

"Evag Baocucoc topéag epapproyng etvar 1 yyynAosuotnra g mapaymyns. Ommg
vroypoupilovv ot Wolfert et al. (2017), ta Big Data vmootnpilovv 1 dapavelo 6tnv
OYPOTIKN EPOSIAGTIKY OAVGION, EMTPEMOVTAS TNV TOPAKOAOVON O TV TPOIOVT®OV amd
T0 oypoKTNUa HEYPL ToV TEMKO Katovolot|. H dvvardotro avtr evioyvel v
EUMIGTOCVV OTNV TOOTNTO KOl TNV OCQAAE TOV TPOIOVTI®V, EVO TAPAAANAQ

EMTPENEL GTOVS TOPOYMYOVS VO TEKUNPLOGOLY micTomomcels Ontwc [TOI 1y IITE.

H dwyeipion této1mv dedopévmv dev eivan ywpic mpokAnocelc. H pedétn avagpépet
nmpoto  OTwe 1 €Tepoyéveln. TV dgdouévav, 1M EAAElyYM  TPOTOTWV
SLIAEITOVPYIKOTNTOG KoL 1] aVAYKN Y10 IGYVPEG VITOOOUES AmOOKELOTG KOl AVIAVOTC.
EmnmAéov, eyeipovtol epomuota GYETIKA HE TNV 1W0O0KINGI0 TV OEO0UEVOVY, TNV

TPOGTAGIO TNG WOIWTIKOTNTOS KOl T1 OIGPAAGT] TOL 0QEAOVC Y10 TOV 1010 TOV aypdTH.

[Tapd T1c TpoKANGELS QVTES, 01 TPOOTTIKEG £ivan Waitepa Oetikés. H atoyevpuévn
epapupoyn Big Data oe mopadociokéc woaAMépyseg, Ommg 1 eld, pmopel va
LETACYNUOTICEL TNV OyPOTIKY TOPAY®YN, €vVioyvovtag TN Plocydmmra, v

AOd0TIKOTNTO KO TNV OVTOY®OVICTIKOTNTO TOV TOUEQ.

2y wpdén, n ypnon Big Data oty shookailiépyeta epappoleton oM pHEcm
matpopuev 6mwg n GAIA Sense, n omoia cuykevipdvel dedopéva ocOnTpwv,
JOPLPOPIKAOV EKOVMV KOl CYPOVOUIKADV KOTAYPAP®V Yol Tr Onpovpyio. LOVTEA®V
npdyveong  eutonpootociog kKot mapaywyng. To  OliveTrace, éva  épyo
yvnloowodmrog g etoupeiog Agroknow, ypnoyomolel dedopéva amd OAn v
aAvcida aglog yo v Tekunpimon ¢ TPoEAELONG, TG ACPUAELNG KOl TNG TOLOTNTOG

10V A0AGO0V. H mAateoppa evompatdvel teyvoroyieg blockchain yio v adidfin
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Kataypoen ovuPavtov kot odyopiBpovg yoo v aviyvevon amokAicewv (anomaly

detection).

Yty Evponn, épya 6nwg to DataBio (H2020) cuvdbaoav Big Data kot yempyucd
dedopéva Y10 Vo TAPEXOVY VIINPEGIES TPOYVMOONG 0mOd00MG Kot TPOPAEYNC 0ieOeveEIDY
oe ehawokaAMépyeleg omv  lomavia ot v ItoMoa. To  dedopéva  avtd
ypnowomowvvtar o DSS  (Decision  Support  Systems), emitpémovrog
TPOYPOUUOTIGUEVEG TTAPEUPACELS, OMOOOTIKOTEPN YPNON TOV TOPWOV KOl OOPAVELL

OTNV MGTOTO{NGC TPOIOVTIMV.

[dwaitepn onupacio éxer emiong M SwAertovpyKOTNTO UETOED OLPOPETIKAOV
CLOTNUATOV KOl TNYOV 0£00UéEVOVY, KaOdg N cvuvBeon Tovg gival amapaitntn yo
onuovpyia agdmiotwv poviédmv. H yprion tpotimmv 6nwg 1o ISO 11783 (AgriBus)
ka1 ot apyéc FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) cupfdiiovv mpog

ot TV katevhovon.

Qotoco, (NTuate 0eovToAloyiog Kol KOVOVIOTIKNG CLUUOPPOoNS (0TS o
Koavoviopdog GDPR)  kafiotodv  amopaitnm v mpooektikny Owayeipion tov
TPOCHOTIKMV KOl YEOYMPIKDOV dedopévev. H mpoxkAnon dev eivan povo texvikn, aArd
KOl KOWVOVIKT: VO, S0 QAAGTEL OTLO aypOTNG 0V TAPAUEVEL ATAOS TAONTIKOC TAPOYOG

dedoUEVDV, OALA OTL ETMQEAEITAL OVGLOCTIKA 0O TNV AS10TOINGT) TOVG.

3. Hopaosiypata

3.1 Tlopodciypata eappoyqs g vempyios oxpipeiog otnyv

OVTIHETOTLON £X0POV TNG EMAS
Adxog ghag (Bactrocera oleae)

H yeopyio axpieiag £xel Ppel ovGACTIKY EQOPUOYN OTNV EAAOKOAALEPYELD,
1¥img otV avTET®TION TOV ddKkov g ehdg (B. oleae), evdg evtopov mov amotelel
TOV oNUavTIKOTEPO €YOpd g kaAMépyewag. H olOyypovn épevva eotidlel otnv
aVATTUEN  TEXVOAOYIKOV €PYOAEi®V TOL pEWOVOLV TV €EAPTNON amd  YMUIKA
oKevdouata, eve PeEATidVouY TV akpifela Kol TV amodoTikOTNTA TOV TopeUPlcemy

(QLTOTPOCTAGLOGC.
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H pelém tov Miranda et al. (2019) gotidlel oy avdntuén evog ZuoTHHOTOC
Ynootpiéng Amoedcewv (Decision Support System - DSS) yia ™ dwyeipion tov
dakov og pecoyelakovg eAarmvec. To DSS otnpileton o€ nuowtdpotn mtopokorovonon
TANOuoUOV PECH TTaYIdMV Kol LETEMPOAOYIKAOV OESOUEVMV, TOPEYOVTOS TPOPAEYELS
YW TIS XPOVIKEC TEPLOOOVE LYNAOL Kvdvvoy mpocsPoAing. H mAatedpuo avorvet
TOPAUETPOVG OTTOG M Bepprokpacia, 1 vypacio Kot 1 TLKVOTNTO TOL TANOLVGHOV TOL
EVIOLOV, EMTPENMOVTOS GTOYEVUEVES TOPEUPACELS LE YOUNAOTEPT XPTION EVTOUOKTOVOV
Kol TEPLOPIGUEVO TTEPIPAALOVTIKO amoTOTTOUO. To GOGTNHO OOKIUAGTNKE ETMITUYDG GE
neproyég ¢ lomaviog ko g [taiog, amodeikviovtag T AEITOVPYIKOTNTA TOV Kot TN

oLUPOAN TOL 6T PUOCIUN PVTOTPOGTAGIAL.

>10 1010 mlaicwo, ot de Castro et al. (2023) avomtdccovv évav aAdydopOuo
TPOGOPUOCTIKOD oyxedoopod dwdpouns ywoo UAVs, mpoxeévov vo embBempoidv
Tayidoeg 0AKOV e TPOTO AWTOVOUO. Xpnoporoumvtos ) pebodoroyia tov “Rapidly
Exploring Random Trees” (RRT), ta UAVs kaBoonyovvtal oe BEATIOTEG SL0OPOLES YO
TNV EMOKEYN OLYKEKPUEVOV onueiov, PBEATIOTOMOIOVTAG TOV ¥pOVO TTNONG Kol
HEIOVOVTOG TNV avaykn avOpomivng mapovsiog. To ovotuo avtd evioyvel v
OMOTEAECUOTIKOTNTO TNG TOPOKOAOVONONG, TPOCPEPOVTAG GLUVEYT KOl GUGTNUOTIKN

oLALOYN dedOUEVDV TTESTIOV.

Téloc, o1 Balampekou et al. (2024) oe o ektevn Pipiioypaeikn avackonnon,
e€etdlovv TIG GUOYYpOvVEG OTPATNYIKEG EAEYYOVL TOL OAKOL Kol TPOTEIVOLYV TNV
EVOOUATOON TEXVOAOYIDV Yewpylag axkpieiag o€  OAOKANPOUEVO  GYNUOTO
QLTOTPOCTOGIOG. AVAQEPOVIOL GE  EPOPUOYEC cucHNTPOV, ELELOV  HOVTEAW®V
TPOPAEYNS, KOOGS KoL 6T oNUAGI TG GVAAOYNG OE00UEVAOV GE TPAYUATIKO YPOVO V1o
™V €A0(I0TONTONGN TV TEPPOALOVIIKOV emmtdcemv. H pedétn vrmoypopupiler
onpacio g dacvvdeong dtpopeTikdv epyareimv (UAVs, mayideg, DSS) oe eviaia

GLGTNLLOTO Y10 LEYIOTT) ATOTEAEGLOTIKOTNTAL.

H ocbyypovn epguvntikny dpactmpdotnta ovadetkvoel ) yewpylo axpiPeiog mg
Bacwd TOAGVE GTNV AVTIHETOMTIOT TOL dAKOV, GLUPBAAAOVTAS TN PrwcudTnTe TG
EAIOKOAMEPYEWONG KOl OTN UEIMON TOL YNUWKOD OTOTLTMUOTOS GTNV TOPOYOYIKN

o Kacia.

MupnvoTpiTng ™G ehag (Prays oleae) ko epappoyés yempyiog axpifeiog
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AmoteAel évav amd Tovg TAEOV S100e00UEVOVS eXBPOVE TG EAOOKOAMEPYELOG
OTIC UECOYEIOKEG YMPEG Kol UTOPEl VO TPOKOAEGEL ONUOVTIKEG OTMOAEEG OTNV
TOPAy®Y, TOCO MOCOTIKA OGO Ko molotikd. H €ykoupn ko omotedespotikn
napakolovdnon tov wAnBvcpov ToLv TLPMVOTPVTN Elval Kpioun Yoo TNV EMTUYN
OVTILETOTICT) TOL, YEYOVOS TOV KaO1oTA TIG TEYVOAOYiEC YewpYiag axpiPeiog eEapeTikd

YPNOES OTI] PLTOTPOCTUGICL.
Awatapoln ovievéne pe cVOKEVEG EPOLORATOG

Mo TeQVOAOYIKN €QOPUOYN TOV €VTACOETOL TN Yewpyio axpiPeiog eivor m
TEYVIKN NG dTdpaing ovlevéng néocm gepopovayv. H texvikn avt) evidoceton 6t
veopyio axpiBeiag, kobndc Paciletal otov oTPATNYIKO YOPIKO CYXEOOCUO KOl TNV
aVTOUATN OTEAELOEPMOT PEPOUOVAOV GE GUYKEKPIUEVES YPOVIKEG OTIYUEG, LELDVOVTOG
NV avAayKn Yo YEVIKEVUEVEG TapeUPAcELS Kal TePopilovTag TNV KATAVAA®GT TOP®V.
O1 Ortiz et al. (2021) diepgvvnoay TV AmOTEAEGUATIKOTNTA TNG LEBOSOL aVTNG Yo TV
KOTOTOAEUN O TOL TLPNVOTPYTN TNG EMAC o€ ehaumdveg TG Avoalovoiag, lomavia,
Katd T dwpkel ovo et®v. H teyvikn Poaciotnike omn ¥p1on oLTOUAT®OV OVEUNTOV
QEPOUOVAOV TOTIOV aepoAvpaTog (aerosol dispensers) mov tomobethOnkay oTtpatnykd
HECO OTOVG EANUMVEG, HE OKOTMO VO TOPEUTOdIcOVV TNV g0peon Onivkdv amd ta

OPGEVIKA EVIOU, LELOVOVTOS £TGL TN 6VLEVEN Kot TV OTOKIOL.

Ta amoteléopata ¢ Epevvag £0€1Eav OTL OTIC TEPLOYES OOV EPUPUOCTNKE 1)
TEYVIKN TNG dTapacng ovlevéng mapatnpnonke oNUOVTIKY UEIOON OTIC CLAAMYELS
OPCGEVIK®V EVIOU®V, OTTOG Kol Peiwon g mposPfoing ota avOn kot Tovg Kopmovg.
EmmAéov, emonuaivetol Tmg 1 GUYKEKPIUEVT] TPOGEYYIOT], OV KO OPYIKA EQAPUOCTIKE
O CLUTANPOUOTIKT TNG XNUKTG KOTATOAEUNONG, £XEL TN dSVVATOTNTO VO AELTOVPYNCEL
¢ Pacikn nEB0S0G EAEYYOVL TOV TLPNVOTPNT, EPOGOV GUVOLACTEL He GAAa epyaieio

napakorovOnong (Ortiz et al., 2021).

Ot dwvepnTég UmopovV Vo TPOYPUUUATICTOVV (OGTE VO OMEAELOEPOVOLV TIC
QEPOUOVEG TIC DPES LYNANG OPACTNPOTNTAS TOV EVIOU®V, UEWOVOVTOS £TGL TNV
doxonn Katavdiwon vikov. To dpBpo mpoteivel emiong v eVe®OUATOGT QLTS TNG
TEYVIKNG e TANpogopies amd acOntpeg mediov N cvotiuata GIS, evieyvovtag
OTOYELUEVT] QLTOTPOCTAGIN KOl PBEATIOVOVTOG TN GYE0T KOGTOLG-0QPEAOVS GTNV

KOAMEPYELXL.
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Ye ovt) v KoatevBovon, N mpdéceatn Epevvo twv Mdhaffar et al. (2022)
napovctalel ™V oavamtuén g €vmvng mayidag Poaciopévng oto S1adikTLo TV
npoypdtov (IoT) ku oe teyvikég Pabiag pdbnong (deep learning). H ocvokevm
amoteleiton amd Evav €KOVIKO awcOntpa (Kapepo) EVGOUATOUEVO GE TOYidA, TOL
Tpofdel  POTOYPAPIES EVIOU®V OTO ECMTEPIKO TNG, OMOCTEAAOVIAS TEC OE
OTOUOKPLGUEVO e€umnpetnt) Yo emeepyocioo 1 XPNOYLOTOLOVINS EVOOUATOUEVO
enelepyaotn) Yo mTOmo avayvoplot). Ot cuyypageic avénTuEay Eva TPOGAPUOGIEVO
GVUVOAO OEGOUEVMV EIKOVMV TOV TUPNVOTPNTI, AAUPAVOVTAG VTTOYN TOPAUETPOVS OTMOGC

N POTEWOTNTA, TO GYNHO Kot 1) B€om Tov evTOpOL.

IMa v avayvaopion tov eviopmv ypnoomomdnkay adyodpiBuor YOLOVS kot
YOLOV7, ot omoiot &ivan state-of-the-art teyvikég yioo EVIOMIOUO OQVTIKEIMEVOV OE
€IKOVeEC o€ mpoyHoTikd ypovo. To amoteAéopata £6ei&ov mean average precision
(mAP) and 87% mg 89%, tiég mov Bempovvton eEanpetikd vYNALG Yo Tedio OTMG N

Blomapakorovdnon.

Emnmiéov, n mayida eivon gvepyslakd avtdvoun, Le TPOPOOOGIN HEGH MAOKOD
TAVEN, Kol TPOCPEPEL ACVPLLOLTT CUVOEST] Y10 OTOGTOAN d€dOUEVOV N TapakoAovON o
and amdotaon. To ocvotnuo umopel vo evoopotmbel oe mAATEOpUES Ye®PYiog
akppeiag, 6T To Xvotnuata YmoompiEng Amopdoewv (DSS), Beitidvovtag

duvaToTnTo £YKOUPNG ETEUPOONS KO TEPIOPIGHOV TNG XPNIONS PLTOPAPUAKMDV.

H ovykekpyévn épevva avadeikviel T SLVOUIKY] TG GLVOVOCTIKNG YPNONG
teyvoroyiov Al, IoT xor edge computing yio v axpi] Kol CVTOUATOTOUUEV
avayvopon gfpov g eads. H Adon avty elvar dwitepa ypriown vy
OTTO LOKPVG LLEVEG 1) OVGTPOGITES TEPLOYES, OOV 1) GLVEYXNG AvOpOTIVY emiTpNon etvan

OVGKOAN.

To Agkavio g ehdg (Saissetia oleae) kar n Ehdewyn épevvag 6T0 TGO TNG
veopyiag axpifeiog

To Aekdvio g ehdg (Saissetia oleae) omotelel onpovIKO €VIOHOAOYIKO
TpOPANpa TG ehaoKaAMEPYELag ot Mecdyelo, Kupimg Aoym g Eppeong {nudg mov
TPOKOAEL HEG® TNG avATTLENG KOMVIAS Kol TNG VIOPAOMOoNS TG QLGIOAOYIKNG

Aerrovpyiog tov @utov. Ilapd ™ onuacioc Tov, 1M EPELVNTIKY TPOCEYYIST TOV
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CLYKEKPIUEVOL €XOPp0D TapOUEVEL TEPLOPIGUEVT, 10IWG o€ O,TL APOPA TNV EPAPUOYN

TEYVOAOYIDV YempYiog akpiPeiog yio TNV TapakorlohOnon Kot ) dwyeipion tov.

[Tapd ™ onuUOvVTIKOTNTO TOL EVIOUOL YO TNV EANIOKOAAEPYEWD, 1) CUYYXPOVN
debvnc PPAoypaeia dev dtabéTel péypt onpepa EEEIOIKEVUEVES EMOTLOVIKEG LEAETEC
mov vo e€etdlovv TV €QapUOYN TEYVOAOYIDV Yewpyiog oakpiPeiag €0Kd yio v
TapakoAovOnon N v avietdnion tov S. oleae. e avtibeon pe dAlovg Pacikovg
gx0povc ¢ eMdc, dmwc o dakog (B. oleae) kat o mupnvotpnng (P. oleae), ya tovg
omoiovg &yovv avantuyfel cvotnuata 0TS E&vmveg maryidec, Tapakolovdnon pécw
UAVs kot ovotquato vrootpiéng anogdoewv (DSS), n avtictoym épguva ywo to

Aekdvio TOPOUEVEL EEUPETIKE TEPLOPIGUEVT 1] AVOTTOPKTY).

H oamovcio ovtig g £pevvog emonuoivel v OovVAYKN YOO TEPOUTEP®
EMIOTNUOVIKY] UEAETN Kol OVATTUEN KOWOTOU®V €PYOAEi®V TapakoAovOnone Kot
eLEYYOV, e otdyo TV évtaén tov S. oleae og OAOKANPOUEVES GTPATNYIKES ELOVOVC
eutonmpootacioc. [TapdAinia, ot vrdpyovceg texvoroyIKES ADGES TOV gpaprolovTal
0€ OLYYEVN KOKKOEWN €10M Ba pmopovcav va aglomomBovv og PAcelg Yo LeEAAOVTIKEG

EQUPUOYEG KO OTNV TEPITTMOT] TOL AEKAVIOV.

YOUTEPACNOTO KOl GVVOEST] NE YEMPYio aKpifeiog

H epoapuoyn mc yewpyiog axpieiog otnv KOTOTOAEUNGCTN TGOV KUPLOTEP®V
exOpdV TG eMbG, 0T 0 OGKOG Kol O TUPNVOTPNTNG, OVAOEIKVVEL TI OLVOLIKN TNG
oLYYPOVNG TEYVOAOYIOG GTNV TpooTacio TG ehaomapaymyns. Méoa amd T ypron
UAV, awoOnmpov, ocvotpudtov vrootpiEng omo@acemy Kol  TEXVIKOV
XOPTOYPAPNONG, EMTLYYAVETAL GTOYXELUEVN TOPEUPAOT, TEPOPIGUOS NG YPNONS
(QLTOTPOCTOTEVTIKAOV TPOIOVIMV Kol PLelmon Tov mePPaALOVIIKOD ATOTUTMUOTOG,

[opdtt Yo opiopévoug €xBpovg, Onwg t0 Agkdvio, omovcldlel pHéypt oNuepa
e€edkevpévn €peuva, 1 VIAPYOLGA TEYVOYVMGIN dNUIOVPYEL IGYVPES TPOOTTIKES V1o
LEALOVTIKY] VATTUEN OAOKANPOUEVOV GTPATNYIKOV EVELVOVE PLTOTPOGTAGING GTOV

EAOLOVAL.

3.2 Tlopoodciypota s@oppoyns s yempyiog oxpifeiag otnv

OVTIHETOTLON 0o0evELOV TG EMAC
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Beptiteilo g ehag (Verticillium dahliae)

H Beptiociidioon g eMdc, Tpokaroduevn omod to maboyovo Verticillium dahliae,
amotelel pia amd TIg TAEOV EMPOVES KO KATOGTPOPIKEG GOEVELEC GTOVG EAULDVES TNG
Mecoyeiov. To maboyodvo emiPidvel 6To £60.poG Yo TOAAG £T1 Kot TPOKAAEL GTLOVTIKES
ATOAELES TOGO OTNV TOPAY®YN OCO Kol otV Lyeid Tov Oévipmv, 10l0itepa e
evaioOnteg mowidiec. H mpoxdnon éykerton  xvplowg oy EAAEWYN  0paT®V
CVUTTOUATOV  KOTd To Opywd otdow g MOALVONG KOl OTNV  OmovGio

OMOTEAECLOTIKNG YNIKNG OVTILETMTIONG.

H teyvoroyikn mpdodog, moT1060, £xEl EMTPEYEL TNV OVATTVEN KoL EQOPUOYN
TPONYUEVOV HEBOO®V TNAETIOKOTNONG, AMEIKOVIOTG KO TPOYVMOTG, OV EVIGYVOVV TN
duvaTdTTo £YKAIPNG S1AYVMOOTNG Kot OlaXEIPIoN S TG VOGOV GTO TAOUGLO TNG YEWPYiog

axpPeiag.
OeppiKi] Kol VAEPPUGPUATIKT ATELKOVIOT)

INUavTikég pedéteg £xovv deiEetl 6T N PepTictAAiwon umopel va VIomoTel Tpv
TNV EUOAVION  EUPOVAOV CUUTTOUATOV HEC®  GLVOLOOUEVNG  OepUikng Kot
VIEPPAGHATIKNG OTEKOVIONS. 10 ApBpo Ttewv Calderon et al. (2013), emPePforcdOnie n
SVVOTOTNTO EVIOTIGUOD TPMOIU®V HETARBOADY 01N Bepuokpacios PUAADIOTOS Kot GTN
(QOOUATIKY OTOKPIoN TV QUAA®V oL oyeTilovton pe v tpocsPoin and V. dahliae.
Ot teyvoroyieg avtéc, o0tav epapudloviar and UAVs 1 evaéplo HEGO, EMTPETOVY TV
EMTNPNON UEYOAWOV TEPLOYDOV UE VYNAN okpifela, TPoseEPovTaS 1oYVPO epyareio
TPOANYNG KoL GTOYXEVUEVC TOPEUPOCTG.

[MoAv@aocpatikd cvoTipate Kol vTooTipPLin omoPdce®y

Avtiotoya, 10 épyo MyOGC avéntule pio OAOKANP®UEVY TAATOOPUO OV
oLVOLALEL TOAVPACUATIKY] OVOAVLOT, oGONTAPES KOl GLOTAUATA VLTOGTNPIENG
anopacemv (DSS), emtpémovtag 6Toug Tapaywyohs va TopakoAovfovv Ty vyeio TV
EALOVEOV Kot v 0EI0A0YOUV TOV Kivouvo eEAmAmaong tng vOGoL pe BAcT ympikd Kot

Bropuoikd dedopéva. (Blekos et. al., 2021)

Emmhéov, eAnvikn pelémn tov latrou et al. (2021), mpoteivel T xprion deKTOV
Brdotnong NDVI kau CRI2, ot omoiot Pacifovior otn @aopHOTIK) ovdAvon Tng

YA®POPVAANG KoL TG PUGIOAOYIKNG KATAGTAOTG TV QLTAV, Y10 TNV EUUEST] aviyvevon
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ocopntopdtov g Peptictihioons. Ot delkteg aVTol EVOMUATOVOVTOL O gpYaAEia
mAemiokomong e UAVs 1 dopugopikd dedopéva Kot emTpEMOVY pallkn Kot

EMOVOLOUPOVOLEVT) TTOPAKOAOVONOT TV KAAMEPYEIDV.

Kvkhokovio g emag (Fusicladium oleagineum)

To KvkAoKOVIO TG eMAG glvar pia e£peTKG d100€d0UEVN aGBEVELD OE TEPLOYES
pe vypd kou o kApa. Ipokaiel yapakmpiotikés KaoTavég KnAldeg ota @OAA, Ol
omoieg 0dNyobV o€ TPO®PN PUAAOTTMOOT, HEIWUEVT] GMTOCLVOEST KOl GMUOVTIKN

TTMOOCT TNG KOPTOPopiog Kot TG modTnTag Tov eAatoAddov (Hamzaoui et al., 2025).

H yewpyla akpipeiog ewodyel €éva véo emimedo aviyvevomng kot dayeipong g

acBévelog, e Pacikd epyaieia:

Molveaopotikij/vrepeoopotiky tmiemiokonnon pe UAVs: Or Hamzaoui et al.
(2025) avértuéav éva UAV-based cvotnua pe yprion NDVI, NDRE kot Red Edge yia

EVIOTIOUO TPOUMOV EGTUDV TPOCPOANG TPV TNV EUPAVICT] CUUTTOUATOV.

AlyoprOpor pnyoavikig paOnong: Ot Navrozidis et al. (2023) epdppocav povtéda
omowc Random Forest xot Neural Networks oe vmeppoaocpotikd oedouéva,

emrvyydvovtag >90% akpifela oy tagvounon twv TpocPePANUEVOV QUAA®V.

Avtopatn aviyvevon pe Teyvnt Nonpoovvn: H npocéyyion tov Huaquipaco et al.
(2024) Baciotnke o teyvikég self-supervised learning (SSL), ekmoudedovtog Hoviéia
omm¢ 10 SSL-XceVNet e meplopiopévo aplfpnd ded0UEVOV, TPOGPEPOVTAS TOYVTNTO

Kol akpifela o€ TPAyHOTIKEG GLVONKEG.

H oavaoxdémnon tov Marques et al. (2024) emPefoidver 011 T0 KLKAOKOVIO
amotehel WAVIKY TEPIMTOOTN Yoo aviyvevon amd amdoTOo AOY® TNG OPOTNG
countopatoloyiag, vroypopupiloviag tnv avaykn ovamntvéng tomkodv Pdcoewv

dedopévev Yo Tepattépm akpiPeia.

AvOpaxmon g ehag (Colletotrichum spp.)

H avBpdxwon (yAoroomopo) npokarel cofapéc {nuég otovg kopmovs g EAMAC,

00MNYADVTOG GE CNYELG KOl GNUOVTIKY TO10TIKN boPdOpion tov eAatorddov. Ta gion C.
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acutatum kot C. gloeosporioides gival vrevbvva yio v acbéveln o€ S10pPOPETIKES

vewypapikéc meproyég (Moral et al., 2021).
H épevva emkevipdveran oe:

Ievetucn moucihopopeio: H eatopikevon e gutonpoctaciog anoutel yvoon towv

OTEAEYDV TTOV EMKPATOVV OVE TEPLOYN.
Buoloyikdg kvkhog kan @doseig porvvong: H pedlétn tov Moral et al. (2009) toviCer
AavBavovca LOALVGT| Kol TNV ELVOIKT EMOPOCT) TNG LYPOGIOS KOL TOV TPOVUATIGLOV.

Ynepoaopatiky anmeikovion ko CNNs: Ouv Fazari et al. (2021) svoopdtocov
texvikéc deep learning (convolutional neural networks) e VIS/NIR ewkdveg xapmov,

EMLTLYYAVOVTOG OVOLYVAOPLOT| TPV TNV EUPAVICT] OPATMOV CUUTTOUATOV.

UAVs kar transfer learning: Ot Raouhi et al. (2024) epdpuoce petagopd udbnong o

drone imagery ywo TV avayvaopion LOAVGHEVOV TEPLOYDV e aKpifela ave Tov 90%.

Agikteg Bhdotnong ko Ogppokpaciog: Or Marques et al. (2024) emeonuavay 0Tt
deiktec 0mwg NDVI, Red Edge ko Oeppikd dedopéva mapovstalovv cuoy£Tion He v

£VTOON HOAVVONG, EMTPENOVTAG TPOANTTIKY ETEUPOOT).

dopatioon g shag (Pseudomonas savastanoi)

H ovpotioon amotedel onuovtiky Paxtnplokn acOivelo e YopOKINPIOTIKY
eueavion KOuPwv otovg Practovc. H Farmonaut (2023) avémntuée mAatooOppo
veopyiog axpiBeiag Pociopévn ce do0pueopIK O£OOUEVOL KOl OEIKTEG (ULTIKNG
Braoctnong (0mwg NDVI), yo tov eviomopd Tomkav neploy®@v otpec. Ot Te(VIKES
OVTEG EMTPETOVV:

Evtomioud vmontwv teployov pe axpipeta,
[Ipoypappaticpd ctoyevpévav tapeppdoemy,
Iyvniaopdtto Kot Tapakorobdnon g e£EMENG TS vOGOV.

H ypnon texvoroyidv GPS egmitpénel tv evoopdtoon tov napepploewv og éva

OPYOVOUEVO GYEOI0 PLTOTPOGTAGING, PeATidvovTag TN Olayeipion KOGTOVS Kot TNV

nePPOALOVTIKY BlocudTnTO.
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Yopmepaopata

H yewpyla akpiBeiog avadewvietor og Pacikd epyoreio omn dwyeipion tov
acBeveldv g eMic. Amod v pown aviyvevon pécm UAVs kot vrep@acuatikav
dedopEvVmV, PHEYPL TNV TPOPAEYT KIVODVOL e aoapr) AOYIKY| Kol TEXVNTH VOMUOGUVT, M
ouyxpovn TeYvVoAoyia emitpémel  otoyevuévn ko mepPorioviikd  vmevOuvn
eutonpootocia. To gpguvnTiKd evdloEEPOV €lvarl €VIOVO Kol TOAVETINESO, VA M
avVAYKN YL TOTIKY] TPOCOPUOYN TOV AVcewv Kot oavamtuén Pdoewv dedopévmv

TOPAUEVEL KPIGTUN.

4. Zv{ntnon Kol Zopurepaopota
4.1 I'evikn] amotipnon ¢ yempylog akpifeiog otny eharokaiMéEpyara

H epappoyn g yewpylog oxpieiog ommv ehonokadlMépyela amotedel €va
KOWVOTOUO Kot Tavtdypovo ovaykoio Pruo mpog v katevBuvon pog Prooiung,
OamodOTIKNG Kol TEPPUALOVTIKA OUAMKNG Yewpyiag. Ot ohyypoveg TEXVOAOYIKEG
e€edilelg kobiotovv duvatny TV TapokoAovONoN o TPAYHOTIKO YPOVO  T®V
TOPAUETPMV TTOV ETNPEALOVY TNV LYEID TOV EAAIOOEVTPWV, TOV EVTIOTIGUO £XOp®OV Kot
acOevel®v TPV TNV EKONAMON GLUTTOUATOV, KOODC Kol TN ANYN GTOYXELUEVOV

ano@doemv Le Baon v avdAivon dedopévev Tediov.

H mapovoa epyoacio avédeile 1n onuocioc ovtdvV TOV  TEYVOAOYIDV,
napovotdlovtag TAN00C eQapUoYdY OT®MG To ZuoTnHate YToot)piEng Amopacemy
(Decision Support Systems - DSS), ot mayidec pe oicOnTipeg, o1 HETEMPOAOYIKOT
otafuol, ta UAVs (un emovdpopéva aeposkdon), oAAd Kol GUGTUOTH TEXVNTNG
vonuooHvng yu avdivon sikovag kot nyov (Potamitis et al., 2014). Ta epyoireio avtd
UTOPOVV VO GLVOLOGTOVV Yo T OWPKN TopakoAoVONoN TOV KOAAEPYEUDV, TOV

£yKapo evtomopd mPoPANUATOV Kot TV OmOO0TIKY XPT 0T EIGPODV.

4.2 Yvykprrikn e€étaon ex0pov kol acdevermv

H teyvoroyw mpdodog dev epapproletal opotdpopea 6 GAoVG Toug £x0poh¢ Ko

acBéveteg g eMdg. And v avdivon g Piproypagiog TpokdmTel dlapopomoinon
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TG0 GTO EMMEDO TNG OPOTNTOS TOV TEYVOALOYIDOV OGO KOl GTNV OMOTEAEGLOTIKOTNTA

TOVG,

I'o tov ddko g ehdg (B. oleae), £xovv avamtuybel ohokAnpouévo cueTiuaTo
nopaKkoAovOnong TAnBvou®V, oL GLVOVALOVY TAYIdEC e TONTNPES, LKPOP®VA Y10
OKOVOTIKY] KOTOypapn TNG MINoMG, Kot aAyopiBuovg teyvntig VOMUOGUHVNG TOL
avayvopilovv o évtopo pe Paon to MynTikd Tov yopaktnpiotikd (Potamitis et al.,
2014).

I'o tov mopnvotpn (P. oleae), n teyvoroyia €xet emkevipwbei oty avantvén
eEedikevpévav moyidmv pe oTIKODG 1 PEPOUOVIKOVG UNYAVICHOVS Kol GTN XPNon
teyvoroyiwv deep learning yw v taivounon tov cviieydpevov eviopmv. H
epapuoyn  teRvikwv  ovlevéng  mapeumdolong  (mating  disruption)  pe

OLTOLOTOTOMNUEVES LOVADES aerosol £xel emiong dOKIUAOTEL EMITLYDOC.

e 0,11 apopd Tig acHéveleg, Ta Tpdypata eival o cuvOeTa. XNV TEPITTMOON TNG
BepTictAMmong N Tov YAOIOGTOPIOV, 1 EPUPUOYN TNAETICKOTIKOV HEOOOWV (TT.Y.
VIEPPAGHATIKT KOl OEPLUKN OMEIKOVIOT)) UITOPEL VO, EVTOTIGEL OAAAYEG OTN PLGLOAOYIOL
TOV OEVIP®Y TOV TPOUNVOOLV TPOGPOAY, EMITPEMOVTING £TGL PO TopEUPaon
(Tsouros et al. 2019). To 1610 1oyvEL KO Y10 TO KVKAOKOVIO, TOV 0moiov 1 eEdmlmon

OUVOEETAL LE KAILATIKOVG TOPAYOVTES TTOV UTOPOVV VO LOVTEAOTOHOVV.

H ¢oupotioon, Adym g Paknploxng g eUong Kot e avOekTikdTdg e,
Tapovotdlel peyoAdTepeG dVOKOAlEG o1 dwayeipion. Qotdco, pebodoroyieg mov
Bacilovtar otn yoptoypdenon tov odeiktn NDVI pécwm dopuvpopikdv ekoOvmv
EMTPETOVV TOV EUUIECO EVIOTIGUO TOV QUTIKOV GTPES KOL TN GTOXEVUEVT ANYN UETPOV

(Tsouros et al. 2019)

YUVOMKA, TPOKOMTEL M OaVAYKN €VIoYLONG TNG €PELVOC OTOV TOUED TMV
acfeveldv, OOTE VoL PTAGOLV GTO 1010 EMIMESO TEYVOAOYIKNG VIOGTNPIENG LLE TOVG

EVTOHOAOYIKOVG £XOpOVG.

4.3 Kowvovikootkovopikég kot lleprparirovrikéc Emntooeis

H yewpylo axpifeiog empépet toAvdidotata oQEAN Yo TNV EAOOKO I, TOGO amd

OIKOVOLUIKT] 060 Kol ard TEPPOUALOVTIKY] GKOTLA.
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Owovopikd, 1 peioon Tov anwiewdv and £x0povg Kot achéveles, 6 GUVIVAGLO
LE TNV KOAVTEPN TOOTNTA TOPAYWOYNG, EVICYVEL TV OVTOYOVIGTIKOTNTO TOL TPOIOVTOG.
H omopuyn meputtov yekoaoudv kot apdevcewv mepopilel TG doamdveg o€

QLTOPAPLLOKO Kot VEPD, KATL TOL PETaPPEleTan e avEnom ¢ kabapng kepoopopiog

[TepBarrovtikd, n otoyevpévn enépPacn mepropilel ™ pdmavon vodTeV Kot
€00QMOV, TNV KOTAGTPOPN OEQEAMU®V  OPYOVIGUAOV Kot TN JwTtdpaén Tov
owoovotiuatog. EmumAéov, n pelwon tov pnyovikeov emepuPdcocov otov  aypd
neplopilel ) daPpwon kot cvufdrrel otn datpnon g doung tov eddeovg (Tsouros
et al. 2019). Iopd ta mapamdve, n vVoBEon g yewpyiog akpiPeiag amd TOLG
eloomapaywyovg eivar axoun meplopiopévny. Ta kdpo epumdd evromilovior 6To
VYNAO KOGTOG TOV EEOTMAICUOV, OTNV EAAEWYT] TEYVIKNG KOTAPTIONG KOl OTN YOUNAY

TPOGPOCT GE YNPLOKES VITOGOUEG GTIG Oy POTIKES TEPLOYEC.

4.4 Merhovtikég Ipoontikég ko IIpotacerg

IMa va emrevyBel 1 KaBoAKY) EVEOUATOOT TV TEXVOAOYIDOV YempYiog akpeiog

OTNV EANLOTIOPAY®YT], ATOLTOVVTOL:
o  XTOYELUEVO  TPOYPAUUOTO  KOTAPTIONG YOO TNV EKTAIOELOT  T®V
EAOLOTTOPOY YDV OTIC VEEG TEXVOAOYIEC Ko TNV £E0TKEIMOT) TOVC LE TOL EPYUAETQL.
e Evioyvon ¢ epappoouévng €pevvoc yioo TNV OVATTUEN OIKOVOUIKOTEP®V,
OTAOVGTEPMOV KOl OVOIKTOU TOTOV AVGE®V TOL VO OVTOTOKPIVOVTOL OTIG

avAYKEG LIKPOV Kol LECAIOV EKUETOAAEDCEMV.

e Anmovpyio oAokAnpoUévOV TAATEOPUGV, OV Bo emTpémovy TN GLAAOYN,
avdivon kot alomoinon 6edopévav GE TPAYUATIKO YPOVO amd S1POPETIKEG

myés (ooOnmpeg, UAVs, d0pupdpoug).

e Xoptoypdonon TV avoyKOv ové TEPoyn, OCTE VO ovamTtuyfovv TOTKd
TPOGOPUOCUEVO GLUCTAUOTO TPOYVMOONG Yot CLYKEKPIUEVES acBéveleg N
EVTOUOAOYIKOVG £X0p0DG, OTMG TO KUKAOKOVIO 1) TO YAO0GTOP10.

4.5 Xvvoii Extipnon
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H yewpyloa oxkpiPeiog ovadewvietor o¢ pio oTPATNYIK) Ooyung ywo. v
OVIYETMOION TOV TOAVGVUVOET®V TPOKANGE®V TG cVyypovng eaatokopioc. H ypnon
dedopévmv, 1 akpiPng dS1dyvmon Kat 1] GTOXEVUEV TAPEUPOGT) GUVIGTOVV TNV KapdLd
™m¢ véag autng mpocéyylons. H texvoloyia eivar dwabéoiun — 1o {nroduevo sivor m

vobHétnon g oty TPaén.

H emtuyio e yewpylag axpifeiog eEaptdtot omd T YEPUP®GN TOL YACUATOS
OVOUESO GTNV EPEVVITIKT KOWVOTNTA, TNV TOALTELN KOl TOVG TAPAY®YOVS. Av emtevyfel
ot 1 ovvdeon, T0te 1 EAAGda pmopel va eEglybel oe TpdTLIO EPOPUOYNG EVPLOV

CLOTNUATOV EAOLOTIAPAYM®YNG 6T MecoyELo.
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HOPONG OKOMUATO OOVONTIKAG 1010KTNGIOG, TPOCHOTIKOTNTOS KOl TPOCOTIKMV
dedoévmv Tpitav, dev TEPLEXEL £PYO/EIGPOPES TPITOV Yo ToL OTolo aanteital ddela
TOV OMNUIOVPYOV/SIKOOVY®V Kol 0ev €lvarl TPoidv UEPIKNG N OMKNG OVTILYpa®NG, Ot
mmYég 0e mov ypnolpomotdnkav mepopiloviar otic PPAOYPAPIKES avapopES Kot

HUOVOV Kol TANPOVV TOVG KOVOVEG TNG EMIGTNHOVIKNG Ttapdbeonc.
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	Περίληψη
	Η παρούσα μεταπτυχιακή διατριβή διερευνά την εφαρμογή τεχνολογιών γεωργίας ακριβείας στη διαχείριση των κυριότερων εχθρών και ασθενειών της ελαιοκαλλιέργειας στην Ελλάδα. Η ελιά αποτελεί βασική καλλιέργεια της Mεσογειακής γεωργίας και συνδέεται άρρηκτ...
	Η εργασία διερευνά τις δυνατότητες και τις προοπτικές εφαρμογής προηγμένων τεχνολογιών γεωργίας ακριβείας για την ολοκληρωμένη διαχείριση των κυριότερων εχθρών και ασθενειών της ελιάς. Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται σε ψηφιακά συστήματα παρακολούθησης και λ...
	Η μελέτη υιοθετεί συστηματική ανασκόπηση της διεθνούς βιβλιογραφίας και αξιοποιεί παραδείγματα εφαρμοσμένης έρευνας για να αναδείξει σύγχρονες στρατηγικές εντοπισμού και καταπολέμησης εχθρών, καθώς και την αποτελεσματικότητα των τεχνολογιών αυτών στη ...
	Επιπλέον, η εργασία εξετάζει τους περιορισμούς και τις προκλήσεις που συνοδεύουν την υιοθέτηση έξυπνων λύσεων στη σύγχρονη ελαιοκαλλιέργεια, όπως ζητήματα υποδομών, κόστους, διαχείρισης δεδομένων, τεχνικής τεχνογνωσίας και κοινωνικής αποδοχής. Εξετάζο...
	Συνολικά, τα ευρήματα της εργασίας υπογραμμίζουν τον κρίσιμο ρόλο των τεχνολογιών γεωργίας ακριβείας στην ενίσχυση της ανθεκτικότητας, της παραγωγικότητας και της περιβαλλοντικής ευθύνης του ελαιοκομικού τομέα, αναδεικνύοντας την ανάγκη ολοκληρωμένης ...
	Abstract
	This thesis investigates the potential of precision agriculture technologies to enhance the detection, monitoring, and management of major pests and diseases affecting olive cultivation in Greece. Given the agronomic, economic, and cultural importance...
	The study adopts a systematic review of recent scientific literature and applied research to evaluate digital tools and data-driven strategies that support early detection, targeted interventions, and integrated pest management (IPM). Particular empha...
	The findings suggest that precision agriculture technologies can significantly reduce pesticide inputs, increase resource-use efficiency, and minimize environmental externalities, while maintaining productivity and crop health. However, their widespre...
	Overall, the thesis underscores the transformative potential of precision agriculture in enabling more sustainable, resilient, and data-driven olive production systems. It provides analytical insights into current technological capabilities, identifie...
	Μορφολογικά Χαρακτηριστικά
	Εικόνα 3. Βιολογικός κύκλος του δάκου.(Τροποποιημένη εικόνα).
	(Η εικόνα δημιουργήθηκε με χρήση εργαλείου τεχνητής νοημοσύνης (AI))
	Μέθοδοι Καταπολέμησης
	Χημική Καταπολέμηση
	Η χημική καταπολέμηση του δάκου της ελιάς στη χώρα μας εφαρμόζεται κατά κύριο λόγο από το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων με το Εθνικό Πρόγραμμα Συλλογικής Δακοκτονίας, το οποίο υλοποιείται υπό την εποπτεία των Διευθύνσεων Αγροτικής Οικονομ...
	Η επέμβαση πραγματοποιείται όταν διαπιστωθεί ότι η προσβολή υπερβαίνει συγκεκριμένα πληθυσμιακά κατώφλια και εντομολογικά κριτήρια. Εκτός από τα ποσοστά προσβολής καρπών (π.χ. >2% για επιτραπέζιες και >3% για ελαιοποιήσιμες ποικιλίες), αξιολογούνται ε...
	• ο αριθμός συλληφθέντων ενηλίκων ανά παγίδα/ημέρα
	• η αναλογία θηλυκών προς αρσενικα
	• το ποσοστό γόνιμων θηλυκών (με ώριμα ωοθυλάκια)
	• η παρουσία νέας γενιάς (προνυμφών) εντός των καρπών.
	Η ύπαρξη υψηλού ποσοστού γόνιμων θηλυκών (>60–70%) αποτελεί κρίσιμο δείκτη επικείμενης έξαρσης και δικαιολογεί άμεση επέμβαση, ακόμη και όταν τα ποσοστά προσβολής δεν έχουν ακόμη υπερβεί τα τυπικά οικονομικά κατώφλια. Αντιθέτως, σε περιόδους χαμηλής γ...
	Επιπλέον, λαμβάνονται υπόψη μετεωρολογικές συνθήκες (θερμοκρασία, σχετική υγρασία, βροχόπτωση), καθώς επηρεάζουν άμεσα τη δραστηριότητα του δάκου, τη διάρκεια του βιολογικού κύκλου και την αποτελεσματικότητα των εφαρμογών. Ο συνδυασμός πληθυσμιακών, β...
	Οι επεμβάσεις περιλαμβάνουν:
	 Δολωματικούς ψεκασμούς: Εφαρμόζεται διάλυμα εντομοκτόνου (συνήθως 0,3%) μαζί με ελκυστικά πρωτεϊνικά δολώματα σε στοχευμένα δέντρα. Έχει επιλεκτική δράση, μικρότερη επίδραση στα ωφέλιμα έντομα και μειωμένο κόστος εφαρμογής.
	 Καθολικούς (καλυπτικούς) ψεκασμούς: Γίνονται σε περιοχές με υψηλό πληθυσμό του εντόμου ή σε περιπτώσεις αποτυχίας των δολωματικών εφαρμογών. Εφαρμόζονται σε όλο το φύλλωμα του ελαιόδεντρου.
	Οι δραστικές ουσίες που χρησιμοποιούνται για την καταπολέμηση του δάκου της ελιάς διαφοροποιούνται ανάλογα με τη μέθοδο εφαρμογής (δολωματικός ή καλυπτικός ψεκασμός), καθώς και με το σύστημα διαχείρισης (συμβατικό ή βιολογικό).
	 Στον δολωματικό ψεκασμό, χρησιμοποιούνται κυρίως εντομοκτόνα με υψηλή εκλεκτικότητα και στοχευμένη δράση, σε συνδυασμό με πρωτεϊνούχα ελκυστικά. Ενδεικτικά αναφέρονται:
	 Spinosad, φυσικής προέλευσης, με υψηλή εκλεκτικότητα και μειωμένη επίδραση στα ωφέλιμα έντομα.
	 Στους καλυπτικούς (καθολικούς) ψεκασμούς, οι οποίοι εφαρμόζονται σε περιπτώσεις υψηλών πληθυσμών ή αποτυχίας των δολωματικών εφαρμογών, χρησιμοποιούνται δραστικές ουσίες ευρύτερου φάσματος, όπως:
	 Lambda-cyhalothrin, deltamethrin (συνθετικά πυρεθροειδή),
	 Σε βιολογικά προγράμματα καταπολέμησης, δεν εφαρμόζονται δολωματικοί ή καλυπτικοί ψεκασμοί με χημικά εντομοκτόνα. Αντίθετα, αξιοποιούνται βιολογικοί παράγοντες, όπως:
	 Beauveria bassiana, εντομοπαθογόνος μύκητας, ο οποίος εφαρμόζεται με ψεκασμό επαφής και δεν χρησιμοποιείται σε δολωματικές εφαρμογές.
	Η επιλογή του κατάλληλου σκευάσματος εξαρτάται από την ένταση της προσβολής, το στάδιο ανάπτυξης του εντόμου, τις κλιματικές συνθήκες, το σύστημα καλλιέργειας και τη χρονική απόσταση από τη συγκομιδή, ώστε να διασφαλίζεται η αποτελεσματικότητα και η α...
	Προληπτική Μέθοδος
	Θεραπευτική Μέθοδος
	Όταν τα επίπεδα προσβολής από τον δάκο της ελιάς υπερβούν τα καθορισμένα οικονομικά κατώφλια (περίπου 3% για τις ελαιοποιήσιμες και 2% για τις επιτραπέζιες ποικιλίες), εφαρμόζονται θεραπευτικές επεμβάσεις με καθολικό (καλυπτικό) ψεκασμό της κόμης των ...
	Στην πράξη, ο χρόνος και ο τρόπος εφαρμογής των θεραπευτικών ψεκασμών καθορίζονται από τις κατά τόπους Διευθύνσεις Αγροτικής Οικονομίας και Κτηνιατρικής (ΔΑΟΚ), στο πλαίσιο των εθνικών ή περιφερειακών προγραμμάτων δακοκτονίας. Κατά τον σχεδιασμό των ε...

	Βιολογική Καταπολέμηση
	Τα τελευταία χρόνια, η διεθνής επιστημονική βιβλιογραφία αναγνωρίζει τη βιολογική καταπολέμηση του δάκου της ελιάς ως βασικό στοιχείο της ολοκληρωμένης διαχείρισης εχθρών (IPM). Σύμφωνα με συνθετικές μελέτες υψηλού κύρους, η αξιοποίηση φυσικών εχθρών,...
	Ωστόσο, επισημαίνεται ότι η αποτελεσματικότητα των βιολογικών μεθόδων εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από τις τοπικές οικολογικές συνθήκες, τη σωστή χρονική εφαρμογή και την ενσωμάτωσή τους σε ολοκληρωμένα προγράμματα διαχείρισης, σε συνδυασμό με άλλες τεχν...
	Ένας από τους πιο υποσχόμενους βιολογικούς παράγοντες είναι ο εντομοπαθογόνος μύκητας Beauveria bassiana. Σύμφωνα με τη μελέτη των Mantzoukas et al. (2024), η εφαρμογή του μύκητα τόσο σε συνθήκες εδάφους όσο και εκτός εδάφους, οδήγησε σε σημαντική μεί...
	Παράλληλα, η ανακάλυψη νέων παρασιτικών ειδών ανοίγει προοπτικές για βιολογική καταπολέμηση σε μη παραδοσιακά περιβάλλοντα. Η μελέτη των Stockton et al. (2023), η οποία πραγματοποιήθηκε στη Χαβάη, κατέγραψε για πρώτη φορά την παρουσία του παρασιτοειδο...
	Ακόμη, η εφαρμογή γενετικών μεθόδων όπως η Τεχνική Στείρωσης Εντόμων (Sterile Insect Technique – SIT) αποτελεί μία από τις πλέον μελετημένες στρατηγικές βιολογικού ελέγχου του δάκου της ελιάς. Στην κλασική μορφή της, η SIT βασίζεται στη μαζική εκτροφή...
	Η μέθοδος αυτή έχει εξελιχθεί τα τελευταία χρόνια με την ανάπτυξη πιο εξειδικευμένων και στοχευμένων τεχνολογιών.
	Η τεχνική fsRIDL (female-specific Release of Insects carrying a Dominant Lethal) επιτρέπει την εξαπόλυση γενετικά τροποποιημένων αρσενικών εντόμων, τα οποία φέρουν ένα θανατηφόρο γονίδιο που μεταβιβάζεται μόνο στα θηλυκά, περιορίζοντας έτσι τη δυνατότ...
	Τέλος, μια συστηματική ανασκόπηση των Balampekou et al. (2024) επιχειρεί να χαρτογραφήσει το σύνολο των στρατηγικών αντιμετώπισης του δάκου που έχουν μελετηθεί έως σήμερα. Η μελέτη αναλύει τόσο τη γεωγραφική όσο και τη θεματική κατανομή των ερευνών, ε...
	Συμπερασματικά, οι σύγχρονες μέθοδοι βιολογικής καταπολέμησης του δάκου της ελιάς δείχνουν ιδιαίτερα ελπιδοφόρες και υποστηρίζουν τη μετάβαση προς ένα πιο περιβαλλοντικά υπεύθυνο και τεχνολογικά προηγμένο σύστημα φυτοπροστασίας.
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	Η εφαρμογή των τεχνολογιών Big Data στη γεωργία, και ειδικότερα στη γεωργία ακριβείας, αναδεικνύεται ως μία από τις σημαντικότερες εξελίξεις στον αγροδιατροφικό τομέα. Σύμφωνα με τον Wolfert et al. (2017), η αξιοποίηση μεγάλου όγκου δεδομένων επιτρέπε...
	Στο πλαίσιο της ελαιοκαλλιέργειας, τα Big Data μπορούν να αξιοποιηθούν για την παρακολούθηση αγρονομικών παραμέτρων όπως η υγρασία του εδάφους, οι καιρικές συνθήκες και η ανάπτυξη φυτοπαθογόνων οργανισμών. Μέσω της συλλογής και διασύνδεσης δεδομένων α...
	Ένας βασικός τομέας εφαρμογής είναι η ιχνηλασιμότητα της παραγωγής. Όπως υπογραμμίζουν οι Wolfert et al. (2017), τα Big Data υποστηρίζουν τη διαφάνεια στην αγροτική εφοδιαστική αλυσίδα, επιτρέποντας την παρακολούθηση των προϊόντων από το αγρόκτημα μέχ...
	Η διαχείριση τέτοιων δεδομένων δεν είναι χωρίς προκλήσεις. Η μελέτη αναφέρει ζητήματα όπως η ετερογένεια των δεδομένων, η έλλειψη προτύπων διαλειτουργικότητας και η ανάγκη για ισχυρές υποδομές αποθήκευσης και ανάλυσης. Επιπλέον, εγείρονται ερωτήματα σ...
	Παρά τις προκλήσεις αυτές, οι προοπτικές είναι ιδιαίτερα θετικές. Η στοχευμένη εφαρμογή Big Data σε παραδοσιακές καλλιέργειες, όπως η ελιά, μπορεί να μετασχηματίσει την αγροτική παραγωγή, ενισχύοντας τη βιωσιμότητα, την αποδοτικότητα και την ανταγωνισ...
	Στην πράξη, η χρήση Big Data στην ελαιοκαλλιέργεια εφαρμόζεται ήδη μέσω πλατφορμών όπως η GAIA Sense, η οποία συγκεντρώνει δεδομένα αισθητήρων, δορυφορικών εικόνων και αγρονομικών καταγραφών για τη δημιουργία μοντέλων πρόγνωσης φυτοπροστασίας και παρα...
	Στην Ευρώπη, έργα όπως το DataBio (H2020) συνδύασαν Big Data και γεωργικά δεδομένα για να παρέχουν υπηρεσίες πρόγνωσης απόδοσης και πρόβλεψης ασθενειών σε ελαιοκαλλιέργειες στην Ισπανία και την Ιταλία. Τα δεδομένα αυτά χρησιμοποιούνται σε DSS (Decisio...
	Ιδιαίτερη σημασία έχει επίσης η διαλειτουργικότητα μεταξύ διαφορετικών συστημάτων και πηγών δεδομένων, καθώς η σύνθεση τους είναι απαραίτητη για τη δημιουργία αξιόπιστων μοντέλων. Η χρήση προτύπων όπως το ISO 11783 (AgriBus) και οι αρχές FAIR (Findabl...
	Ωστόσο, ζητήματα δεοντολογίας και κανονιστικής συμμόρφωσης (όπως ο Κανονισμός GDPR) καθιστούν απαραίτητη την προσεκτική διαχείριση των προσωπικών και γεωχωρικών δεδομένων. Η πρόκληση δεν είναι μόνο τεχνική, αλλά και κοινωνική: να διασφαλιστεί ότι ο αγ...
	3.1  Παραδείγματα εφαρμογής της γεωργίας ακριβείας στην αντιμετώπιση εχθρών της ελιάς
	Δάκος ελιάς (Bactrocera oleae)
	Η γεωργία ακριβείας έχει βρει ουσιαστική εφαρμογή στην ελαιοκαλλιέργεια, ιδίως στην αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς (B. oleae), ενός εντόμου που αποτελεί τον σημαντικότερο εχθρό της καλλιέργειας. Η σύγχρονη έρευνα εστιάζει στην ανάπτυξη τεχνολογικών ...
	Η μελέτη των Miranda et al. (2019) εστιάζει στην ανάπτυξη ενός Συστήματος Υποστήριξης Αποφάσεων (Decision Support System - DSS) για τη διαχείριση του δάκου σε μεσογειακούς ελαιώνες. Το DSS στηρίζεται σε ημιαυτόματη παρακολούθηση πληθυσμών μέσω παγίδων...
	Στο ίδιο πλαίσιο, οι de Castro et al. (2023) αναπτύσσουν έναν αλγόριθμο προσαρμοστικού σχεδιασμού διαδρομής για UAVs, προκειμένου να επιθεωρούν παγίδες δάκου με τρόπο αυτόνομο. Χρησιμοποιώντας τη μεθοδολογία των “Rapidly Exploring Random Trees” (RRT),...
	Τέλος, οι Balampekou et al. (2024) σε μια εκτενή βιβλιογραφική ανασκόπηση, εξετάζουν τις σύγχρονες στρατηγικές ελέγχου του δάκου και προτείνουν την ενσωμάτωση τεχνολογιών γεωργίας ακριβείας σε ολοκληρωμένα σχήματα φυτοπροστασίας. Αναφέρονται σε εφαρμο...
	Η σύγχρονη ερευνητική δραστηριότητα αναδεικνύει τη γεωργία ακριβείας ως βασικό πυλώνα στην αντιμετώπιση του δάκου, συμβάλλοντας στη βιωσιμότητα της ελαιοκαλλιέργειας και στη μείωση του χημικού αποτυπώματος στην παραγωγική διαδικασία.
	Πυρηνοτρήτης της ελιάς (Prays oleae) και εφαρμογές γεωργίας ακριβείας
	Αποτελεί έναν από τους πλέον διαδεδομένους εχθρούς της ελαιοκαλλιέργειας στις μεσογειακές χώρες και μπορεί να προκαλέσει σημαντικές απώλειες στην παραγωγή, τόσο ποσοτικά όσο και ποιοτικά. Η έγκαιρη και αποτελεσματική παρακολούθηση του πληθυσμού του πυ...
	Διατάραξη σύζευξης με συσκευές αερολύματος
	Μια τεχνολογική εφαρμογή που εντάσσεται στη γεωργία ακριβείας είναι η τεχνική της διατάραξης σύζευξης μέσω φερομονών. Η τεχνική αυτή εντάσσεται στη γεωργία ακριβείας, καθώς βασίζεται στον στρατηγικό χωρικό σχεδιασμό και την αυτόματη απελευθέρωση φερομ...
	Τα αποτελέσματα της έρευνας έδειξαν ότι στις περιοχές όπου εφαρμόστηκε η τεχνική της διατάραξης σύζευξης παρατηρήθηκε σημαντική μείωση στις συλλήψεις αρσενικών εντόμων, όπως και μείωση της προσβολής στα άνθη και τους καρπούς. Επιπλέον, επισημαίνεται π...
	Οι διανεμητές μπορούν να προγραμματιστούν ώστε να απελευθερώνουν τις φερομόνες τις ώρες υψηλής δραστηριότητας των εντόμων, μειώνοντας έτσι την άσκοπη κατανάλωση υλικού. Το άρθρο προτείνει επίσης την ενσωμάτωση αυτής της τεχνικής με πληροφορίες από αισ...
	Σε αυτή την κατεύθυνση, η πρόσφατη έρευνα των Mdhaffar et al. (2022) παρουσιάζει την ανάπτυξη μιας έξυπνης παγίδας βασισμένης στο διαδίκτυο των πραγμάτων (IoT) και σε τεχνικές βαθιάς μάθησης (deep learning). Η συσκευή αποτελείται από έναν εικονικό αισ...
	Για την αναγνώριση των εντόμων χρησιμοποιήθηκαν αλγόριθμοι YOLOv5 και YOLOv7, οι οποίοι είναι state-of-the-art τεχνικές για εντοπισμό αντικειμένων σε εικόνες σε πραγματικό χρόνο. Τα αποτελέσματα έδειξαν mean average precision (mAP) από 87% έως 89%, τι...
	Επιπλέον, η παγίδα είναι ενεργειακά αυτόνομη, με τροφοδοσία μέσω ηλιακού πάνελ, και προσφέρει ασύρματη σύνδεση για αποστολή δεδομένων ή παρακολούθηση από απόσταση. Το σύστημα μπορεί να ενσωματωθεί σε πλατφόρμες γεωργίας ακριβείας, όπως τα Συστήματα Υπ...
	Η συγκεκριμένη έρευνα αναδεικνύει τη δυναμική της συνδυαστικής χρήσης τεχνολογιών ΑΙ, IoT και edge computing για την ακριβή και αυτοματοποιημένη αναγνώριση εχθρών της ελιάς. Η λύση αυτή είναι ιδιαίτερα χρήσιμη για απομακρυσμένες ή δυσπρόσιτες περιοχές...
	Το Λεκάνιο της ελιάς (Saissetia oleae) και η έλλειψη έρευνας στο πλαίσιο της γεωργίας ακριβείας
	Το λεκάνιο της ελιάς (Saissetia oleae) αποτελεί σημαντικό εντομολογικό πρόβλημα της ελαιοκαλλιέργειας στη Μεσόγειο, κυρίως λόγω της έμμεσης ζημιάς που προκαλεί μέσω της ανάπτυξης καπνιάς και της υποβάθμισης της φυσιολογικής λειτουργίας του φυτού. Παρά...
	Παρά τη σημαντικότητα του εντόμου για την ελαιοκαλλιέργεια, η σύγχρονη διεθνής βιβλιογραφία δεν διαθέτει μέχρι σήμερα εξειδικευμένες επιστημονικές μελέτες που να εξετάζουν την εφαρμογή τεχνολογιών γεωργίας ακριβείας ειδικά για την παρακολούθηση ή την ...
	Η απουσία αυτής της έρευνας επισημαίνει την ανάγκη για περαιτέρω επιστημονική μελέτη και ανάπτυξη καινοτόμων εργαλείων παρακολούθησης και ελέγχου, με στόχο την ένταξη του S. oleae σε ολοκληρωμένες στρατηγικές ευφυούς φυτοπροστασίας. Παράλληλα, οι υπάρ...
	Συμπεράσματα και σύνδεση με γεωργία ακριβείας
	Η εφαρμογή της γεωργίας ακριβείας στην καταπολέμηση των κυριότερων εχθρών της ελιάς, όπως ο δάκος και ο πυρηνοτρήτης, αναδεικνύει τη δυναμική της σύγχρονης τεχνολογίας στην προστασία της ελαιοπαραγωγής. Μέσα από τη χρήση UAV, αισθητήρων, συστημάτων υπ...
	Παρότι για ορισμένους εχθρούς, όπως το λεκάνιο, απουσιάζει μέχρι σήμερα εξειδικευμένη έρευνα, η υπάρχουσα τεχνογνωσία δημιουργεί ισχυρές προοπτικές για μελλοντική ανάπτυξη ολοκληρωμένων στρατηγικών ευφυούς φυτοπροστασίας στον ελαιώνα.
	3.2 Παραδείγματα εφαρμογής της γεωργίας ακριβείας στην αντιμετώπιση ασθενειών της ελιάς
	4. Συζήτηση και Συμπεράσματα
	4.1 Γενική αποτίμηση της γεωργίας ακριβείας στην ελαιοκαλλιέργεια
	Η εφαρμογή της γεωργίας ακριβείας στην ελαιοκαλλιέργεια αποτελεί ένα καινοτόμο και ταυτόχρονα αναγκαίο βήμα προς την κατεύθυνση μιας βιώσιμης, αποδοτικής και περιβαλλοντικά φιλικής γεωργίας. Οι σύγχρονες τεχνολογικές εξελίξεις καθιστούν δυνατή την παρ...
	Η παρούσα εργασία ανέδειξε τη σημασία αυτών των τεχνολογιών, παρουσιάζοντας πλήθος εφαρμογών όπως τα Συστήματα Υποστήριξης Αποφάσεων (Decision Support Systems - DSS), οι παγίδες με αισθητήρες, οι μετεωρολογικοί σταθμοί, τα UAVs (μη επανδρωμένα αεροσκά...
	4.2 Συγκριτική εξέταση εχθρών και ασθενειών
	Η τεχνολογική πρόοδος δεν εφαρμόζεται ομοιόμορφα σε όλους τους εχθρούς και ασθένειες της ελιάς. Από την ανάλυση της βιβλιογραφίας προκύπτει διαφοροποίηση τόσο στο επίπεδο της ωριμότητας των τεχνολογιών όσο και στην αποτελεσματικότητά τους.
	Για τον δάκο της ελιάς (B. oleae), έχουν αναπτυχθεί ολοκληρωμένα συστήματα παρακολούθησης πληθυσμών, που συνδυάζουν παγίδες με αισθητήρες, μικρόφωνα για ακουστική καταγραφή της πτήσης, και αλγορίθμους τεχνητής νοημοσύνης που αναγνωρίζουν το έντομο με ...
	Για τον πυρηνοτρήτη (P. oleae), η τεχνολογία έχει επικεντρωθεί στην ανάπτυξη εξειδικευμένων παγίδων με οπτικούς ή φερομονικούς μηχανισμούς και στη χρήση τεχνολογιών deep learning για την ταξινόμηση των συλλεγόμενων εντόμων. Η εφαρμογή τεχνικών σύζευξη...
	Σε ό,τι αφορά τις ασθένειες, τα πράγματα είναι πιο σύνθετα. Στην περίπτωση της βερτισιλλίωσης ή του γλοιοσπορίου, η εφαρμογή τηλεπισκοπικών μεθόδων (π.χ. υπερφασματική και θερμική απεικόνιση) μπορεί να εντοπίσει αλλαγές στη φυσιολογία των δέντρων που ...
	Η φυματίωση, λόγω της βακτηριακής της φύσης και της ανθεκτικότητάς της, παρουσιάζει μεγαλύτερες δυσκολίες στη διαχείριση. Ωστόσο, μεθοδολογίες που βασίζονται στη χαρτογράφηση του δείκτη NDVI μέσω δορυφορικών εικόνων επιτρέπουν τον έμμεσο εντοπισμό του...
	Συνολικά, προκύπτει η ανάγκη ενίσχυσης της έρευνας στον τομέα των ασθενειών, ώστε να φτάσουν στο ίδιο επίπεδο τεχνολογικής υποστήριξης με τους εντομολογικούς εχθρούς.
	4.3 Κοινωνικοοικονομικές και Περιβαλλοντικές Επιπτώσεις
	Η γεωργία ακριβείας επιφέρει πολυδιάστατα οφέλη για την ελαιοκομία, τόσο από οικονομική όσο και από περιβαλλοντική σκοπιά.
	Οικονομικά, η μείωση των απωλειών από εχθρούς και ασθένειες, σε συνδυασμό με την καλύτερη ποιότητα παραγωγής, ενισχύει την ανταγωνιστικότητα του προϊόντος. Η αποφυγή περιττών ψεκασμών και αρδεύσεων περιορίζει τις δαπάνες σε φυτοφάρμακα και νερό, κάτι ...
	Περιβαλλοντικά, η στοχευμένη επέμβαση περιορίζει τη ρύπανση υδάτων και εδαφών, την καταστροφή ωφέλιμων οργανισμών και τη διατάραξη του οικοσυστήματος. Επιπλέον, η μείωση των μηχανικών επεμβάσεων στον αγρό περιορίζει τη διάβρωση και συμβάλλει στη διατή...
	4.4 Μελλοντικές Προοπτικές και Προτάσεις
	Για να επιτευχθεί η καθολική ενσωμάτωση των τεχνολογιών γεωργίας ακριβείας στην ελαιοπαραγωγή, απαιτούνται:
	 Στοχευμένα προγράμματα κατάρτισης για την εκπαίδευση των ελαιοπαραγωγών στις νέες τεχνολογίες και την εξοικείωσή τους με τα εργαλεία.
	 Ενίσχυση της εφαρμοσμένης έρευνας για την ανάπτυξη οικονομικότερων, απλούστερων και ανοικτού τύπου λύσεων που να ανταποκρίνονται στις ανάγκες μικρών και μεσαίων εκμεταλλεύσεων.
	 Δημιουργία ολοκληρωμένων πλατφορμών, που θα επιτρέπουν τη συλλογή, ανάλυση και αξιοποίηση δεδομένων σε πραγματικό χρόνο από διαφορετικές πηγές (αισθητήρες, UAVs, δορυφόρους).
	 Χαρτογράφηση των αναγκών ανά περιοχή, ώστε να αναπτυχθούν τοπικά προσαρμοσμένα συστήματα πρόγνωσης για συγκεκριμένες ασθένειες ή εντομολογικούς εχθρούς, όπως το κυκλοκόνιο ή το γλοιοσπόριο.
	4.5 Συνολική Εκτίμηση
	Η γεωργία ακριβείας αναδεικνύεται ως μία στρατηγική αιχμής για την αντιμετώπιση των πολυσύνθετων προκλήσεων της σύγχρονης ελαιοκομίας. Η χρήση δεδομένων, η ακριβής διάγνωση και η στοχευμένη παρέμβαση συνιστούν την καρδιά της νέας αυτής προσέγγισης. Η ...
	Η επιτυχία της γεωργίας ακριβείας εξαρτάται από τη γεφύρωση του χάσματος ανάμεσα στην ερευνητική κοινότητα, την πολιτεία και τους παραγωγούς. Αν επιτευχθεί αυτή η σύνδεση, τότε η Ελλάδα μπορεί να εξελιχθεί σε πρότυπο εφαρμογής ευφυών συστημάτων ελαιοπ...

