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Περίληψη 

Η ελιά (Olea europaea L.) αποτελεί βασική καλλιέργεια της Μεσογείου και ιδιαίτερα της Ελλάδας, 

με σημαντική οικονομική και κοινωνική αξία. Κύριος εχθρός της ελαιοκαλλιέργειας είναι ο δάκος 

της ελιάς (Bactrocera oleae), ο οποίος προκαλεί σοβαρές ποσοτικές και ποιοτικές απώλειες στην 

παραγωγή. Η δυναμική πληθυσμιακών του δάκου της ελιάς επηρεάζεται από κλιματικούς 

παράγοντες, το στάδιο ανάπτυξης των καρπών και τις καλλιεργητικές πρακτικές, παρουσιάζοντας 

έντονη χωρική και χρονική μεταβλητότητα. 

Σκοπός της παρούσας διπλωματικής εργασίας ήταν η διερεύνηση της δυναμικής των πληθυσμών του 

δάκου της ελιάς και της σχέσης της με την προσβολή των καρπών σε ελαιώνες διαφορετικού τύπου 

διαχείρισης (εγκαταλελειμμένος, βιολογικός και συμβατικός) στη Χαλκιδική. Η μελέτη βασίστηκε 

σε δεδομένα από παγίδες παρακολούθησης πληθυσμών, δειγματοληψίες καρπών και 

ερωτηματολόγια που απευθύνθηκαν σε τοπικούς ελαιοπαραγωγούς κατά την περίοδο Ιουνίου–

Οκτωβρίου. 

Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι ο εγκαταλελειμμένος ελαιώνας παρουσίασε τις υψηλότερες συλλήψεις 

δάκου και τα μεγαλύτερα ποσοστά προσβολής, λειτουργώντας ως σημαντικό καταφύγιο πληθυσμών. 

Στον βιολογικό ελαιώνα καταγράφηκαν μέτρια επίπεδα προσβολής, ενώ στον συμβατικό ελαιώνα η 

δραστηριότητα του εντόμου παρέμεινε χαμηλή, επιβεβαιώνοντας την αποτελεσματικότητα των 

εφαρμοζόμενων πρακτικών δακοκτονίας. Η δυναμική των πληθυσμών επηρεάστηκε έντονα από τις 

κλιματικές συνθήκες, με τις ξηρές περιόδους να συνδέονται με μειωμένη δραστηριότητα και τις 

φθινοπωρινές με αυξημένες συλλήψεις. 

Συνολικά, τα ευρήματα υπογραμμίζουν τη σημασία της ενσωμάτωσης των εγκαταλελειμμένων 

ελαιώνων στις στρατηγικές διαχείρισης και αναδεικνύουν τη συμβολή της συστηματικής 

παρακολούθησης των πληθυσμών και των σύγχρονων συστημάτων υποστήριξης αποφάσεων στη 

στοχευμένη και βιώσιμη αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς. 

 

 

Λέξεις-κλειδιά: ελιά, δάκος της ελιάς, συμβατικός ελαιώνας, βιολογικός ελαιώνας, 

εγκαταλελειμμένος ελαιώνας, πληθυσμιακή δυναμική, ερωτηματολόγια,  Χαλκιδική 
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Abstract 

Olive (Olea europaea L.) is a key crop in the Mediterranean countries, particularly in Greece, with 

significant economic and social importance. Its main pest is the olive fruit fly (Bactrocera oleae), 

which causes substantial quantitative and qualitative losses. The population dynamics of the pest are 

strongly influenced by climatic factors, fruit maturation stage, and cultivation practices, showing high 

spatial and temporal variability. 

The aim of the current Master’s thesis was to investigate the population dynamics of the olive fruit 

fly and its relationship with fruit infestation in olive groves under different management systems 

(abandoned, organic, and conventional) in the region of Halkidiki, Greece. The study was based on 

data collected from adult monitoring traps, fruit sampling, and questionnaires addressed to local olive 

growers from June to October 2025. 

Results showed that the abandoned olive grove exhibited the highest adult olive fruit fly captures and 

fruit infestation rates, functioning as an important population reservoir. Moderate infestation levels 

were recorded in the organic grove, while activity remained low in the conventional grove, confirming 

the effectiveness of the applied control practices. Population dynamics were strongly affected by 

climatic conditions, with dry periods associated with reduced activity and autumn conditions with 

increased captures. 

Overall, the findings highlight the importance of integrating abandoned olive groves into management 

strategies and demonstrate the contribution of systematic population monitoring and decision support 

systems to targeted, timely, and sustainable olive fruit fly management. 

 

 

 

Keywords: olive, olive fruit fly, conventional orchard, organic orchard, abandoned orchard, 

population dynamics, questionnaires, Halkidiki 
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1 Κεφάλαιο 1ο : Εισαγωγή 

1.1 Ιστορική αναδρομή σχετικά με την καλλιέργεια της ελιάς 

Η ελιά (Olea europaea L. subsp. europaea var. europaea) αποτελεί ένα από τα σημαντικότερα 

καλλιεργούμενα φυτικά είδη της Μεσογειακής λεκάνης. Μέχρι τον 5ο αιώνα π.Χ. η καλλιέργειά 

της είχε ήδη εξαπλωθεί εκτεταμένα, επηρεάζοντας βαθιά το αγροτικό τοπίο του νότιου Λεβάντ, 

που περιλαμβάνει τη σύγχρονη Συρία, τον Λίβανο, το Ισραήλ, την Παλαιστίνη και τη δυτική 

Ιορδανία (Zohary et al., 2012). Αρχαιολογικά ευρήματα υποδεικνύουν ότι ήδη από την πρώιμη 

εποχή του χαλκού (4000–3000 π.Χ.) υπήρχε εκτεταμένο εμπόριο επιτραπέζιων ελιών και 

ελαιολάδου (Zohary et al., 2012; Langgut et al., 2019). Επιπλέον, ναυάγια της ύστερης εποχής του 

χαλκού και γραπτές πηγές αποκαλύπτουν τον διαμεσογειακό χαρακτήρα του εμπορίου αυτού ήδη 

από τα τέλη της 2ης χιλιετίας π.Χ. Στον ελληνορωμαϊκό κόσμο η ελιά απέκτησε έντονο συμβολικό 

φορτίο, συνδεόμενη με τη νίκη, τη σοφία και την ευημερία (Therios, 2009). Η ακριβής 

γεωγραφική προέλευση και ο χρόνος έναρξης της καλλιέργειας της ελιάς εξακολουθούν να 

αποτελούν αντικείμενο επιστημονικής συζήτησης. Σύμφωνα με υψηλής ανάλυσης παλυνολογικά 

δεδομένα από διάφορες περιοχές της Μεσογείου, η αρχική καλλιέργεια φαίνεται να ξεκίνησε στον 

νότιο Λεβάντ περίπου πριν από 6.500 χρόνια, ενώ μια δεύτερη, ευρείας κλίμακας φάση 

εμφανίζεται στο Αιγαίο (Κρήτη) γύρω στις αρχές/μέσα του 6000 π.Χ. Από αυτούς τους δύο 

πυρήνες, η καλλιέργεια εξαπλώθηκε σταδιακά σε ολόκληρη τη Μεσόγειο: στον βόρειο Λεβάντ 

πριν από περίπου 4.800 χρόνια, στην Ανατολία πριν από 3.200 χρόνια, στη βόρεια Ιταλία πριν από 

3.400 χρόνια και στην Ιβηρική Χερσόνησο στα μέσα έως τέλη του 3000 π.Χ. (Langgut et al., 

2019). Αρχαιοβοτανικά ευρήματα στην Ελλάδα υποδεικνύουν την παρουσία ελιάς ήδη από τη 

Νεολιθική εποχή (4.000–2.700 π.Χ.), με ενδοκάρπια (κουκούτσια ελιάς) να εντοπίζονται σε 

διάφορες περιοχές, όπως στη Λάρισα (Σουφλί Μαγούλας), στη Μαγνησία (Διμήνι) και στη Μάνη 

(Runnels & Hansen, 1986). Επιπλέον, στην ανατολική Κρήτη, συγκεκριμένα στον Βάλτο 

Κουρεμένου, βρέθηκαν ενδείξεις ελιάς από το τέλος της Νεολιθικής περιόδου (2.780–2.525 π.Χ.) 

(Cañellas-Boltà et al., 2018). 
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1.2  Ταξινόμηση  μορφολογικά χαρακτηριστικά και καλλιεργητικές 

απαιτήσεις της ελιάς 

Σύμφωνα με την επικρατέστερη επιστημονική άποψη, η καλλιέργεια της ελιάς προέκυψε μέσα 

από την επιλογή φυσικών πληθυσμών της άγριας Olea europaea subsp. europaea var. sylvestris, 

με τη διαδικασία της εξημέρωσης να βασίζεται στη διάδοση φυτών που εμφάνιζαν ευνοϊκά 

χαρακτηριστικά, όπως μεγαλύτερο μέγεθος καρπού, αυξημένη περιεκτικότητα σε έλαιο και 

υψηλότερη παραγωγικότητα (Zohary & Spiegel-Roy, 1975; Zohary et al., 2012). Η εξέλιξη της 

καλλιέργειας συνδέθηκε στενά με την εφαρμογή της τεχνικής του εμβολιασμού (Zohary et al., 

2012), αν και η ικανότητα της ελιάς να πολλαπλασιάζεται βλαστικά μέσω ριζοβολίας τμημάτων 

του κορμού υποδηλώνει ότι η συστηματική καλλιέργειά της μπορεί να είχε ξεκινήσει ακόμη και 

πριν από τη διάδοση της τεχνικής αυτής (Foxhall, 2007). Οι άγριοι πληθυσμοί της ελιάς 

διαφοροποιούνται μορφολογικά από τις καλλιεργούμενες ποικιλίες, καθώς εμφανίζουν 

μικρότερους καρπούς, ενδεχομένως χαμηλότερη περιεκτικότητα σε έλαιο, μεγαλύτερη 

μορφολογική ποικιλότητα και έντονα θαμνώδη ανάπτυξη (Galili et al., 2021; Terral et al., 2021). 

Η μακροχρόνια συνύπαρξη άγριων και καλλιεργούμενων πληθυσμών ευνόησε τον υβριδισμό 

μεταξύ τους, δημιουργώντας αμφιβολίες σχετικά με το κατά πόσο οι σημερινοί αυτοφυείς 

πληθυσμοί αποτελούν πραγματικούς απογόνους της var. sylvestris. Ως αποτέλεσμα, η γενετική 

τους δομή ενδέχεται να έχει υποστεί σημαντικές μεταβολές εξαιτίας της γειτνίασης με 

καλλιεργούμενους ελαιώνες (Barazani et al., 2016). 

Η ελιά (Olea europaea L.) κατατάσσεται στο βασίλειο Plantae, στο υποβασίλειο Tracheobionta 

και στην υπερδιαίρεση Spermatophyta. Ανήκει στην κλάση Magnoliopsida και στην υποτάξη 

Asteridae, ενώ ταξινομείται στην τάξη Scrophulariales ή Lamiales και στην οικογένεια Oleaceae. 

Το γένος είναι Olea και το είδος Olea europaea (Besnard et al., 2007). Μορφολογικά, πρόκειται 

για αειθαλές δέντρο που συνήθως φτάνει σε ύψος έως 10 μέτρα, με κορμό παχύ και συχνά 

στρεβλωμένο. Τα φύλλα της είναι λεία, λογχοειδή, δερματώδη, με ασημόλευκη κάτω επιφάνεια, 

μήκους 5–10 εκατοστών και πλάτους 1–3 εκατοστών. Τα άνθη είναι μικρά, ερμαφρόδιτα και 

λευκά, ενώ ο καρπός είναι ωοειδής, μικρός, και κατά την ωρίμανση αποκτά μαύρο-ιώδες χρώμα, 
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με μήκος 1–2,5 εκατοστά. Οι καλλιεργούμενες ποικιλίες συνήθως παράγουν μεγαλύτερους 

καρπούς σε σύγκριση με τους άγριους πληθυσμούς (Hashmi et al., 2015). 

Η ελιά είναι ιδιαίτερα προσαρμοστική και μπορεί να αναπτυχθεί σε ευρύ φάσμα κλιματικών 

συνθηκών, ευδοκιμώντας σε θερμοκρασίες μεταξύ 15 και 40 °C (Tsantili et al., 2017). 

Αναπτύσσεται καλύτερα σε περιοχές με θερμά καλοκαίρια, χαμηλή υγρασία και ψυχρούς 

χειμώνες, ενώ η διαφοροποίηση των ανθοφόρων οφθαλμών απαιτεί περίοδο ψύχους διάρκειας 

τουλάχιστον δύο μηνών. Το είδος παρουσιάζει αυξημένη ανθεκτικότητα στην ξηρασία και μπορεί 

να καλλιεργηθεί επιτυχώς σε περιοχές με ετήσιο ύψος βροχόπτωσης 900–1000 mm (Akhavani et 

al., 2022). Αν και μπορεί να αναπτυχθεί ακόμη και σε ξηρά ή ασβεστούχα εδάφη, τα αμμώδη και 

αργιλώδη εδάφη που διαθέτουν επαρκή συγκέντρωση βασικών θρεπτικών στοιχείων, όπως 

φώσφορος, άζωτο και κάλιο, θεωρούνται ιδανικά για την ανάπτυξή της. Επιπλέον, ευδοκιμεί σε 

εδάφη με pH μικρότερο από 8,5 και μπορεί να αντέξει την παρουσία υψηλών συγκεντρώσεων 

βορίου χωρίς την εμφάνιση φαινομένων τοξικότητας (Tsantili et al., 2017). Αντιθέτως, οι περιοχές 

μεγάλου υψομέτρου θεωρούνται ακατάλληλες λόγω του αυξημένου κινδύνου παγετού. 

Η ελιά είναι μονοϊκό φυτό και επικονιάζεται κυρίως μέσω του ανέμου. Γενετικά φέρει διπλό 

σύνολο χρωμοσωμάτων, με 2n = 46 (Kumar et al., 2011). Η υψηλή συχνότητα σταυροεπικονίασης, 

σε συνδυασμό με την αρχαιότητα του είδους, έχει συμβάλει στη μεγάλη γενετική ποικιλομορφία 

που παρατηρείται σήμερα. Η ποικιλομορφία αυτή προσφέρει εξελικτικά και προσαρμοστικά 

πλεονεκτήματα, ωστόσο καθιστά πιο δύσκολη τη διαχείριση και την ακριβή ταυτοποίηση των 

καλλιεργούμενων ποικιλιών (Al Ruqaie, Al Khalifah & Shanavaskhan, 2016). 

 

1.3  Ελαιοκαλλιέργεια : Από την παγκόσμια εικόνα στην τοπική 

πραγματικότητα της Χαλκιδικής 

Περισσότερες από 2.600 ποικιλίες ελιάς καλλιεργούνται παγκοσμίως, πολλές από τις οποίες 

είναι παραδοσιακές ή αρχαίες και εμφανίζουν περιορισμένη παρουσία στη σύγχρονη 

ελαιοκαλλιέργεια. Οι ποικιλίες αυτές διαθέτουν διαφορετικά γενετικά χαρακτηριστικά και 

παρουσιάζουν ποικίλη ανταπόκριση σε βιοτικούς και αβιοτικούς στρεσογόνους παράγοντες 
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(Therios, 2009). Σύμφωνα με το Διεθνές Συμβούλιο Ελαιοκομίας (IOC, 2022) η καλλιέργεια της 

ελιάς σήμερα συναντάται σε 67 χώρες και στις πέντε ηπείρους, ενώ η κατανάλωση προϊόντων 

ελιάς επεκτείνεται σε 179 χώρες. Σε παγκόσμιο επίπεδο έχουν καταγραφεί περίπου 11.594.987 

εκτάρια ελαιώνων. Από τη συνολική παραγωγή ελιάς, το 13,39% προορίζεται για βρώσιμες ελιές, 

ενώ το 86,61% χρησιμοποιείται για την παραγωγή ελαιόλαδου. Η Ευρώπη διαθέτει τη μεγαλύτερη 

καλλιεργούμενη έκταση και παραγωγή ελιάς παγκοσμίως. Ωστόσο, η παραγωγικότητα 

εμφανίζεται υψηλότερη στην Ωκεανία τόσο για τις βρώσιμες ελιές όσο και για το ελαιόλαδο, ενώ 

ακολουθεί η Αμερική για τις βρώσιμες ελιές και η Ευρώπη για το ελαιόλαδο (ΙOC, 2022). 

Η συνολική επιφάνεια που καλλιεργείται με ελαιώνες έχει τετραπλασιαστεί από το 1961, όταν 

ο Οργανισμός Τροφίμων και Γεωργίας (FAO) ξεκίνησε τη συστηματική και αξιόπιστη καταγραφή 

σχετικών στατιστικών δεδομένων (Sánchez-Martínez & Garrido-Almonacid, 2018). Η παγκόσμια 

παραγωγή ελαιόλαδου έχει αυξηθεί σημαντικά τις τελευταίες δεκαετίες. Σύμφωνα με στοιχεία του 

Διεθνούς Συμβουλίου Ελαιοκομίας (IOC), η παραγωγή έχει τριπλασιαστεί τα τελευταία 60 χρόνια, 

φτάνοντας στους 2,76 εκατομμύρια τόνους κατά την καλλιεργητική περίοδο 2022/23. Για το έτος 

2023/24, οι εκτιμήσεις του IOC δείχνουν πτώση κατά περίπου 7%, σε 2,564 εκατ. τόνους, ενώ για 

την περίοδο 2024/25 προβλέπεται σημαντική ανάκαμψη, με παραγωγή που μπορεί να φτάσει τα 

3,375,5 εκατ. τόνους (αύξηση ~32%).  

Η Eικόνα 1.1 παρουσιάζει το ποσοστό παραγωγής ελιάς ανά γεωγραφική περιοχή σε παγκόσμιο 

επίπεδο, σύμφωνα με τα δεδομένα του FAOSTAT (REFERENCE). Όπως φαίνεται, η Μεσογειακή 

λεκάνη κυριαρχεί στην παραγωγή, συγκεντρώνοντας το συντριπτικό ποσοστό της παγκόσμιας 

παραγωγής ελιάς. Οι υπόλοιπες περιοχές, όπως η Ασία, η Αμερική και η Ωκεανία, συμμετέχουν 

με σημαντικά μικρότερα μερίδια, γεγονός που υπογραμμίζει τον καίριο ρόλο του μεσογειακού 

κλίματος και των παραδοσιακών καλλεργητικών πρακτικών στην ανάπτυξη της ελιάς. 
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Εικόνα 1.1 Παγκόσμια κατανομή της παραγωγής ελιάς ανά γεωγραφική περιοχή                                         

Πηγή: FAO (1954–2023) 

 

Ο κύριος όγκος της παραγωγής συγκεντρώνεται κυρίως σε λίγες Mεσογειακές χώρες, με 

την Ισπανία, την Ιταλία, την Ελλάδα και την Πορτογαλία να αποτελούν τους σημαντικότερους 

παραγωγούς ελαιόλαδου διεθνώς. Για την καλλιεργητική σεζόν 2023/24, σύμφωνα με τα 

στοιχεία του International Olive Council (IOC), η Ισπανία παραμένει ο μεγαλύτερος 

παραγωγός με περίπου 854 χιλ. τόνους, ακολουθούμενη από την Ιταλία με 328,5 χιλ. τόνους. 

Στην τρίτη θέση βρίσκεται η Ελλάδα με περίπου 175–200 χιλ. τόνους, ενώ ακολουθεί η 

Πορτογαλία με περίπου 160,9 χιλ. τόνους. Η Ελλάδα, σύμφωνα με τα ετήσια οριστικά στοιχεία 

της ΕΛΣΤΑΤ, παρουσιάζει τα τελευταία τρία ημερολογιακά έτη (2021–2023) μια ήπια πτωτική 

πορεία στην παραγωγή ελαιόλαδου: 255,7 χιλ. τόνοι το 2021, 248,3 χιλ. τόνοι το 2022 και 

228,9 χιλ. τόνοι το 2023. Συγκριτικά με τις υπόλοιπες μεγάλες ευρωπαϊκές χώρες, η Ελλάδα 

παραμένει σταθερά ανάμεσα στους τρεις μεγαλύτερους παραγωγούς, αν και η παραγωγή της 
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είναι σημαντικά μικρότερη από εκείνη της Ισπανίας και κοντά στα επίπεδα της Ιταλίας σε 

ορισμένα έτη. Οι διαφορές αυτές οφείλονται τόσο στη μεγάλη κλίμακα των ισπανικών και 

ιταλικών ελαιώνων όσο και στις έντονες ετήσιες διακυμάνσεις της παραγωγής που επηρεάζουν 

όλες τις Μεσογειακές χώρες τόσο λόγω κλιματικών συνθηκών όσο και στρεμματικής 

παραγωγικότητας. 

Η ελαιοκαλλιέργεια στη Χαλκιδική καταλαμβάνει περίπου 360.000 στρέμματα, από τα 

οποία 225.000 στρέμματα προορίζονται για επιτραπέζιες ελιές και 135.000 στρέμματα για 

παραγωγή ελαιολάδου. Η κύρια ποικιλία της περιοχής είναι η Χονδρολιά Χαλκιδικής, ενώ 

καλλιεργείται και η ποικιλία «Χαλκιδικής», οι οποίες απαιτούν σημαντικό αριθμό χειμερινών 

«ψυχρών ωρών» (~900 ώρες κάτω από 7,2 °C) για ικανοποιητική ανθοφορία. Η μέση ετήσια 

παραγωγή ελαιόλαδου φτάνει περίπου τους 7.000 τόνους, με μεγάλο μέρος αυτής να 

προορίζεται για εξαγωγές. Η ακαρπία αποτελεί ένα από τα πιο κρίσιμα προβλήματα  της 

ελαιοκαλλιέργειας στην περιοχή, με αποκορύφωμα τη σεζόν 2023 όπου ξεπέρασε το 90%, 

επιφέροντας οικονομική ζημία που υπολογίζεται σε περίπου 161 εκατ. ευρώ για τους 

παραγωγούς («Χαλκιδική: Καταστροφική η ακαρπία στις ελιές – Ζημιά 161 εκατ. ευρώ», 

2023). Επιπλέον, υπολογίζεται ότι πάνω από 60.000 άτομα στην περιοχή ασχολούνται άμεσα 

ή έμμεσα με την καλλιέργεια, τη συγκομιδή και την επεξεργασία των ελιών. Αξίζει τέλος να 

αναφερθεί, ότι η επιτραπέζια ελιά Χαλκιδικής αποτελεί εθνικό και όχι τοπικό προϊόν, κατά 

95% εξαγώγιμο και αναγνωρισμένο με τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του στην παγκόσμια 

αγορά (Οικονομικός Ταχυδρόμος, 2023). 

 

1.4  Οι  κυριότεροι εχθροί της ελιάς 

Οι κυριότεροι εχθροί της ελιάς περιλαμβάνουν τον δάκο της ελιάς Bactrocera oleae, τον 

πυρηνοτρήτη Prays oleae, την παρλατόρια Parlatoria oleae, και το λεκάνιο Saissetia oleae. Αυτά 

τα έντομα προσβάλλουν διάφορα όργανα του ελαιοδέντρου (καρπούς, φύλλα, κλαδιά), 

προκαλώντας ζημιές που μειώνουν τόσο την ποσότητα όσο και την ποιότητα της παραγωγής, για 
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αυτό αποτελούν βασικό αντικείμενο μελέτης και διαχείρισης στη φυτοπροστασία της ελιάς 

(Τζανακάκης & Κατσόγιαννος, 2003). 

 

1.4.1 Ο δάκος της ελιάς - Bactrocera oleae 

Ο δάκος της ελιάς (Bactrocera oleae Rossi, 1790) αποτελεί τον σημαντικότερο εχθρό της 

ελαιοκαλλιέργειας παγκοσμίως, προκαλώντας σοβαρές ποσοτικές και ποιοτικές απώλειες στην 

παραγωγή (Daane & Johnson, 2010; Pavlidi et al., 2013; Notario et al., 2022). Η προνύμφη του 

αναπτύσσεται εντός του καρπού, τρεφόμενη από το μεσοκάρπιο και προκαλώντας υποβάθμιση 

της ποιότητας του ελαιολάδου, πρόωρη καρπόπτωση και σημαντικές οικονομικές απώλειες 

(Daane & Johnson, 2010; Torres-Vila et al., 2003; Ouguas et al., 2024). Επιπλέον, έχει εκτιμηθεί 

ότι οι απώλειες στην παραγωγή μπορεί να φτάσουν το 5–30% ακόμη και υπό συνθήκες εντατικής 

φυτοπροστασίας (Bueno & Jones, 2002; Pavlidi et al., 2013). 

Η αποτελεσματική καταπολέμησή του προϋποθέτει την εις βάθος γνώση της βιολογίας, της 

οικολογίας και της δυναμικής των πληθυσμών του (Daane & Johnson, 2010; Ouguas et al., 2024). 

Παράλληλα, η συστηματική παρακολούθηση των πληθυσμών μέσω παγίδων είναι απαραίτητη για 

τον καθορισμό του κατάλληλου χρόνου επέμβασης και την έγκαιρη εφαρμογή μέτρων 

αντιμετώπισης (Daane & Johnson, 2010; Ant et al., 2012; Πετροπούλου-Καραγιαννοπούλου, 

2019). Η διεξοδική παρουσίαση της ταξινόμησης, της οικολογίας, του βιολογικού κύκλου, της 

διασποράς και των μεθόδων αντιμετώπισης του δάκου της ελιάς θα πραγματοποιηθεί σε επόμενο 

κεφάλαιο της παρούσας διατριβής. 

 

1.4.2 Ο πυρηνοτρήτης της ελιάς - Prays oleae 

Ο πυρηνοτρήτης της ελίας- Prays oleae (Bernard) (Lepidoptera: Praydidae) αποτελεί έναν από 

τους σημαντικότερους εχθρούς της ελιάς. Είναι είδος ολιφάγο και προσβάλει κυρίως την ελιά και 

την αγριελιά. Το ενήλικο έχει μήκος 6-6,5mm και χρώμα τεφρό ως τεφρόλευκο ή και 

ανοιχτοκάστανο (Τζανακάκης & Κατσόγιαννος, 2003). Το έντομο αναπτύσσει τρεις γενιές 

ετησίως: η χειμερινή γενιά (φυλλοφάγος) αναπτύσσεται στα φύλλα, η πρώτη γενιά (ανθοφάγος) 



                                                              Νικόλαος Φρύδας  

Δυναμική πληθυσμών και αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στην περιοχή της Χαλκιδικής 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Διπλωματική εργασία                                                                                                                                                  

8                                          
       

στα άνθη, ενώ η τελευταία γενιά (καρποφάγος) προσβάλλει τους καρπούς (Bento, Cabanas, & 

Pereira, 2005; Nave et al., 2003). Η πιο σημαντική οικονομική ζημιά στην ελαιοπαραγωγή 

προκαλείται κυρίως από την καρποφάγο γενιά του P. oleae. Η καρπόπτωση που παρατηρείται 

στους ανεπτυγμένους καρπούς κατά τη διάρκεια του φθινοπώρου, καθώς και η θερινή 

καρπόπτωση, μπορεί να είναι ιδιαίτερα σοβαρή σε ορισμένες ποικιλίες ελιάς, μειώνοντας τόσο 

την ποσότητα όσο και την ποιότητα της παραγωγής (Πολυράκης 1996, Παρασκάκης 1997, 

Χατζηγεωργίου & Προφήτου-Αθανασιάδου, 1997 όπως παρατίθεται στο Τζανακάκης & 

Κατσόγιαννος, 2003). Η οικονομική ζημιά που προκαλείται από την ανθόβια γενιά έχει εκτιμηθεί 

σε περίπου 368 €/στρέμμα, ενώ η καρποφάγος γενιά μπορεί να προκαλέσει απώλειες έως και 535 

€/στρέμμα (Bento et al., 2005). Τα τελευταία χρόνια, οι υψηλές κοινωνικοοικονομικές πιέσεις 

έχουν αναγκάσει τους παραγωγούς ελιάς να μειώνουν το κόστος παραγωγής, διατηρώντας 

παράλληλα την ποιότητα του παραγόμενου προϊόντος (Pascual, Ortega, & Villa, 2022). Η γνώση 

της βιολογίας του P. oleae και η συνεχής παρακολούθηση των πληθυσμών του είναι κρίσιμες για 

τον αποτελεσματικό έλεγχο και την προστασία της παραγωγής ελαιολάδου και επιτραπέζιων 

ελιών.  

Στη σύγχρονη ελαιοκαλλιέργεια, η καταπολέμηση του πυρηνοτρήτη εξακολουθεί να στηρίζεται 

κυρίως σε χημικά εντομοκτόνα, καθώς και σε βιολογικά σκευάσματα που βασίζονται στο Bacillus 

thuringiensis (Wiesman, 2009). Εντούτοις, οι φυσικοί εχθροί δύναται να διαδραμματίσουν 

καθοριστικό ρόλο στη ρύθμιση των πληθυσμών του P. oleae, με τους χρύσωπες  (Chrysopidae) να 

καταγράφονται ως από τους αποτελεσματικότερους θηρευτές του εντόμου (Morris et al., 1998· 

Paredes et al., 2015· Villa et al., 2016a). Επιπλέον, το Anthocoris nemoralis έχει επίσης 

συσχετιστεί με την επιτυχία προγραμμάτων βιολογικής αντιμετώπισης του πυρηνοτρήτη (Paredes 

et al., 2019). Τα τελευταία χρόνια, οι αυξανόμενες κοινωνικές και οικονομικές πιέσεις ωθούν τους 

ελαιοπαραγωγούς να περιορίσουν τα έξοδα της καλλιέργειας, διατηρώντας παράλληλα υψηλή 

ποιότητα στο τελικό προϊόν. Στο πλαίσιο αυτό, ο τομέας της φυτοπροστασίας επηρεάζεται 

ιδιαίτερα, τόσο εξαιτίας του σημαντικού οικονομικού κόστους που απαιτούν οι σχετικές 

πρακτικές, όσο και λόγω των πιθανών αρνητικών επιπτώσεων των φυτοπροστατευτικών ουσιών 

στις τροφικές αλυσίδες και στη φυσική οικολογική ισορροπία (Mendes and Cavaco, 2009). 
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1.4.3 Η παρλατόρια της ελιάς - Parlatoria oleae 

Το είδος Parlatoria oleae καταγράφηκε για πρώτη φορά το 1880 από τον Colvée, μετά από 

μελέτη δειγμάτων ελιάς που προέρχονταν από τη Βαλένθια στην Ισπανία (Balachowsky, 1953). 

Πρόκειται για ένα ιδιαίτερα πολυφάγο κοκκοειδές, καθώς έχει αναφερθεί ότι μπορεί να 

προσβάλλει περισσότερα από 200 διαφορετικά φυτικά είδη, επιβεβαιώνοντας την ευρεία 

προσαρμοστικότητά του (McKenzie, 1952). Το θηλυκό ενήλικο του Parlatoria oleae φέρει έντονα 

κυρτό ασπίδιο, ακανόνιστου σχήματος και τεφρού χρώματος, ενώ τα νυμφικά εκδήματα, με 

καστανή απόχρωση, βρίσκονται στο πρόσθιο τμήμα του σώματος. Στις περισσότερες περιοχές της 

Μεσογείου, όπως η Ελλάδα, η νότια Βουλγαρία, η νότια Ισπανία και η Ιταλία, το είδος 

ολοκληρώνει δύο γενιές ετησίως. Το μεγαλύτερο ποσοστό του πληθυσμού του διαχειμάζει ως 

συζευγμένο ενήλικο θηλυκό. Το Parlatoria oleae προσβάλλει όλα τα υπέργεια μέρη του δέντρου 

– φύλλα, κλαδίσκους, κλάδους, κορμό και καρπούς. Στους κλαδίσκους και στους κλάδους 

προκαλούνται ερυθρές κηλίδες ή παραμορφώσεις, ενώ σε έντονες προσβολές παρατηρείται 

επιβράδυνση της ανάπτυξης και τελικά ξήρανση. Στους καρπούς εμφανίζονται σκούρες ή 

ανοικτόχρωμες κηλίδες και παραμορφώσεις, οι οποίες μειώνουν σημαντικά την εμπορική τους 

αξία και μπορεί να τους καταστήσουν ακατάλληλους για κατανάλωση. Η κυριότερη ζημιά στον 

ελαιόκαρπο οφείλεται συνήθως στη δεύτερη γενιά του εντόμου, η οποία προτιμά να εγκαθίσταται 

στους καρπούς (Τζανακάκης & Κατσόγιαννος, 2003).  

Στην περίπτωση που απαιτείται η εφαρμογή χημικών μέσων για την αντιμετώπιση του 

Parlatoria oleae, προτείνεται η χρήση εντομοκτόνων που είναι αποτελεσματικά κατά των 

κηροποιών εντόμων (κοκκοειδών) της ίδιας οικογένειας, όπως τα θερινά ορυκτέλαια (Τζανακάκης 

& Κατσόγιαννος, 2003). Μελέτες έχουν αποδείξει ότι η βιολογική αντιμετώπιση της παρλατόριας 

μπορεί να είναι ιδιαίτερα αποτελεσματική όταν υποστηρίζεται η δράση ή πραγματοποιείται 

εξαπόλυση των φυσικών της εχθρών. Μεταξύ αυτών συγκαταλέγονται παρασιτοειδή όπως τα 

Aphytis maculicornis και Coccophagoides utilis (Kennett, 1967∙ Rochat & Gutierrez, 2001), 

καθώς και αρπακτικά όπως τα Chilocorus bipustulatus και Rhyzobius lophanthae, τα οποία έχουν 

επιβεβαιωθεί ως σημαντικοί ρυθμιστές των πληθυσμών της (Erler & Tunç, 2001∙ Stathas et al., 

2005). 
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1.4.4 Το λεκάνιο ή μαύρη ψώρα της ελιάς - Saissetia oleae 

To Saissetia oleae θεωρείται εντόμο αφρικανικής προέλευσης, με πιθανό τόπο καταγωγής τη 

Νότια Αφρική, και πλέον εμφανίζεται σε μεγάλο εύρος τροπικών και υποτροπικών περιοχών 

παγκοσμίως. Το είδος χαρακτηρίζεται ως πολυφάγο, καθώς προσβάλλει πληθώρα 

καλλιεργούμενων και αυτοφυών φυτών. Μεταξύ των σημαντικότερων ξενιστών της 

περιλαμβάνονται το Nerium oleander, το Schinus molle, είδη των γενών Solanum και Amygdalus, 

τα εσπεριδοειδή, καθώς και η ελιά (Olea europaea), γεγονός που υπογραμμίζει τη βιολογική 

ευελιξία και τη γεωργική σημασία του συγκεκριμένου κοκκοειδούς (De Lotto, 1976; Bibolini, 

1958; Argyriou, 1963). Στην Ευρώπη, το λεκάνιο αναπαράγεται αποκλειστικά μέσω 

παρθενογένεσης. Στους ελαιώνες της βόρειας Μεσογείου συνήθως ολοκληρώνει μία γενιά 

ετησίως, αν και σε ορισμένες περιοχές ή χρονιές ένα τμήμα του πληθυσμού μπορεί να αναπτύξει 

μερική ή και πλήρη δεύτερη γενιά. Στην Ελλάδα, το έντομο ολοκληρώνει την ενηλικίωσή του από 

την άνοιξη έως τις αρχές του καλοκαιριού, ενώ η ωοτοκία πραγματοποιείται κατά τους μήνες 

Ιούνιο και Ιούλιο. Τον χειμώνα το είδος απαντάται ως προνύμφη 2ου ή 3ου σταδίου, 

προσβάλλοντας φύλλα, νεαρούς βλαστούς και μικρούς κλάδους από τις αρχές της άνοιξης μέχρι 

και το τέλος του φθινοπώρου.  

Η χημική καταπολέμηση του εντόμου περιλαμβάνει τη χρήση θερινών πολτών αν και λόγω της 

μεγάλης διάρκειας της περιόδου εκκόλαψης είναι αρκετά δύσκολη (Τζανακάκης & Κατσόγιαννος, 

2003). Το λεκάνιο αποτελεί σημαντικό εχθρό των γεωργικών καλλιεργειών παγκοσμίως και για 

τον λόγο αυτό έχει αναπτυχθεί πλήθος βιολογικών προγραμμάτων καταπολέμησης, τα οποία έχουν 

επιτύχει σε αρκετές περιπτώσεις ικανοποιητικά αποτελέσματα. Η κύρια μέθοδος που έχει 

εφαρμοστεί διεθνώς βασίζεται στην εισαγωγή και εξαπόλυση παρασιτοειδών ειδών. Στην 

Καλιφόρνια, τα προγράμματα κλασικής βιολογικής αντιμετώπισης για τον συγκεκριμένο εχθρό 

ξεκινούν ήδη από τα τέλη του 19ου αιώνα, με τη μεταφορά φυσικών εχθρών από διάφορες 

περιοχές του κόσμου, όπως από τη Νότια Αμερική (Daane et al., 1991). Στις περισσότερες 

παραμεσόγειες περιοχές ιθαγενή και εισαχθέντα εντομοφάγα έντομα (παρασιτοειδή και 

αρπακτικά) είναι ικανά να διατηρήσουν τους πληθυσμούς του λεκανίου σε χαμηλά επίπεδα. 

Επιπλέον, η στοχευμένη αφαίρεση προσβεβλημένων βλαστών συμβάλλει ουσιαστικά στον 
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περιορισμό των εστιών προσβολής, μειώνοντας έτσι τον συνολικό πληθυσμό του εντόμου 

(Bedker, O'Brien, & Mielke, 1994). Η παρακολούθηση της εποχικής δυναμικής του S. oleae είναι 

απαραίτητη για την αποτελεσματική διαχείρισή του, καθώς οι χημικές παρεμβάσεις αποδίδουν 

ιδιαίτερα όταν εφαρμόζονται στο πρώτο και δεύτερο προνυμφικό στάδιο του εντόμου (Flint et al., 

1991). Παράλληλα, η επικρατούσα μορφή και το μέγεθος των ατόμων του πληθυσμού αποτελούν 

κρίσιμες πληροφορίες για τον ορθό προγραμματισμό των εξαπολύσεων παρασιτοειδών, με στόχο 

τη βελτιστοποίηση των προγραμμάτων βιολογικής καταπολέμησης (Schweizer et al., 2003). 

 

1.5  Ο δάκος της ελιάς 

1.5.1 Συστηματική κατάταξη 

Ο δάκος της ελιάς, B. oleae, κατατάσσεται στο βασίλειο Animalia και στο φύλο Arthropoda. 

Ανήκει στην τάξη Diptera, γνωστή ως τάξη των διπτερών εντόμων, και στην οικογένεια 

Tephritidae, η οποία περιλαμβάνει τις γνωστές «μύγες των φρούτων». Η υποοικογένεια είναι 

Dacinae, ενώ το γένος είναι Bactrocera. Μέσα σε αυτό το γένος, το B. oleae θεωρείται ξεχωριστό 

είδος και συνδέεται στενά με άλλα καρποφάγα είδη που έχουν μεγάλη οικονομική σημασία, όπως 

η μύγα της Μεσογείου (Ceratitis capitata). Παγκοσμίως, υπάρχουν περισσότερα από 5.000 είδη 

μυγών των φρούτων (Diptera: Tephritidae) (Bragard et al., 2020), εκ των οποίων περίπου 200 

έχουν οικονομική σημασία (White & Elson-Harris, 1992). Η ταξινόμηση του δάκου έχει εξεταστεί 

διεξοδικά μέσω μοριακών και μορφολογικών μελετών, οι οποίες υπογραμμίζουν τόσο την 

ενδημική του καταγωγή όσο και τις εξελικτικές σχέσεις του με άλλα είδη του γένους Bactrocera 

(Drew & Hancock, 2022; Virgilio et al., 2014; NBN Atlas, 2025). Κάποιες αναφορές θεωρούν το 

Daculus συνώνυμο του αφροτροπικού υπογένους Afrodacus, που περιλαμβάνει εννέα είδη, 

τέσσερα εκ των οποίων σχετίζονται με τα Oleaceae (De Meyer & Ekesi, 2016). Ο δάκος της ελιάς 

είναι το μοναδικό ενδημικό είδος της Αφρικής που εξειδικεύεται στην ελιά, ενώ η πλειοψηφία των 

ειδών του Dacini είναι καρποφάγα, στενοφάγα ή πολυφάγα και περιλαμβάνουν σημαντικά 

οικονομικά είδη για την καλλιέργεια φρούτων και ελιάς (Virgilio et al., 2014). 
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1.5.2 Μορφολογικά χαρακτηριστικά 

Το ενήλικο άτομο του δάκου της ελιάς (B. oleae) έχει μήκος περίπου 5 mm και παρουσιάζει 

γενικό χρωματισμό που κυμαίνεται από ανοιχτοκάστανο έως σκοτεινόκαστανο. Ο θώρακας είναι 

σκοτεινότερος στο πάνω μέρος και συνήθως φέρει τρεις κατά μήκος σκοτεινές γραμμές, ενώ το 

scutellum εμφανίζεται υπολευκό ή υποκίτρινο. Επιπλέον, στα πλάγια του σώματος παρατηρούνται 

υπόλευκες ή υποκίτρινες κηλίδες. Οι πτέρυγες είναι διαφανείς, με ιριδίζουσα εμφάνιση και φέρουν 

σκοτεινό στίγμα στην άκρη. Στα ενήλικα θηλυκά είναι ευδιάκριτος ο ωοθέτης (εικόνα 1.2), ο 

οποίος μπορεί να παρατηρηθεί ακόμη και με γυμνό μάτι (Τζανακάκης & Κατσόγιαννος, 2003). Οι 

πτέρυγες του ενήλικου δάκου της ελιάς είναι κατά κύριο λόγο διαφανείς, με ένα σκούρο 

καστανομαύρο στίγμα στην άκρη κάθε πτέρυγας. Ο θώρακας και η κοιλιά εμφανίζουν γενικά 

σκούρο καστανό έως μαύρο χρωματισμό, συνοδευόμενο από κιτρινοκάστανα σημάδια και κοντές 

ασημένιες τρίχες (Weems, 1966). Το θηλυκό άτομο διαθέτει συσταλτό ωοθέτη, τον οποίο 

χρησιμοποιεί για να τρυπάει το φλοιό των καρπών κατά την ωοτοκία (Byron & Gillett-Kaufman, 

1999). 

 

 

Εικόνα 1.2 Αρσενικό και θηλυκό άτομο του δάκου της ελιάς (Bactrocera oleae), με τον ωοθέτη του θηλυκού να 

είναι εμφανής. (φωτογραφία του συγγραφέα) 
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Η προνύμφη του B. oleae παρουσιάζει υπόλευκο έως ανοιχτοκίτρινο χρωματισμό και φτάνει μήκος 7–

8 mm στο τελικό στάδιο ανάπτυξής της (εικόνα 1.3). Το πρόσθιο μέρος του σώματος είναι στενότερο από 

το οπίσθιο, ενώ στο πρόσθιο τμήμα παρατηρούνται μόνο τα σκοτεινά στοματικά άγκιστρα και ο 

κεφαλοφαρυγγικός σκελετός, χωρίς κεφαλική κάψα, χαρακτηριστικό κοινό στα έντομα της οικογένειας 

Tephritidae (Τζανακάκης & Κατσόγιαννος, 2003). Οι προνύμφες εκκολάπτονται από το πρόσθιο άκρο του 

αυγού και εισχωρούν μέσα στον καρπό για να τρέφονται, παραμένοντας αόρατες μέχρι να κοπεί ο καρπός 

(Byron & Gillett-Kaufman, 1999). Πρόκειται για τυπικές προνύμφες Tephritidae: μικρές (μήκος 5–6 mm, 

πλάτος περίπου 1,5 mm), επιμήκεις και ελαφρώς στενεύουσες προς τα άκρα (Phillips, 1946). 

 

 

Εικόνα 1.3 Προνύμφη 3ης ηλικίας του Bactrocera oleae στο μεσοκάρπιο καρπού ελιάς ποικιλίας Χαλκιδικής, 

προκαλώντας εκτεταμένη υποβάθμιση του ιστού. (φωτογραφία του συγγραφέα) 

 

Το αυγό του δάκου είναι στενόμακρο, λευκό και ελαφρώς οξύ στο ένα άκρο, και τοποθετείται 

μέσα στο μεσοκάρπιο του καρπού ξενιστή κατά την ωοτοκία (Τζανακάκης & Κατσόγιαννος, 

2003). Κάθε αυγό του δάκου της ελιάς καλύπτεται αρχικά με μια υπόλευκη, κρεμώδη μεμβράνη 

(chorion) πριν τη γονιμοποίησή του στον ωαγωγό του θηλυκού. Τα αυγά, όπως παρατηρήθηκαν 

σε δείγμα 100 αυγών, έχουν ελαφρώς κυρτή μορφή. Το μέσο μήκος τους είναι 0,738 ± 0,01 mm, 

ενώ η μέση διάμετρος τους είναι 0,21 ± 0,06 mm. Το αυγό παρουσιάζει μεγαλύτερο πλάτος από 

τη μέση προς το πρόσθιο άκρο και ελαφρά στένεμα προς το οπίσθιο άκρο. Η εμβρυογένεση του 

B. oleae διακρίνεται σε τρία κύρια στάδια. Στο πρώτο στάδιο πραγματοποιείται η ωρίμανση του 
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αυγού και η δημιουργία του ζυγώτη. Σε αυτό το στάδιο, το αυγό εμφανίζεται ομοιόμορφα 

σκουρόχρωμο στο κέντρο και πιο ανοιχτόχρωμο στην περιφέρεια. Η λέκιθος («κρόκος») στο αυγό 

του B. oleae είναι ομοιόμορφα κατανεμημένος, ενώ το κυπελλοειδές πρόσθιο άκρο διαθέτει μια 

οπή, πιθανόν τον μικροπόρο, που επιτρέπει τη διέλευση των σπερματοζωαρίου κατά τη 

γονιμοποίηση. Το δεύτερο στάδιο της εμβρυογένεσης περιλαμβάνει τον σχηματισμό του 

βλαστοδέρματος (blastoderm) και τη διαδικασία της γαστριδίωσης (gastrulation). Στο τρίτο στάδιο 

της ανάπτυξης του αυγού του B. oleae, πραγματοποιείται η οργανογένεση, κατά την οποία 

σχηματίζονται τα κύρια όργανα και συστήματα του μελλοντικού εντόμου. Η εκκόλαψη των 

προνυμφών του B. oleae πραγματοποιείται μέσω μιας επιμήκους οπής στο πρόσθιο άκρο του 

αυγού, μια διαδικασία που είναι κοινή σε πολλά είδη της τάξης Diptera (Margaritis, 1985; Ferrar, 

1987). 

 

1.5.3 Βιολογία και οικολογία 

Στις περισσότερες περιοχές της χώρας, ο δάκος της ελιάς αναπτύσσει 3–4 γενεές ετησίως και 

διαχειμάζει είτε ως ενήλικο σε προστατευμένα καταφύγια είτε ως νύμφη στο έδαφος (Τζανακάκης 

& Κατσόγιαννος, 2003). Σε θερμές περιοχές με άφθονους ξενιστές, όπως η Καλιφόρνια, ο δάκος 

μπορεί να αναπτύξει έως και πέντε ή έξι γενεές ετησίως. Η νύμφωση του δάκου της ελιάς λαμβάνει 

χώρα κυρίως μέσα στον καρπό, ωστόσο υπό ορισμένες συνθήκες μπορεί να πραγματοποιηθεί και 

στο έδαφος. Η πιθανότητα νύμφωσης στο έδαφος αυξάνεται στο τέλος της παραγωγικής περιόδου, 

ιδίως σε περιοχές όπου εμφανίζονται πολλές γενεές ετησίως (Rice, 2000). Σε περιοχές με ήπιο 

χειμώνα, όπως τα παράλια της νότιας Ελλάδας και ορισμένα νησιά, όταν υπάρχουν κατάλληλοι 

καρποί στα δέντρα, είναι δυνατόν να συνυπάρχουν στον ελαιώνα όλα τα στάδια ανάπτυξης του 

εντόμου. Ωστόσο, η παρουσία αυγών είναι σπάνια. Τον Ιούλιο, όταν ο καρπός πλησιάζει στο 

τελικό του μέγεθος και γίνει τόσο μαλακός ώστε να μπορεί να τον τρυπήσει ο ωοθέτης του 

θηλυκού, ξεκινάει η ωοτοκία (Τζανακάκης & Κατσόγιαννος, 2003). Το θηλυκό ενήλικο του δάκου 

της ελιάς τοποθετεί τα αυγά μέσα στους αναπτυσσόμενους καρπούς, χρησιμοποιώντας τον 

οδοντωτό ωοθέτη του για να δημιουργήσει μια μικρή τομή στον φλοιό της ελιάς (εικόνα 1.4) και 

μπορεί να ωοτοκήσει έως και 500 αυγά κατά τη διάρκεια του βίου του, ο οποίος δεν υπερβαίνει 
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τους έξι μήνες. Τα αυγά εκκολάπτονται δύο έως τρεις ημέρες αργότερα και οι προνύμφες αρχίζουν 

να τρέφονται με τον πολτό του καρπού (Rice, 2000; Nardi et al., 2003). Σε περιπτώσεις έντονης 

πυκνότητας πληθυσμού ή λίγων καρπών στο δέντρο έχουν παρατηρηθεί και περισσότερες 

ωοθεσίες ανά καρπό (Τζανακάκης & Κατσόγιαννος, 2003). Το στάδιο της προνύμφης διαρκεί 

περίπου 20 ημέρες στη φύση (Rice, 2000). Η νύμφωση μπορεί να πραγματοποιηθεί είτε μέσα στον 

καρπό είτε στο έδαφος. Η νύμφωση στο έδαφος είναι πιο συχνή κατά τους χειμερινούς μήνες και 

μπορεί να διαρκέσει έως και έξι μήνες, ενώ η νύμφωση μέσα στον καρπό διαρκεί περίπου 8–10 

ημέρες (Vossen et al., 2006). Φαίνεται ότι η κατάσταση ωριμότητας του καρπού συνδέεται άμεσα 

με το αν ή προνύμφη εγκαταλείψει τον καρπό για να νυμφωθεί στο έδαφος ή όχι. Όταν έχει 

αναπτυχθεί ικανοποιητικά πλήρως η προνύμφη εγκαταλείπει τον καρπό και νυμφώνεται στο 

έδαφος, στην περίπτωση που και ο καρπός έχει ωριμάσει αρκετά (έχει λαδώσει) (Τζανακάκης & 

Κατσόγιαννος, 2003).  

 

 

Εικόνα 1.4 Εμφανής οπή ωοτοκίας  από ενήλικο θηλυκό του δάκου της ελιάς (Bactrocera oleae) πάνω στον 

καρπό της ελιάς. (φωτογραφία από το συγγραφέα) 

 



                                                              Νικόλαος Φρύδας  

Δυναμική πληθυσμών και αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στην περιοχή της Χαλκιδικής 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Διπλωματική εργασία                                                                                                                                                  

16                                          
       

Σε αντίθεση με τις προνύμφες, τα ενήλικα άτομα δεν τρέφονται με ελιές, αλλά με θρεπτικές 

ουσίες όπως μελιτώματα ή περιττώματα πτηνών (Rice, 2000). Τα ενήλικα άτομα του δάκου 

παρουσιάζουν σχετικά μεγάλη διάρκεια ζωής, με την ωοτοκία των θηλυκών, είτε ανήκουν στην 

ίδια γενεά είτε σε διαφορετικές γενεές, να συνεχίζεται για αρκετές εβδομάδες ή και μήνες, έως 

ότου η πτώση της θερμοκρασίας προς το τέλος του φθινοπώρου ή κατά τη διάρκεια του χειμώνα 

αναστείλει τη δυνατότητα ωοτοκίας Κάτω από ευνοϊκές συνθήκες ο βιολογικός κύκλος 

ολοκληρώνεται σε περίπου ένα μήνα, με τον πληθυσμό του δάκου να έχει αυξητική τάση τους 

φθινοπωρινούς μήνες, όταν ο καιρός είναι υγρός και σχετικά ζεστός (Εικόνα 1.5). Οι υψηλές 

θερμοκρασίες που επικρατούν τους καλοκαιρινούς μήνες σε συνδυασμό με τη χαμηλή 

ατμοσφαιρική υγρασία δεν ευνοούν την ανάπτυξη του δάκου της ελιάς (Τζανακάκης & 

Κατσόγιαννος, 2003).  

 

Εικόνα 1.5 Βιολογικός κύκλος του δάκου της ελιάς  

(Φωτογραφία του συγγραφέα) 
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Οι πληθυσμοί του δάκου της ελιάς και ο αριθμός των γενεών ανά έτος εξαρτώνται από πολλούς 

παράγοντες, όπως το μικροκλίμα (θερμοκρασία και υγρασία) και η διαθεσιμότητα και η ποιότητα 

των καρπών (Tzanakakis, 2003; Burrack et al., 2008; Kounatidis et al., 2008; Baratella et al., 

2017). Η αναπαραγωγική αδράνεια την άνοιξη συμβάλλει στη συγχρονισμένη εμφάνιση της 

πρώτης («βασικής») γενιάς και των επόμενων γενεών (Ordano et al., 2015). Μελέτες σε 

εργαστηριακές συνθήκες έδειξαν ότι θερμοκρασίες 35 °C και άνω είναι θανατηφόρες για τις 

νύμφες (Genç & Nation, 2008), ενώ παλαιότερες μελέτες προσδιόρισαν ότι το κατώτερο όριο 

θερμοκρασίας για την ανάπτυξη της προνύμφης κυμαίνεται μεταξύ 10 και 12,5 °C, και το ανώτερο 

μεταξύ 30 και 32 °C (Tsitsipis, 1980; Fletcher, 1987). Στο φυσικό περιβάλλον, η ανάπτυξη των 

προνυμφών πραγματοποιείται σε θερμοκρασίες 12–35 °C (Tsitsipis, 1977). Οι υψηλές 

θερμοκρασίες αποτελούν κύριο παράγοντα θνησιμότητας στα πρώτα στάδια ανάπτυξης του 

δάκου, ιδιαίτερα για τα αυγά και τις νεαρές προνύμφες (Katsikogiannis et. al., 2023). Μελέτες 

έχουν δείξει ότι η βέλτιστη θερμοκρασία για τον δάκο της ελιάς κυμαίνεται μεταξύ 23–29 °C 

(Malheiro et al., 2015). Οι κλιματικοί παράγοντες, όπως η βροχόπτωση και η σχετική υγρασία, 

επηρεάζουν σημαντικά την ανάπτυξη και την επιβίωση του εντόμου, με τις βέλτιστες τιμές 

υγρασίας να ανέρχονται περίπου στο 60% (RH) (Broufas et al., 2009). Ένα ορισμένο επίπεδο 

υγρασίας είναι απαραίτητο για την ανάπτυξη των αυγών και την επιβίωση των ενηλίκων, ενώ 

υπερβολικές βροχοπτώσεις μπορούν να επηρεάσουν αρνητικά τη συμπεριφορά ζευγαρώματος και 

τη βιωσιμότητα των αυγών. Παρόμοια, οι διακυμάνσεις στην υγρασία μπορούν να επηρεάσουν 

τους ρυθμούς ανάπτυξης και τη δραστηριότητα των ενηλίκων. Η κατανόηση αυτών των 

κλιματικών αλληλεπιδράσεων είναι κρίσιμη για την πρόβλεψη εξάρσεων του δάκου και την 

εφαρμογή στοχευμένων στρατηγικών διαχείρισης. Παράλληλα, η κλιματική αλλαγή αποτελεί μια 

σημαντική πρόκληση για την καλλιέργεια της ελιάς και την αντιμετώπιση του δάκου, καθώς τα 

προγνωστικά μοντέλα υποδεικνύουν ότι η μεταβολή του κλίματος μπορεί να μετατοπίσει την 

κατανομή και την αφθονία των πληθυσμών προς βορειότερες περιοχές, δυσχεραίνοντας τις 

υπάρχουσες πρακτικές αντιμετώπισης του (Broufas et al., 2009; Gutierrez et al., 2009; Ponti et al., 

2014). 
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Είναι τεκμηριωμένο ότι η προνύμφη του δάκου της ελιάς εξαρτάται από την παρουσία 

συμβιωτικών βακτηρίων στο πεπτικό της σύστημα, τα οποία είναι απαραίτητα για την αξιοποίηση 

των πρωτεϊνών του μεσοκαρπίου, ιδιαίτερα όταν ο καρπός βρίσκεται ακόμη στο πράσινο στάδιο. 

Κατά την ωοτοκία, τα βακτήρια αυτά—που φιλοξενούνται και στο εσωτερικό του ωοθέτη του 

θηλυκού—μεταφέρονται στην επιφάνεια του αυγού και στη συνέχεια εγκαθίστανται στον πεπτικό 

σωλήνα της νεαρής προνύμφης. Η οπή ωοτοκίας (το γνωστό «νύγμα») λειτουργεί ταυτόχρονα ως 

κύρια είσοδος για τον μύκητα Camarosporium dalmaticum Berl. & Volg. (γνωστό επίσης ως 

Sphaeropsis ή Macrophoma dalmatica), ο οποίος ευθύνεται για την εμφάνιση της «ξεροβούλας» 

στους άγουρους και της «σαποβούλας» στους ώριμους καρπούς. Αν και ο μύκητας μπορεί να 

εισέλθει και από άλλα τραύματα του καρπού, το νύγμα του δάκου αποτελεί τον σημαντικότερο 

παράγοντα μόλυνσης. Επιπλέον, στη θέση της ωοτοκίας παρατηρείται συχνά και η ωοτοκία του 

Prolasioptera berlesiana, που συμβάλλει τόσο στη διασπορά του μύκητα στον ελαιόκαρπο όσο 

και πιθανόν στη μεταφορά του σε νέους ιστούς (Τζανακάκης & Κατσόγιαννος, 2003). 

Επιπλέον, ο δάκος έχει αναπτύξει μια συμβιωτική σχέση με το βακτήριο Candidatus Erwinia 

dacicola, το οποίο του επιτρέπει να αντιμετωπίζει τις χημικές άμυνες της ελιάς, κυρίως την ουσία 

ολεουροπίνη (Nobre, 2021; Pavlidi et al., 2017). Μέσω αυτής της συμβίωσης, ο δάκος μπορεί να 

αξιοποιεί πιο αποτελεσματικά τους καρπούς της ελιάς, ενισχύοντας την αναπαραγωγική του 

επιτυχία. Επιπλέον, έχει παρατηρηθεί ότι ο δάκος προσελκύεται από συγκεκριμένες πτητικές 

ενώσεις που παράγονται τόσο από τον καρπό όσο και από τους συνδεδεμένους μικροοργανισμούς 

(Kokkari et al., 2017; Vitanović et al., 2020). Αυτά τα ευρήματα αναδεικνύουν την πολυπλοκότητα 

του οικολογικού ρόλου του δάκου και τη σημαντική εξάρτησή του από φυτικούς και μικροβιακούς 

παράγοντες για την επιβίωση και την αναπαραγωγή του. 

 

1.5.4 Οικονομική σημασία 

Ο δάκος της ελιάς (Bactrocera oleae) αποτελεί έναν από τους σημαντικότερους εχθρούς της 

ελιας παγκοσμίως και το σημαντικότερο στην Ελλάδα και σε ορισμένες άλλες παραμεσόγειες 

περιοχές, προκαλώντας σοβαρές οικονομικές απώλειες στην παραγωγή επιτραπέζιων ελιών και 

ελαιολάδου. Οι προσβολές οδηγούν σε υποβάθμιση της ποιότητας του καρπού, μείωση της 
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απόδοσης και αυξημένο κόστος φυτοπροστασίας, επιβαρύνοντας σημαντικά το τελικό κόστος 

παραγωγής (Τζανακάκης, 2003). Η σημασία του δάκου γίνεται ακόμη πιο εμφανής αν ληφθεί 

υπόψη ότι η οικογένεια Tephritidae περιλαμβάνει ορισμένα από τα πλέον επιζήμια καρποφάγα 

έντομα διεθνώς· είδη όπως η μύγα της Μεσογείου (Ceratitis capitata) και άλλα μέλη του γένους 

Bactrocera (π.χ. B. dorsalis, B. zonata, B. cucurbitae) προκαλούν ετησίως ζημιές 

δισεκατομμυρίων στον τομέα της δενδροκομίας, τόσο σε περιοχές όπου ενδημούν όσο και σε 

χώρες που απειλούνται από πιθανή εισβολή τους (Papadopoulos, 2014).  

Ο δάκος μπορεί να μειώσει την παραγωγή με πολλούς τρόπους (Daane & Johnson, 2010). Τα 

ενήλικα θηλυκά προκαλούν ζημιά στους καρπούς κατά την ωοτοκία τους στα ώριμα φρούτα. Οι 

εκκολαπτόμενες προνύμφες αναπτύσσονται δημιουργώντας σήραγγες στο μεσοκάρπιο μέχρι να 

φτάσουν στο στάδιο της νύμφης (εικόνα 1.6). Η δραστηριότητα των προνυμφών προκαλεί μείωση 

της παραγωγής κυρίως μέσω της κατανάλωσης του πολτού και της επακόλουθης πρόκλησης 

πρόωρης καρπόπτωσης. Επιπλέον, οι προσβεβλημένοι καρποί υποβαθμίζονται ποιοτικά μέσω της 

μεταβολής των  οργανοληπτικών τους χαρακτηριστικών, και καθίστανται ακατάλληλοι για 

κατανάλωση, μεταποίηση ή ελαιοποίηση (Koprivnjak et. al., 2010). Αν και η παρουσία και η 

ποιοτική κατάσταση των καρπών-ξενιστών, μαζί με τις περιβαλλοντικές και κλιματικές 

παραμέτρους, αποτελούν βασικούς παράγοντες που καθορίζουν την εκδήλωση επιδημιών του 

Bactrocera oleae, έχει εκτιμηθεί ότι οι μέσες απώλειες στην παραγωγή κυμαίνονται μεταξύ 5–

30% της συνολικής παραγωγής ελιάς, ακόμη και μετά την εφαρμογή αυστηρών μέτρων 

φυτοπροστασίας (Nardi et al., 2005; Skouras et al., 2007). 
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Εικόνα 1.6 Ελαιόκαρπος προσβεβλημένος από προνύμφη του δάκου της ελιάς (Bactrocera oleae), με 

χαρακτηριστικά ορύγματα στο μεσοκάρπιο. (φωτογραφία του συγγραφέα) 

 

Η οικονομική σημασία της προσβολής από τον δάκο της ελιάς εξαρτάται από το σύστημα 

παραγωγής, δηλαδή αν πρόκειται για παραγωγή επιτραπέζιας ελιάς ή ελαιολάδου. Στην Ευρώπη, 

για τις επιτραπέζιες ποικιλίες, το όριο ανεκτής οικονομικής ζημιάς ανέρχεται περίπου στο 1% 

προσβολής, ενώ στην Καλιφόρνια εφαρμόζεται μηδενική ανοχή. Αντίθετα, για τις ελιές που 

προορίζονται για ελαιοποίηση, το όριο προσβολής μπορεί να φτάσει έως και 10%, ή ακόμα 

περισσότερο, εφόσον οι καρποί διατηρούνται σωστά και ελαιοποιούνται άμεσα (Vossen et al., 

2006; Burrack et al., 2011). 

Επιπλέον, η ωοτοκία αυξάνει την ευαισθησία των καρπών σε βακτηριακούς και μυκητιακούς 

παθογόνους παράγοντες (Delkash-Roudsari et al., 2014). Οι ελιές που έχουν προσβληθεί χάνουν 

πλήρως την εμπορική τους αξία, τόσο για επιτραπέζια κατανάλωση όσο και για παραγωγή 

ελαιολάδου (Rice, 2000). Τα όρια οικονομικής ζημιάς από τον δάκο της ελιάς διαφέρουν ανά 

περιοχή, αλλά συνήθως είναι πολύ χαμηλά. Για παράδειγμα, στην Καλιφόρνια, το όριο ζημιάς σε 

εμπορικούς ελαιώνες είναι 0% (Vossen et al., 2006). 
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1.5.5 Γεωγραφική εξάπλωση και εξελικτική ιστορία 

Η γεωγραφική εξάπλωση του δάκου της ελιάς περιλαμβάνει σχεδόν όλες τις περιοχές όπου 

καλλιεργείται εντατικά η ελιά, καθώς και ζώνες με αυτοφυείς πληθυσμούς αγριελιάς. Το είδος 

είναι ιδιαίτερα διαδεδομένο στη λεκάνη της Μεσογείου, ενώ συνεχώς αυξάνονται οι αναφορές 

παρουσίας του σε άλλες περιοχές του κόσμου, όπως στη Νότια και Κεντρική Αφρική, τη Μέση 

Ανατολή, την Καλιφόρνια και την Κεντρική Αμερική (Rice, 1999∙ Augustinos et al., 2002∙ Rice et 

al., 2003). Αν και αποτελεί τον σημαντικότερο εχθρό της ελιάς στη Μεσόγειο, απαντά επίσης σε 

άγριους πληθυσμούς ελιάς της Αφρικής, από τους οποίους προέρχονται οι εξημερωμένες ποικιλίες 

(Zohary, 1994). Οι εξελικτικές σχέσεις του με άλλα είδη του γένους Bactrocera παραμένουν 

ατελώς διερευνημένες, ενώ ιστορικά είχε περιγραφεί και μία πιθανή φυλή του από το Πακιστάν 

(Silvestri, 1916). Η παρουσία του είδους στον Νέο Κόσμο (Εικόνα 1.7) αποδίδεται κυρίως στη 

σύγχρονη εισαγωγή ελαιόδεντρων για καλλιέργεια, και η υψηλή ικανότητα αποικισμού του 

εντόμου καθιστά σχεδόν όλες τις ελαιοπαραγωγές χώρες δυνητικά εκτεθειμένες στον κίνδυνο 

εισβολής (USDA, 2001). 

 

 

Εικόνα 1.7 Γεωγραφική κατανομή του δάκου της ελιάς (Πηγή: ΕPPO) 
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Η αναγνώριση της γεωγραφικής προέλευσης του είδους αποτελεί καθοριστικό παράγοντα για 

την κατανόηση των οικολογικών και συνεξελικτικών του σχέσεων με τον ξενιστή και τους 

φυσικούς του εχθρούς (Roderick & Navajas, 2003). Παρότι η χρήση εξωομαδικών μεθόδων δεν 

κατέστη ικανή να προσδιορίσει έναν προγονικό απλότυπο για τον B. oleae —ένα κοινό πρόβλημα 

στις ιστορικές αναλύσεις πληθυσμών (Villablanca et al., 1998)— πρόσθετα γενετικά δεδομένα 

αποκαλύπτουν σημαντικές ενδείξεις για την εξελικτική ιστορία του είδους. Σύμφωνα με τη θεωρία 

ότι η γενετική ποικιλότητα αυξάνεται με το χρόνο σε ιδανικούς πληθυσμούς, οι αρχαιότεροι 

πληθυσμοί εμφανίζουν υψηλότερη γενετική διαφοροποίηση (Templeton, 1998∙ Roderick, 2004). 

Πράγματι, η σύγκριση μικροδορυφορικής πολυμορφίας και μιτοχονδριακών απλοτύπων δείχνει 

σαφή μείωση γενετικής ποικιλότητας από την Αφρική προς τη Μεσόγειο και ακόμη περισσότερο 

προς την Αμερική, στηρίζοντας την υπόθεση αφρικανικής προέλευσης και διαδοχικής εξάπλωσης 

(Clausen, 1978∙ Annecke & Moran, 1982∙ Gasperi et al., 2002). Η παρουσία κοινών απλοτύπων 

σε πληθυσμούς της Μέσης Ανατολής, που συνδυάζουν αφρικανικά και αμερικανικά γενετικά 

στοιχεία, υποδηλώνει ότι η περιοχή αυτή πιθανόν λειτούργησε ως ενδιάμεσος κόμβος στη 

διαδικασία αποικισμού. 

Παράλληλα, έχει πλέον τεκμηριωθεί ότι το B. oleae διαθέτει υψηλή ικανότητα εισβολής σε 

νέες γεωγραφικές περιοχές. Ένα χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί η Καλιφόρνια, όπου η 

καλλιέργεια της ελιάς ιστορικά δεν παρουσίαζε σημαντική πίεση από εχθρούς όπως ο δάκος, 

καθιστώντας την περιοχή ιδανική για επιτραπέζια παραγωγή (Rice et al., 2003). Στην Καλιφόρνια, 

η εξάπλωση του δάκου μετά την αρχική του εμφάνιση ήταν εξαιρετικά ταχεία και από το 1998 

έως το 2004 καταγράφηκε σε όλη την πολιτεία. Το γεγονός αυτό υποδηλώνει δύο πιθανά σενάρια: 

είτε ο πληθυσμός είχε ήδη εγκατασταθεί για μεγάλο χρονικό διάστημα σε χαμηλές, διάσπαρτες 

πυκνότητες που δυσκόλευαν την ανίχνευσή του, είτε το είδος διαθέτει υψηλή ικανότητα 

μετακίνησης και επομένως μπορεί να αποικίζει νέες περιοχές με μεγάλη ταχύτητα (Segura et al., 

2008· Papadopoulos, 2014). Τα γενετικά δεδομένα —συμπεριλαμβανομένων των τιμών FST, των 

αναλύσεων γενετικής απόστασης, των Bayesian ταξινομήσεων και της διασποράς μιτοχονδριακών 

απλοτύπων— συγκλίνουν στην υπόθεση ότι η πρόσφατη εισβολή στην Καλιφόρνια προήλθε από 

μεσογειακούς πληθυσμούς (Augustinos et al., 2002). Η ύπαρξη του απλότυπου Α, ο οποίος είναι 
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συχνός στη Μέση Ανατολή, στους αμερικανικούς πληθυσμούς ενισχύει το ενδεχόμενο 

συμμετοχής της περιοχής αυτής ως πηγής εισαγωγής, αν και η εκτεταμένη παρουσία του 

συγκεκριμένου απλότυπου σε ολόκληρη την εξάπλωση του είδους δεν επιτρέπει ασφαλή 

εξακρίβωση της ακριβούς προέλευσης. 

 

1.5.6  Δυναμική πληθυσμών 

Η δυναμική των πληθυσμών του δάκου της ελιάς επηρεάζεται κυρίως από τρεις παράγοντες. 

Αρχικά, λόγω του εκτόθερμου χαρακτήρα του, οι πληθυσμοί του είναι ιδιαίτερα ευαίσθητοι στις 

κλιματικές συνθήκες και στις μεταβολές της θερμοκρασίας (Estay, Lima, & Bozinovic, 2013; 

Kiritani, 2013). Επιπλέον, οι καρποί, οι οποίοι αποτελούν το βασικό υπόστρωμα ανάπτυξης των 

προνυμφών, διαδραματίζουν καθοριστικό ρόλο στη διαμόρφωση των νέων γενεών, λειτουργώντας 

ως δημογραφικά και εξελικτικά φίλτρα μέσω της φυσικής επιλογής. Παράγοντες που σχετίζονται 

με το δέντρο-ξενιστή και τα χαρακτηριστικά των καρπών επηρεάζουν σημαντικά την 

αναπαραγωγική επιτυχία του εντόμου σε διαφορετικά χωρικά και χρονικά επίπεδα (Papadopoulos, 

2003; Nestel et al., 2004; Aluja et al., 2009; Aluja et al., 2012). Τέλος, οι πληθυσμοί του εντόμου 

χαρακτηρίζονται από άμεση πυκνοεξαρτώμενη δυναμική, όπου οι πληθυσμιακές διακυμάνσεις 

εξαρτώνται από το μέγεθος του πληθυσμού της προηγούμενης γενιάς και καθορίζονται από 

ενδογενείς οικολογικούς μηχανισμούς (Solomon, 1957; Nicholson, 1958; Berryman, 1999; Brook 

& Bradshaw, 2006; Knape & de Valpine, 2012). 

Επιπλέον, η δυναμική των πληθυσμών όσον αφορά τα αρθρόποδα γενικότερα επηρεάζεται από 

περιβαλλοντικούς παράγοντες, όπως το ανάγλυφο, το μικροκλίμα και οι αλληλεπιδράσεις με 

παρασιτοειδή, καθώς και από ανθρωπογενείς γεωργικές, αστικές και βιομηχανικές και 

δραστηριότητες (Tscharntke et al., 2008, 2004; Nestel, Carvalho, & Nemny-Lavy, 2004). Οι 

ελαιώνες αναπτύσσονται σε τοπία με διαφορετικά μικροκλίματα, τα οποία, σε συνδυασμό με τη 

γύρω κάλυψη εδάφους, μπορούν να επηρεάσουν σημαντικά την πυκνότητα των πληθυσμών 

παρέχοντας τροφή ή καταφύγιο σε παρασιτοειδή και θηρευτές (Petacchi, Marchi, Federici, & 

Ragaglini, 2015; Kounatidis, Papadopoulos, Mavragani-Tsipidou, Cohen, Tertivanidis, Nomikou, 

& Nestel, 2008; Pontikakos, Tsiligiridis, & Drougka, 2010; Pontikakos, Tsiligiridis, Yialouris, & 
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Kontodimas, 2012). Στην Εικόνα 1.8 παρουσιάζονται συνοπτικά οι κύριοι παράγοντες που 

επηρεάζουν τον πληθυσμό του δάκου της ελιάς.   

 

Εικόνα 1.8 Παράγοντες που επηρεάζουν τον πληθυσμό του δάκου της ελιάς (φωτογραφία του συγγραφέα) 

 

Η σχέση της πυκνότητας των ενήλικων εντόμων με το υψόμετρο έχει επίσης καταγραφεί 

(Castrignanò et al., 2012), υποδηλώνοντας ότι τα έντομα κινούνται ενεργά μέσα στο τοπίο. Στη 

βόρεια Ελλάδα, οι υψηλότεροι πληθυσμοί του δάκου της ελιάς εμφανίστηκαν το καλοκαίρι σε 

μεσαία έως υψηλά υψόμετρα (έως 700 μ.), ενώ οι πληθυσμοί των πεδινών περιοχών ήταν μικροί, 

με το αντίστροφο να παρατηρείται το φθινόπωρο, όταν οι θερμοκρασίες πλησίαζαν στο βέλτιστο 

για το δάκο (Kounatidis et al., 2008). Σε μια αντίστοιχη μελέτη στο Ισραήλ, εκτός από τους 

περιβαλλοντικούς παράγοντες, όπως η θερμοκρασία και η διαθεσιμότητα καρπού, σημαντικό 

ρόλο στις ετήσιες μεταβολές της δυναμικής του πληθυσμού διαδραμάτισαν και ενδογενείς 

παράγοντες, όπως η αναπαραγωγική αδράνεια (Daane & Johnson, 2010; Gutierrez, Ponti, & 

Cossu, 2009; Nestel, Carvalho, & Nemny-Lavy, 2004). Επιπλέον, ακόμη και σε γειτονικά τεμάχια 

με παρόμοιες καλλιεργητικές συνθήκες (ίδιες ποικιλίες, ηλικίες δέντρων και αποστάσεις 

φύτευσης), η διαφορετική μορφολογία του εδάφους οδήγησε σε διαφοροποιήσεις τόσο στην 

πυκνότητα των πληθυσμών όσο και στο επίπεδο ζημιάς (Nestel et al., 2004). 
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1.5.7  Παρακολουθηση πληθυσμων  

Η παρακολούθηση των πληθυσμών του δάκου της ελιάς αποτελεί θεμελιώδες στοιχείο για την 

εφαρμογή κάθε αποτελεσματικής στρατηγικής ολοκληρωμένης διαχείρισης (IPM). Παρ’ όλα 

αυτά, οι υφιστάμενες μέθοδοι παρακολούθησης, οι οποίες βασίζονται στη χρήση παγίδων και 

ελκυστικών ουσιών για τη σύλληψη των ακμαίων, έχουν παραμείνει ουσιαστικά αμετάβλητες με 

την πάροδο του χρόνου, παρά το γεγονός ότι δεν στηρίζονται επαρκώς σε εμπειρικά επιστημονικά 

δεδομένα (Armendáriz et al., 2009). Κατά τη δεκαετία του 1980, αρκετές Μεσογειακές χώρες 

ανέπτυξαν οργανωμένα συστήματα παρακολούθησης πληθυσμών, ενσωματώνοντας παγίδες 

τύπου McPhail και κίτρινες κολλητικές επιφάνειες, εφοδιασμένες με σεξουαλικές φερομόνες, 

παραφερομόνες και φωσφορικό αμμώνιο (MAPA, 2014). 

Στη συνέχεια, σε συμφωνία με την Ευρωπαϊκή Οδηγία 2009/128/ΕΚ, θεσπίστηκε εντός ΕΕ 

οδηγός IPM που καθορίζει τις αρχές της παρακολούθησης του δάκου ως βάση για τη λήψη 

αποφάσεων σε όλα τα κράτη-μέλη με ελαιοκαλλιέργεια (MAPA, 2014; Sciarretta et al., 2024). Για 

παράδειγμα, στην Ισπανία προβλέπεται η εγκατάσταση ενός σταθμού αναφοράς (control station) 

ανά 300 ha, όπου τοποθετούνται τρεις παγίδες McPhail με διάλυμα 4% φωσφορικού αμμωνίου 

και τρεις κίτρινες κολλητικές παγίδες με φερομόνη (spiroacetate 80 mg), από το στάδιο 

σκλήρυνσης του ενδοκαρπίου έως τη συγκομιδή. Η απόφαση για επέμβαση βασίζεται σε 

συνδυασμό δεδομένων πυκνότητας πληθυσμού από τις παγίδες και αξιολόγησης της ζημιάς στους 

καρπούς (Sciarretta et al., 2024). Ωστόσο, έχει καταστεί εμφανής η ανάγκη για σημαντική 

αναθεώρηση και βελτιστοποίηση των παραδοσιακών αυτών μεθόδων λόγω αδυναμιών που 

σχετίζονται με τη λειτουργικότητα και τη βιωσιμότητά τους (Sciarretta et al., 2024). Επιπλέον, 

υπάρχει σημαντικό κενό γνώσης αναφορικά με τη χωρική κατανομή των πληθυσμών του δάκου, 

το οποίο απαιτεί περαιτέρω μελέτη προκειμένου να βελτιωθεί η εφαρμογή των πρακτικών 

monitoring. Πρόσφατα ευρήματα δείχνουν ότι τόσο οι κίτρινες κολλητικές παγίδες όσο και οι 

παγίδες McPhail μπορεί να είναι αποτελεσματικές για την παρακολούθηση του εντόμου, αλλά η 

αποτελεσματικότητά τους διαφέρει ανά περιοχή: σε ορισμένες ζώνες υπερέχει η παγίδα McPhail, 

ενώ σε άλλες η κίτρινη παγίδα (Sciarretta et al., 2024). 
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Εάν η παρακολούθηση των πληθυσμών του δάκου πραγματοποιείται στο κατάλληλο στάδιο 

της πληθυσμιακής του ανάπτυξης, τότε είναι δυνατόν να δημιουργηθούν χαρτογραφήσεις 

κινδύνου ανά ζώνη. Οι χάρτες αυτοί διευκολύνουν την εφαρμογή βέλτιστου ελέγχου, καθώς 

επιτρέπουν τη λήψη αποφάσεων στο όριο επέμβασης, λαμβάνοντας υπόψη τον χρόνο και την 

ευπάθεια της ποικιλίας (Quesada-Moraga et al., 2018). Οι παγίδες αποτελούν αποτελεσματικά 

εργαλεία για την προσέλκυση και θανάτωση εντόμων, επιτρέποντας την εκτίμηση των εποχικών 

διακυμάνσεων των πληθυσμών. Τα δεδομένα αυτά στη συνέχεια αξιοποιούνται για τη λήψη 

αποφάσεων καταπολέμησης όταν οι πληθυσμοί υπερβαίνουν τα καθορισμένα όρια επέμβασης 

(Pedigo, 1996). 

Η εφαρμογή της δακοκτονίας στην Ελλάδα υλοποιείται από τις κατά τόπους ΔΑΟΚ και 

περιλαμβάνει ετησίως δολωματικούς ψεκασμούς και τακτική εγκατάσταση παγίδων για 

δακοσυλλήψεις, με στόχο την έγκαιρη καταπολέμηση του εντόμου. Για παράδειγμα, η ΔΑΟΚ Π.Ε. 

Μεσσηνίας ανακοίνωσε δολωματικούς ψεκασμούς για την περίοδο 2025, στο πλαίσιο της 

περιοδικής καταπολέμησης του δάκου (ΔΑΟΚ Π.Ε. Μεσσηνίας, 2025). Σε άλλες περιοχές, όπως 

η νήσος Λέσβος, το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης δηλώνει ότι η αντιμετώπιση του δάκου 

στηρίζεται σε δολωματικούς ψεκασμούς ή ψεκασμούς κάλυψης, σε συνδυασμό με monitoring 

μέσω παγίδων McPhail και δειγματοληψίες καρπών (ΥΠΑΑΤ, 2020). Οι δράσεις αυτές αποτελούν 

το επιχειρησιακό σκέλος της διαχείρισης του δάκου, παρά την έλλειψη ενός δημοσιευμένου 

ολοκληρωμένου εθνικού προγράμματος.  

Σημαντικό ρόλο στην ενίσχυση των μεθόδων παρακολούθησης του δάκου στην Ελλάδα έχουν 

διαδραματίσει ερευνητικά έργα, όπως το FruitFlyNet και FruitFlyNet-II, τα οποία ανέπτυξαν 

ηλεκτρονικές παγίδες, συστήματα τηλεμετρίας και εργαλεία λήψης αποφάσεων για την 

υποστήριξη ολοκληρωμένης διαχείρισης του εντόμου (GNA AgroScience, n.d.). Παράλληλα, 

ελληνικές μελέτες έχουν αξιολογήσει την αποτελεσματικότητα διαφορετικών τύπων παγίδων και 

ελκυστικών ουσιών για την παρακολούθηση των πληθυσμών του δάκου, αναδεικνύοντας τη 

σημασία προσαρμογής των μεθόδων στις τοπικές συνθήκες (Broumas et al., 2012). 
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1.6  Η Αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς  

1.6.1  Γενικά 

Η αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς εξακολουθεί να βασίζεται κυρίως σε εντομοκτόνες 

πρακτικές, όπως οι δολωματικοί ψεκασμοί, οι ψεκασμοί πλήρους κάλυψης και η μαζική παγίδευση 

(Haniotakis, 2005). Τα τελευταία χρόνια παρατηρείται αυξημένη χρήση πιο σύγχρονων 

εντομοκτόνων, όπως πυρεθροειδών, νεονικοτινοειδών και spinosad (Daane & Johnson, 2010; 

Varikou et al., 2016). Ωστόσο, η αποκλειστική εξάρτηση από χημικά μέσα παρουσιάζει 

περιορισμούς και περιβαλλοντικούς κινδύνους, γεγονός που καθιστά απαραίτητη την υιοθέτηση 

βιώσιμων και υπεύθυνων πρακτικών φυτοπροστασίας. 

Η εφαρμογή τέτοιων πρακτικών είναι κρίσιμη για την επίτευξη δίκαιης, ανθεκτικής και 

περιβαλλοντικά υγιούς αγροτικής ανάπτυξης. Συμβάλλει όχι μόνο στους Στόχους Βιώσιμης 

Ανάπτυξης των Ηνωμένων Εθνών, αλλά ενισχύει και την επισιτιστική ασφάλεια, την υγεία των 

οικοσυστημάτων, τη διατήρηση της βιοποικιλότητας και τη βιώσιμη οικονομική ανάπτυξη 

(Εικόνα 1.9). Στο πλαίσιο αυτό, η ολοκληρωμένη αντιμετώπιση εχθρών (IPM) αποτελεί 

υποχρεωτική προσέγγιση, με την ακριβή παρακολούθηση των πληθυσμών των εντόμων να 

θεωρείται θεμελιώδες στοιχείο για τη λήψη τεκμηριωμένων και ορθολογικών αποφάσεων 

(Moreno-Alcaide et al., 2025). 
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Εικόνα 1.9 Προκλήσεις στρατηγικής διαχείρισης (φωτογραφία του συγγραφέα) 

 

Οι στρατηγικές IPM περιλαμβάνουν καλλιεργητικές πρακτικές, όπως η έγκαιρη συγκομιδή, η 

απομάκρυνση των καρπών από τα δέντρα και το έδαφος, η διατήρηση ωφέλιμης εντομοπανίδας 

και η αξιοποίηση φυσικών εχθρών του δάκου, όπως αρπακτικά έντομα και παρασιτοειδή (Picchi 

et al., 2016; Daane et al., 2008; Hoelmer et al., 2011). Επιπλέον, η χρήση βιολογικών παραγόντων, 

δολωματικών σταθμών και παγίδων μαζικής παγίδευσης (Broumas et al., 2002; FAO, 2015), σε 

συνδυασμό με σύγχρονες τεχνολογίες παρακολούθησης και DSS, επιτρέπει στοχευμένη εφαρμογή 

μέτρων φυτοπροστασίας, μείωση της χρήσης χημικών και περιορισμό των περιβαλλοντικών 

επιπτώσεων (Miranda et al., 2019). 

Συνολικά, η συνδυασμένη εφαρμογή χημικών, βιολογικών και τεχνολογικών στρατηγικών 

ενισχύει την αποτελεσματικότητα της διαχείρισης του δάκου, διασφαλίζοντας παράλληλα την 

προστασία των οικοσυστημάτων και τη βιωσιμότητα της ελαιοκαλλιέργειας. 
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1.6.2  Καλλιεργητικές πρακτικές 

Οι καλλιεργητικές πρακτικές διαδραματίζουν καθοριστικό ρόλο στη διαχείριση του δάκου της 

ελιάς, ωστόσο στην Ελλάδα δεν έχουν αξιοποιηθεί στον ίδιο βαθμό όπως σε άλλες 

ελαιοπαραγωγικές περιοχές, όπως η Καλιφόρνια. Μεταξύ των σημαντικότερων μέτρων 

περιλαμβάνονται η έγκαιρη συγκομιδή των καρπών πριν από την έντονη αύξηση των πληθυσμών 

του εντόμου, καθώς και η πλήρης απομάκρυνση όλων των καρπών από τα δέντρα και το έδαφος, 

ώστε να αποφεύγεται η δημιουργία εστιών ανάπτυξης νέων γενεών έως την επόμενη 

καλλιεργητική περίοδο. Εξίσου σημαντική θεωρείται η αντιμετώπιση του δάκου σε γειτονικές 

αστικές ή μη καλλιεργούμενες περιοχές που βρίσκονται σε άμεση γειτνίαση με τους ελαιώνες, 

καθώς οι περιοχές αυτές μπορούν να λειτουργήσουν ως δεξαμενές ανατροφοδότησης των 

πληθυσμών (Rice, 2001· Yokoyama, 2015).  

Η αποφυγή γενικών ψεκασμών με οργανοφωσφορικά εντομοκτόνα σε συνδυασμό με τη 

διατήρηση της ωφέλιμης εντομοπανίδας, όπως τα αρθρόποδα του εδάφους και διάφορα είδη 

αραχνών, συμβάλλει στην αύξηση της θήρευσης των νυμφών και των ενηλίκων σταδίων του 

δάκου της ελιάς (Picchi et al., 2016; Picchi et al., 2017). 

Επιπλέον, η διαχείριση των καλλιεργητικών πρακτικών, όπως η κατεργασία του εδάφους, η 

άρδευση και η εφαρμογή λιπασμάτων, φαίνεται να ενισχύει την ευαισθησία των διαφόρων 

ποικιλιών ελιάς απέναντι στον δάκο, βελτιώνοντας έτσι την αποτελεσματικότητα των μέτρων 

φυτοπροστασίας (Navrozidis et al., 2007). 

 

1.6.3  Χημική καταπολέμηση 

1.6.3.1 Ψεκασμοί Πλήρους κάλυψης   

Οι ψεκασμοί πλήρους κάλυψης αναφέρονται στους συμβατικούς ψεκασμούς εντομοκτόνων 

που εφαρμόζονται σε ολόκληρη την κόμη όλων των δέντρων του ελαιώνα. Συνιστώνται σε 

περιπτώσεις όπου τα δολώματα έχουν αποτύχει και η προσβολή των καρπών υπερβαίνει τα 

οικονομικά όρια ζημίας, δηλαδή 8–10% για τις ποικιλίες ελιάς παραγωγής λαδιού, ανάλογα με τη 

διάμετρο του καρπού. Για τις ποικιλίες επιτραπέζιας ελιάς, το αποδεκτό επίπεδο προσβολής είναι 
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μηδέν. Οι ψεκασμοί καλύψεως μπορούν επίσης να χρησιμοποιηθούν όταν η εφαρμογή δολωμάτων 

δεν είναι δυνατή λόγω των παραπάνω δυσκολιών (IOBC/WPRS, 2005). 

Η πρόσφατη απόσυρση εντομοκτόνων ευρέος φάσματος, όπως το imidachloprid (Κανονισμός 

(ΕΕ) 2019/1090), το dimethoate (Κανονισμός (ΕΕ) 2020/1643) και τo phosmet (Κανονισμός (ΕΕ) 

2022/94), έχει περιορίσει σημαντικά τη διαθεσιμότητα δραστικών ουσιών που χρησιμοποιούνταν 

ευρέως στη φυτοπροστασία. Η εξέλιξη αυτή έχει οδηγήσει στην ανάγκη αξιολόγησης και 

εφαρμογής εναλλακτικών στρατηγικών αντιμετώπιση των εχθρών των καλλιεργειών (Vizzarri et. 

al., 2023). 

 

1.6.3.2 Δολωματικοί ψεκασμοί 

Οι δολωματικοί ψεκασμοί αποτελούνται από υδρολυμένες πρωτεΐνες, οι οποίες λειτουργούν 

ως ελκυστικό μέσο, σε συνδυασμό με εντομοκτόνο. Ως δολώματα ψεκασμού χρησιμοποιούνται 

εντομοκτόνα, όπως τα οργανοφωσφορικά (σε συγκέντρωση 0,3% δραστικής ουσίας), σε 

συνδυασμό με ένα ελκυστικό τροφής, όπως 2% υδρολυμένη πρωτεΐνη. Το μείγμα αυτό 

εφαρμόζεται από το έδαφος σε περιορισμένο τμήμα της κόμης, συνήθως 1–2 κυβικά μέτρα. Η 

ποσότητα του διαλύματος ψεκασμού ανά δέντρο δεν ξεπερνά τα 300 ml. Αντίθετα οι ψεκασμοί 

καλύψεως χρησιμοποιούν εντομοκτόνο σε συγκέντρωση περίπου δέκα φορές χαμηλότερη (π.χ. 

0,03% οργανοφωσφορικό) από αυτή των δολωμάτων. Επιπλέον, απαιτούν σημαντικά μεγαλύτερη 

ποσότητα διαλύματος ψεκασμού (περίπου 10–15 L ανά δέντρο) για ολική κάλυψη της κόμης μέχρι 

υπερπήδηση (Varikou et al., 2016). 

Οι δολωματικοί ψεκασμοί υπερτερούν των ψεκασμών πλήρους κάλυψης, καθώς 

χρησιμοποιούν ελκυστικές ουσίες για να προσελκύσουν τα έντομα στο εντομοκτόνο. Με τον 

τρόπο αυτό περιορίζεται η αρνητική επίδραση στους φυσικούς εχθρούς (Varikou et al., 2014) και 

μειώνεται η συνολική ποσότητα φυτοπροστατευτικών προϊόντων που εφαρμόζονται. Οι 

δολωματικοί ψεκασμοί θεωρούνται βασικό στοιχείο της ολοκληρωμένης φυτοπροστασίας 

(Varikou et al., 2016). Παρά τα πλεονεκτήματά τους, ωστόσο, η αποτελεσματικότητά τους στην 

προστασία της καλλιέργειας παραμένει περιορισμένη. Ένα επιπλέον μειονέκτημα των ελκυστικών 
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ουσιών είναι η περιορισμένη διάρκεια της αποτελεσματικότητάς τους. Σύμφωνα με τα διαθέσιμα 

δεδομένα, τα ελκυστικά δεν παραμένουν δραστικά για περισσότερο από τρεις έως έξι ημέρες όταν 

χρησιμοποιούνται σε παγίδες, ενώ στους δολωματικούς ψεκασμούς η δράση τους δεν ξεπερνά τις 

τρεις ημέρες (Varikou et al., 2014). Πιο πρόσφατες μελέτες έδειξαν ότι η ικανότητα των 

δολωματικών ψεκασμών να προσελκύουν και να θανατώνουν τον δάκο περιορίζεται ουσιαστικά 

στην πρώτη ημέρα εφαρμογής, χωρίς να παρατηρούνται σημαντικές συλλήψεις μετά τη δεύτερη 

ή την τρίτη ημέρα (Varikou et al., 2015). Ως εκ τούτου, απαιτείται περαιτέρω έρευνα για την 

ανάπτυξη ψεκαστικών διαλυμάτων που να παρέχουν ικανοποιητικό επίπεδο προστασίας της 

ελαιοκαλλιέργειας (Varikou et al., 2015). Διαπιστώθηκε ότι ακόμη και η εφαρμογή του ενός τρίτου 

ή του μισού της συνιστώμενης ποσότητας ψεκαστικού διαλύματος, η οποία ανέρχεται σε 300 ml 

ανά δέντρο, ήταν εξίσου αποτελεσματική. 

Στο παρελθόν έχουν πραγματοποιηθεί πολυάριθμες προσπάθειες για τη βελτίωση της 

ελκυστικότητας των δολωματικών διαλυμάτων (Varikou et al., 2014· Varikou et al., 2015), καθώς 

και για την ανάπτυξη νέων συστημάτων «προσέλκυσης και θανάτωσης» (Potamitis et al., 2014· 

Yokoyama, 2014b). Ωστόσο, οι Varikou et al. (2014, 2015) διαπίστωσαν ότι η προσθήκη 

φυτοπροστατευτικών προϊόντων, όπως πυρεθροειδή (λ-κυαλοθρίνη, α-κυπερμεθρίνη) ή 

οργανοφωσφορικά εντομοκτόνα (διμεθοάτη), οδηγούσε σε μείωση της ελκυστικότητας του 

δολώματος. Τα καλύτερα αποτελέσματα επιτεύχθηκαν με τον συνδυασμό όλων των πρωτεϊνών 

που δοκιμάστηκαν μαζί με πυρεθροειδή εντομοκτόνα. 

Στην Ελλάδα, οι δολωματικοί ψεκασμοί πραγματοποιούνται με τη χρήση τρακτέρ σχεδόν σε 

όλους τους ελαιώνες και οι εφαρμογές αυτές χρηματοδοτούνται από το Υπουργείο Αγροτικής 

Ανάπτυξης και Τροφίμων (Varikou et al., 2013). 

 

1.6.4 Βιολογικές μέθοδοι 

Η βιολογική καταπολέμηση αποτελεί την πιο περιβαλλοντικά βιώσιμη μέθοδο για την 

αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς. Σύμφωνα με ανασκόπηση των προσπαθειών βιολογικού 

ελέγχου από τους Daane και Johnson (2010), τα προγράμματα βιολογικού ελέγχου που είχαν 
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εφαρμοστεί στο παρελθόν δεν προσέφεραν σταθερά ικανοποιητικά επίπεδα καταπολέμησης σε 

όλο το εύρος των κλιμάτων και των εμπορικά καλλιεργούμενων ποικιλιών ελιάς. Η αξιοποίηση 

της βιολογικής καταπολέμησης για τη διαχείριση του δάκου της ελιάς μπορεί επίσης να βασίζεται 

στη δράση των φυσικών του εχθρών. Η ενίσχυση ή εισαγωγή αρπακτικών εντόμων στους 

ελαιώνες έχει αποδειχθεί ότι μπορεί να περιορίσει αποτελεσματικά την πληθυσμιακή του 

ανάπτυξη (El-Hajj et al., 2018; Daane et al., 2011). Επιπλέον η χρήση εντομοπαθογόνων 

μικροοργανισμών, η οποία βρίσκεται στο επίκεντρο των ερευνών τα τελευταία χρόνια, μπορεί να 

συμβάλλει αποτελεσματικά στον έλεγχο των πληθυσμών του δάκου της ελιάς. 

 

1.6.4.1 Αρπακτικά και παρασιτοειδή 

Η χρήση αρπακτικών και παρασιτοειδών αποτελεί μια αποτελεσματική και περιβαλλοντικά 

φιλική στρατηγική στη μείωση των πληθυσμών του δάκου της ελιάς. Ένα από τα πιο υποσχόμενα 

παρασιτοειδή για τον βιολογικό έλεγχο του δάκου της ελιάς είναι το Psytallia lounsburyi 

(οικογένεια Braconidae), το οποίο στοχεύει τις προνύμφες του εντόμου. Πληθυσμοί αυτού του 

παρασιτοειδούς προέρχονται κυρίως από τη Νότια Αφρική και την Κένυα και έχουν μαζικά 

εκτρεφθεί και απελευθερωθεί σε περιοχές της Καλιφόρνιας, όπου εγκαταστάθηκαν επιτυχώς, με 

τον πληθυσμό της Νότιας Αφρικής να παρουσιάζει μεγαλύτερη προσαρμοστικότητα στις τοπικές 

οικολογικές συνθήκες (Daane et al., 2008; Hoelmer et al., 2011; Chardonnet et al., 2019; Wang et 

al., 2013). 

Μεταξύ 2006 και 2013, πραγματοποιήθηκε στην Καλιφόρνια δοκιμή με απελευθέρωση ειδικών 

παρασιτοειδών, των P. syttalia lounsburyi (Silvestri, 1913) και Psyttalia humilis (Silvestri, 1913) 

Ωστόσο, αντιμετώπισαν εγγενείς δυσκολίες στην εγκατάσταση των παρασιτοειδών στο πεδίο, 

λόγω ακραίων κλιματικών συνθηκών καθώς και περιόδων με χαμηλή πυκνότητα ξενιστών (Daane 

et al., 2015). Η χρήση παρασιτοειδών σφηκών που στοχεύουν τις νύμφες του δάκου της ελιάς 

κερδίζει ολοένα και μεγαλύτερο έδαφος. Παρότι η βιολογική καταπολέμηση παρουσιάζει 

σημαντικές προοπτικές, συχνά απαιτεί προσεκτική διαχείριση ώστε να εγκαθιδρυθούν και να 

διατηρηθούν αποτελεσματικοί πληθυσμοί αρπακτικών και παρασιτοειδών εντόμων (Martínez-
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Núñez et al., 2021). Αυτό μπορεί να επιτευχθεί μέσω της διατήρησης της αυτοφυούς βλάστησης 

στο εσωτερικό και στα όρια των ελαιώνων (Stavrianakis et al., 2024). 

Εκτός από τα παρασιτοειδή, διάφορα αρπακτικά έντομα έχουν μελετηθεί ως φυσικοί εχθροί 

του δάκου της ελιάς. Τα σκαθάρια της οικογένειας Carabidae όπως το Calathus granatensis και 

Pterostichus globosus έχουν δείξει σημαντική προτίμηση και ικανότητα κατανάλωσης των 

νυμφών του δάκου σε εργαστηριακές δοκιμές, υποδηλώνοντας πιθανό ρόλο στη μείωση του 

πληθυσμού του εντόμου στις φυσικές συνθήκες (Dinis et al., 2016). Επιπλέον, το αρπακτικό 

Ocypus olens ανιχνεύτηκε να τρέφεται με νύμφες του δάκου σε ελαιώνες χρησιμοποιώντας 

μοριακή ανάλυση περιεχομένου στομάχου, ενισχύοντας την σημασία των εδαφικών αρπακτικών 

στο βιολογικό έλεγχο του εχθρού (Albertini et al., 2017). Πέραν των εντόμων, ενότητες 

αρπακτικών όπως πουλιά και αράχνες έχουν επίσης αναφερθεί να συμβάλλουν στο φυσικό έλεγχο 

του δάκου σε περιβάλλον ελαιώνων (Preu et al., 2020). Με σκοπό την ταυτοποίηση νέων φυσικών 

εχθρών του δάκου της ελιάς, αναπτύχθηκε μια διαγνωστική μέθοδος βασισμένη σε PCR για την 

ανίχνευση της B. oleae στο έντερο των εντόμων (Rejili et al., 2016). 

 

1.6.4.2 Εντομοπαθογόνοι μικροοργανισμοί 

Τα τελευταία χρόνια, το ενδιαφέρον της έρευνας έχει στραφεί στη διερεύνηση της δυνατότητας 

αξιοποίησης μικροβιακών οργανισμών για τον έλεγχο των πληθυσμών του δάκου της ελιάς. 

Πειραματικά δεδομένα δείχνουν ότι ορισμένα βακτηριακά στελέχη, όπως το Providencia 

entomophila, μπορούν να προκαλέσουν αυξημένη θνησιμότητα στο έντομο, αναδεικνύοντας τις 

προοπτικές χρήσης τους ως εναλλακτικών βιολογικών παραγόντων καταπολέμησης (Ksentini et. 

al., 2019). 

Πρόσφατα αξιολογήθηκε η αποτελεσματικότητα εφαρμογών στο έδαφος κάτω από την κόμη 

των δέντρων με το εντομοπαθογόνο μύκητα Metarhizium brunneum Petch, στέλεχος EAMa 01/58-

Su, το οποίο είναι πλήρως προσαρμοσμένο στις μεσογειακές εδαφικές συνθήκες. Διενεργήθηκαν 

δύο εφαρμογές ανά έτος από το 2010 έως το 2015: μία το φθινόπωρο, για να στοχεύσει τις 

προνύμφες που εγκαταλείπουν τους καρπούς για να νυμφωθούν κάτω από το δέντρο και να 
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περάσουν το χειμώνα στο στάδιο της νύμφης, και μία την άνοιξη, για να στοχεύσει τα αναδυόμενα 

ενήλικα έντομα. Παρατηρήθηκε σημαντική μείωση (50% έως 70%) στον πληθυσμό της 

Bactrocera oleae που αναδύθηκε την άνοιξη από το έδαφος στις μεταχειρίσεις επέμβασης σε 

σύγκριση με τις μεταχειρίσεις ελέγχου. Οι συγγραφείς την χαρακτήρισαν ως μια αποτελεσματική 

μέθοδο βιολογικού ελέγχου (Yousef et al., 2016). 

Η ανάπτυξη νέων μεθόδων καταπολέμησης είναι δυνατή με τη νέα γνώση για τους 

μικροοργανισμούς που σχετίζονται με το δάκο της ελιάς (Malacrinò et al., 2015). Ένα παράδειγμα 

αποτελεί η τεχνική των ασύμβατων εντόμων (IIT), η οποία εκμεταλλεύεται την 

κυτταροπλασματική ασυμβατότητα (CI) που προκαλείται από εντομοσυμβιωτικά βακτήρια, όπως 

η Wolbachia (Apostolaki et al., 2011). 

 

1.6.5  Βιοτεχνολογικές μέθοδοι 

1.6.5.1 Τεχνική εξαπόλυσης στείρων εντόμων 

Μία περιβαλλοντικά ασφαλής εναλλακτική για την καταπολέμηση εντόμων-εχθρών είναι η 

τεχνική των στείρων εντόμων (SIT) (Zygouridis et al., 2014). Πρόκειται για μία μέθοδο 

καταστολής συγκεκριμένων ειδών, όπου τα έντομα εκτρέφονται μαζικά υπό συνθήκες 

εργοστασίου, στειρώνονται με ακτινοβολία και στη συνέχεια απελευθερώνονται (Leftwich et al., 

2016). Ωστόσο, λόγω της προσαρμογής τους στις συνθήκες του εργαστηρίου, της εκτροφής και 

της ακτινοβολίας, τα έντομα εμφανίζουν σημαντικά μειωμένη ικανότητα επιβίωσης και 

αναπαραγωγής (Leftwich et al., 2016). Οι Zygouridis et al. (2014) παρατήρησαν σημαντική 

απώλεια γενετικής ποικιλότητας μεταξύ των γενεών F1 και F2–F5 στο εργαστήριο, ενώ στη γενιά 

F11 η προσαρμογή στο νέο εργαστηριακό περιβάλλον είναι πλήρης. Η απώλεια γενετικής 

ποικιλότητας θεωρήθηκε υπεύθυνη για την απώλεια χαρακτηριστικών της άγριας μορφής, όπως η 

μειωμένη ανταγωνιστικότητα των στειρωμένων, μαζικά εκτρεφόμενων αρσενικών σε σύγκριση 

με τα άγρια. Η απώλεια αυτή επαληθεύτηκε με τη χρήση μικροδορυφορικών δεικτών 

(microsatellite markers). Οι συγγραφείς πρότειναν ως λύση τον εμπλουτισμό μιας μαζικά 

εκτρεφόμενης αποικίας με άγρια έντομα περίπου κάθε πέντε έως οκτώ γενιές (Zygouridis et al., 
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2014). Επιπλέον, το σύστημα RIDL (Release of Insects carrying a Dominant Lethal), το οποίο 

αφορά γενετικά τροποποιημένα έντομα, προσπαθεί να υπερβεί τους περιορισμούς της τεχνολογίας 

SIT, και ήδη έχουν αναπτυχθεί οι πρώτες γενετικά τροποποιημένες γραμμές για το δάκο της ελιάς 

(Ant et al., 2012; Genç et al., 2016).Πιο συγκεκριμένα και σύμφωνα με πρόσφατες μελέτες, η 

μέθοδος fsRIDL (female-specific Release of Insects carrying a Dominant Lethal), η έχει 

παρουσιάσει ενθαρρυντικά αποτελέσματα στην καταστολή πληθυσμών του δάκου της ελιάς 

(Bactrocera oleae) υπό ελεγχόμενες συνθήκες. Η συγκεκριμένη προσέγγιση συμβάλλει τόσο στη 

μείωση της χρήσης χημικών εντομοκτόνων όσο και στον περιορισμό των περιβαλλοντικών 

επιπτώσεων που συνδέονται με τις συμβατικές μεθόδους καταπολέμησης (Ant et al., 2012). 

Παράλληλα, η πρόοδος στη γνώση του γενετικού υποβάθρου του δάκου έχει επιτρέψει τον 

εντοπισμό ειδικών βιολογικών χαρακτηριστικών που μπορούν να αξιοποιηθούν ως στόχοι 

ελέγχου. Ενδεικτικά, έρευνες σχετικά με τη μικροβιακή χλωρίδα του πεπτικού συστήματος του B. 

oleae έχουν αναδείξει νέες δυνατότητες για την τροποποίηση των μικροβιακών κοινοτήτων με 

σκοπό τη βελτίωση των στρατηγικών διαχείρισης του εντόμου. Η κατανόηση των συμβιωτικών 

σχέσεων μεταξύ του δάκου και των εντερικών βακτηρίων του καθιστά δυνατή την ανάπτυξη 

στοχευμένων παρεμβάσεων που διαταράσσουν τις αλληλεπιδράσεις αυτές, οδηγώντας δυνητικά 

σε μειωμένη επιβίωση και αναπαραγωγική ικανότητα των πληθυσμών του (Ras et al., 2017; 

Noman et al., 2020). 

 

1.6.5.2  Τεχνική Παρεμπόδισης Σύζευξης 

Η παρεμπόδιση σύζευξης στον δάκο της ελιάς έχει μελετηθεί σε σχέση με τη χρήση ελκυστικών 

ουσιών που μιμούνται τη δράση φερομονών. Ορισμένες από τις πιο γνωστές ουσίες, όπως το 

trimedlure και το ceralure, έχουν χρησιμοποιηθεί εκτενώς ως παραφερομόνες για την προσέλκυση 

αρσενικών εντόμων σε προγράμματα παρακολούθησης και ανίχνευσης πληθυσμών. Παρότι οι 

ουσίες αυτές είναι ιδιαίτερα αποτελεσματικές ως ελκυστικά, δεν έχει τεκμηριωθεί δράση 

παρεμπόδισης σύζευξης, καθώς δεν προκαλούν σύγχυση ή αναστολή της σεξουαλικής 

επικοινωνίας μεταξύ των φύλων. Συνεπώς, η χρήση τους περιορίζεται κυρίως στη μαζική 
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παγίδευση και την παρακολούθηση πληθυσμών και όχι στην άμεση εφαρμογή της τεχνικής mating 

disruption για τον έλεγχο του δάκου της ελιάς (Navarro-Llopis et al., 2011). 

 

1.6.6  Τεχνικές προσέλκυσης και θανάτωσης 

1.6.6.1  Γενικά 

Η αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στηρίζεται όλο και περισσότερο σε βιώσιμες στρατηγικές 

που μπορούν να μειώσουν την ανάγκη για ψεκασμούς εντομοκτόνων. Αυτές οι τεχνικές 

λειτουργούν προσελκύοντας αποτελεσματικά τα ενήλικα άτομα του δάκους της ελιάς σε συσκευές 

που είτε τα παγιδεύουν (π.χ. mass-trapping) είτε τα εκθέτουν σε τοξικές ουσίες (π.χ. lure-and-kill). 

Η βασική αρχή είναι ότι, με την αφαίρεση σημαντικού ποσοστού του ενήλικου πληθυσμού από το 

αγροοικοσύστημα, η ζημιά στις καλλιέργειες μπορεί να μειωθεί αποτελεσματικά (Ortis et. al., 

2025). 

Οι τεχνικές προσέλκυσης και θανάτωσης βασίζονται στη χρήση παγίδων που συνδυάζουν 

φερομόνες και τροφικά ελκυστικά, με στόχο την προσέλκυση και την εξόντωση των ενήλικων 

ατόμων του δάκου της ελιάς, περιορίζοντας έτσι τη σύζευξη και την ωοτοκία. Οι στρατηγικές 

αυτές παρουσιάζουν σημαντικά περιβαλλοντικά πλεονεκτήματα, καθώς μειώνουν την ανάγκη 

εφαρμογής εντομοκτόνων σε μεγάλη κλίμακα. Παρ’ όλα αυτά, η αποδοτικότητά τους εξαρτάται 

από εξωτερικούς παράγοντες, όπως οι καιρικές συνθήκες και το επίπεδο πληθυσμιακής πίεσης του 

εντόμου (Yokoyama, 2015). 

Η αποτελεσματικότητα μιας βελτιωμένης μορφής της μεθόδου μαζικής παγίδευσης για τον 

έλεγχο του δάκου της ελιάς αξιολογήθηκε επί τέσσερα έτη σε πιλοτική εφαρμογή στη Θήβα 

Βοιωτίας. Οι βελτιώσεις αφορούσαν την παράταση της ενεργού διάρκειας των τοξικών παγίδων, 

τόσο ως προς την ελκυστικότητα όσο και ως προς τη θανατηφόρο δράση τους, καθώς και τη 

βελτιστοποίηση της τοποθέτησής τους με στόχο την αυξημένη αποτελεσματικότητα και το χαμηλό 

κόστος. Σε σύγκριση με τον συμβατικό έλεγχο μέσω δολωματικών ψεκασμών, η μαζική παγίδευση 

οδήγησε σε σημαντικά χαμηλότερους πληθυσμούς του εντόμου και επίπεδα προσβολής των 

καρπών καθ’ όλη τη διάρκεια της μελέτης, χωρίς να απαιτούνται συμπληρωματικά μέτρα 
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φυτοπροστασίας. Παρότι το ετήσιο κόστος της μεθόδου ήταν συγκρίσιμο με εκείνο των 

δολωματικών ψεκασμών, παρουσίασε σαφές περιβαλλοντικό πλεονέκτημα, καθώς μείωσε τη 

χρήση εντομοκτόνων κατά περίπου 99,5%, γεγονός που αναδεικνύει τη μαζική παγίδευση ως 

ιδιαίτερα βιώσιμη και φιλική προς το περιβάλλον στρατηγική διαχείρισης του δάκου της ελιάς 

(Broumas et. al., 2002). 

 

1.6.6.2  Παγίδες 

Οι παγίδες χρησιμοποιούνται είτε για τη μαζική παγίδευση όπως αναφέρθηκε προηγουμένως, 

είτε για την παρακολούθηση του πληθυσμού του δάκου της ελιάς, με στόχο τον προσδιορισμό του 

κατάλληλου χρόνου εφαρμογής των επεμβάσεων. Οι Burrack et al. (2008) αξιολόγησαν 

διαφορετικούς τύπους παγίδων, όπως κίτρινες κολλητικές παγίδες, παγίδες ChamP και πλαστικές 

παγίδες McPhail, σε συνδυασμό με διάφορα ελκυστικά. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι οι παγίδες 

McPhail με δισκία ζύμης torula παρουσίασαν τη μεγαλύτερη αποτελεσματικότητα. Τα ευρήματα 

αυτά επιβεβαιώθηκαν και από τους Varikou et al. (2013), σε σύγκριση με κίτρινες κολλητικές 

επιφάνειες και παγίδες McPhail. Παρότι ο αριθμός των εντόμων που συλλαμβάνονταν στις 

παγίδες McPhail δεν αντανακλούσε με ακρίβεια την πραγματική πυκνότητα του πληθυσμού του 

δάκου, διαπιστώθηκε ότι είναι αξιόπιστες για τον καθορισμό του χρόνου των ψεκασμών κατά του 

B. oleae. Για τον λόγο αυτό, οι παγίδες McPhail συνιστώνται και στην Καλιφόρνια. 

Για την παρακολούθηση των πληθυσμών του δάκου, οι Varikou et al. (2013, 2016) 

χρησιμοποίησαν γυάλινες παγίδες McPhail με διάλυμα 2% θειικού αμμωνίου, το οποίο στην πιο 

πρόσφατη μελέτη αντικαταστάθηκε στα τέλη Αυγούστου από 2% υδρολυμένη πρωτεΐνη 

(Entomela 75%). Οι παγίδες που βασίζονται σε πρωτεΐνες ή άλλες πηγές αμμωνίας προσελκύουν 

κυρίως θηλυκά άτομα, καθώς αυτά απαιτούν πρωτεϊνικές πηγές για τη διασφάλιση υψηλής 

γονιμότητας (Hagen & Finney, 1950). Η προσθήκη φερομονών δεν οδήγησε σε σημαντική αύξηση 

των συλλήψεων του δάκου της ελιάς (Varikou et al., 2014). 

Στους ελληνικούς ελαιώνες εξακολουθούν να χρησιμοποιούνται άλατα αμμωνίου στις παγίδες 

McPhail καθ’ όλη τη διάρκεια του καλοκαιριού και του φθινοπώρου, παρότι έχει αποδειχθεί ότι η 
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ελκυστικότητά τους είναι σημαντικά μειωμένη σε σύγκριση με όλες τις δοκιμασμένες 

υδρολυμένες πρωτεΐνες (Haniotakis, 2005· Varikou et al., 2014). 

Τα μειονεκτήματα των παγίδων McPhail περιλαμβάνουν τη χαμηλή τους εξειδίκευση, καθώς 

προσελκύουν και οργανισμούς μη-στόχους, καθώς και τη μειωμένη αποτελεσματικότητά τους σε 

συνθήκες υψηλής υγρασίας. Παρ’ όλα αυτά, μέσω της ανατομικής εξέτασης των θηλυκών 

εντόμων που συλλέγονται στις παγίδες αυτές, είναι δυνατή η εξαγωγή πληροφοριών σχετικά με 

τη γονιμότητά τους. Για τον λόγο αυτό, ο συνδυασμός παγίδων McPhail με παγίδες που φέρουν 

φυλετική φερομόνη θεωρείται ότι παρέχει πιο ολοκληρωμένα και αξιόπιστα δεδομένα για την 

παρακολούθηση των πληθυσμών του δάκου της ελιάς (Bueno & Jones, 2002). 

Ο Gil-Ortiz (2015) ανέδειξε επίσης το ζήτημα της χαμηλής βιοδιασπασιμότητας των εμπορικών 

διανεμητών φερομόνης που κατασκευάζονται από πλαστικά πολυμερή, στα οποία η φερομόνη 

είναι εγκλεισμένη, και πρότεινε τη χρήση μεσοπορωδών υλικών ως μια πιο φιλική προς το 

περιβάλλον εναλλακτική λύση. Επιπλέον, δοκιμάστηκαν και άλλες συσκευές στόχευσης, όπως 

ορθογώνια τεμάχια κόντρα πλακέ ή σακούλες εμποτισμένες με εντομοκτόνο, σε συνδυασμό με 

ελκυστικές ουσίες και φυλετικές φερομόνες (Bueno & Jones, 2002). 

Τα τελευταία χρόνια, η παγίδα Eco-Trap® (Vioryl S.A., Ελλάδα) δοκιμάστηκε στο Ισραήλ, 

παρουσιάζοντας σχετικά ικανοποιητικά αποτελέσματα ως μέθοδος αντιμετώπισης του δάκου της 

ελιάς (Nestel et al., 2002; Nestel et al., 2004). Η παγίδα Eco-Trap βασίζεται στην προσέλκυση και 

των δύο φύλων του δάκου της ελιάς μέσω της οσμής της αμμωνίας, η οποία προσομοιώνει 

τροφικές πηγές, καθώς και στην έλξη των αρσενικών από τη σεξουαλική φερομόνη (Broumas 

et al., 2002). Η πράσινη χρωματική επιφάνεια της παγίδας επιλέχθηκε ώστε να περιορίζεται η 

προσέλκυση και θανάτωση ωφέλιμων εντόμων (Bagnoli, 2000). Οι Eco-Traps είναι εμποτισμένες 

με τη δραστική ουσία και μια φαγοδιεγερτική ουσία, η οποία προκαλεί τα έντομα που 

προσγειώνονται να έρθουν σε επαφή με την επιφάνεια και να προσλάβουν το εντομοκτόνο. 

Ωστόσο, σε πρώιμες εφαρμογές, ιδίως υπό θερμές και ξηρές συνθήκες, διαπιστώθηκε 

περιορισμένη διάρκεια αποτελεσματικότητας της παγίδας, γεγονός που κατέστησε αναγκαία την 

αύξηση της πυκνότητάς τους κατά τη θερινή περίοδο. Επιπλέον, κρίθηκε απαραίτητη η εφαρμογή 

συντονισμένης, περιφερειακής διαχείρισης για την αντιμετώπιση εστιών έντονης προσβολής και 
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χωρικών διαφορών στη ζημιά (Nestel et al., 2004).  Έκτοτε, έχουν αναπτυχθεί και διατεθεί στην 

αγορά διάφορες τοπικά προσαρμοσμένες συσκευές με παρόμοια φιλοσοφία λειτουργίας (Yasin et. 

al., 2014). 

 

1.6.6.3  Δολωματικοί σταθμοί 

Οι δολωματικοί σταθμοί αποτελούν ένα ακόμη παράδειγμα μεθόδου προσέλκυσης και 

θανάτωσης με στόχο τη διαχείριση των πληθυσμών των μυγών των φρούτων, 

συμπεριλαμβανομένου του δάκου της ελιάς. Πρόκειται για συσκευές που συνδυάζουν έναν 

ελκυστικό παράγοντα (δελεαστικό) με έναν θανατηφόρο παράγοντα, ώστε να προσελκύονται τα 

έντομα και να εκτίθενται στο δραστικό συστατικό χωρίς να παραμένουν παγιδευμένα στο 

εσωτερικό του μέσου, όπως συμβαίνει στις κλασικές παγίδες. Αυτή η προσέγγιση μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί σε μεγάλης κλίμακας προγράμματα διαχείρισης εντόμων, σε εμπορικούς 

οπωρώνες και οργανωμένες ζώνες παραγωγής, και ενδείκνυται για την καταστολή πληθυσμών 

εντόμων σε εστίες προσβολής με υψηλές πυκνότητες εντόμων. Συνίσταται συχνά η χρήση 

ελκυστικών που προσελκύουν κυρίως τα θηλυκά έντομα, ώστε να μειώνεται άμεσα η συνολική 

προσβολή των καρπών και όχι μόνο η παρουσία των ενηλίκων στη φυτεία (FAO, 2015). 

Πρόσφατα εφαρμόστηκε δολωματικός σταθμός για την καταπολέμηση της ασιατικής μύγας 

(Bactrocera dorsalis) (Piñero et al., 2010). Οι σταθμοί αυτοί προστατεύουν το εντομοκτόνο από 

τις καιρικές συνθήκες και δοκιμάστηκαν επίσης για την αποτελεσματικότητά τους κατά του δάκου 

της ελιάς (Yokoyama, 2014a). Οι συγγραφείς δεν επιβεβαίωσαν τη μακροχρόνια τοξικότητα των 

εντομοκτόνων, καθώς σε αυτή τη μελέτη τα δολώματα και οι εφαρμογές στα φύλλα ήταν 

προστατευμένα από τη βροχή. Το επίπεδο τοξικότητας μειώθηκε μετά από μία εβδομάδα τόσο 

στους σταθμούς δολωμάτων όσο και στα φύλλα της ελιάς. Παρ’ όλα αυτά, τα κύρια 

πλεονεκτήματα των σταθμών δολωμάτων είναι ότι προστατεύονται από τη βροχή και μειώνουν 

την ποσότητα ψεκασμάτων που χρησιμοποιείται στους ελαιώνες (Hladnik, 2017). Η τεχνική της 

μαζικής παγίδευσης με χρήση δολωματικών σταθμών μπορεί να αποφέρει ικανοποιητικά 

αποτελέσματα, υπό την προϋπόθεση ότι εφαρμόζεται σε περιφερειακή κλίμακα και συντονίζεται 

από τους αρμόδιους αγροτικούς φορείς (Yasin et al., 2014). 
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1.6.7  Νέες τεχνολογίες   

Οι τεχνολογικές εξελίξεις στα συστήματα παρακολούθησης έχουν βελτιώσει σημαντικά την 

ικανότητα καταγραφής των πληθυσμών του δάκου της ελιάς και τη λήψη τεκμηριωμένων 

αποφάσεων διαχείρισης. Η ανάπτυξη συστημάτων υποστήριξης αποφάσεων (Decision Support 

Systems, DSS) που ενσωματώνουν τεχνολογίες γεωγραφικής τοποθέτησης επιτρέπει στους 

παραγωγούς να λαμβάνουν σε πραγματικό χρόνο δεδομένα σχετικά με τους πληθυσμούς εντόμων 

και τις περιβαλλοντικές συνθήκες (Miranda et al., 2019; Kavroudakis et al., 2024; Katsikogiannis 

et al., 2023). Τα συστήματα αυτά μπορούν να παρέχουν εξατομικευμένες προτάσεις για τη 

διαχείριση των εντόμων, βελτιστοποιώντας τόσο τον χρόνο όσο και την εφαρμογή των μέτρων 

καταπολέμησης.  

Οι Miranda et al. (2019) ανέπτυξαν ένα σύστημα υποστήριξης αποφάσεων (DSS) ειδικά για τη 

διαχείριση του δάκου σε μεσογειακούς ελαιώνες, αξιοποιώντας ημι-αυτόματες και χωρικά 

ενημερωμένες τεχνικές παρακολούθησης σε πραγματικό χρόνο. Η προσέγγιση αυτή οδήγησε σε 

σημαντική αύξηση της αποτελεσματικότητας των επεμβάσεων καταπολέμησης (Miranda et al., 

2019) .Στο σύστημα αυτό ενσωματώθηκαν ηλεκτρονικές παγίδες οι οποίες κατέγραφαν τους 

πληθυσμούς του εντόμου και συνδέονταν με γεωαναφερμένα δεδομένα των δέντρων, 

επιτρέποντας στοχευμένες και ακριβείς εφαρμογές εντομοκτόνων. Βασισμένες σε τέτοιες 

υποδομές, νεότερες τεχνολογίες έχουν εισαγάγει ακόμη πιο εξελιγμένες ηλεκτρονικές παγίδες (e-

traps). Ένα χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί η μελέτη των Diller et al., στην οποία 

αξιοποιούνται αλγόριθμοι βαθιάς μάθησης για την παρακολούθηση των πληθυσμών των μυγών 

των φρούτων, εξασφαλίζοντας ταυτόχρονα τη συλλογή και ανάλυση δεδομένων σε πραγματικό 

χρόνο (Diller et al., 2023). 

Επιπλέον, σημαντική πρόοδος στην παρακολούθηση και τη διαχείριση των πληθυσμών του 

δάκου της ελιάς έχει επιτευχθεί τα τελευταία χρόνια μέσω της αξιοποίησης τεχνικών μηχανικής 

μάθησης και βαθιάς μάθησης, με στόχο την αυτόματη ανίχνευση και καταμέτρηση των εντόμων. 

Η μελέτη των Molina-Rotger et al. ανέδειξε τη δυνατότητα ενσωμάτωσης αλγορίθμων Random 

Forest (RF) και Support Vector Machines (SVM) σε ηλεκτρονικές παγίδες για απομακρυσμένη 

παρακολούθηση εχθρών, επιτυγχάνοντας υψηλή ακρίβεια ανίχνευσης και συμβάλλοντας στη 
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γεωργία ακριβείας μέσω της μείωσης της ανάγκης επιτόπιων ελέγχων και της ορθολογικής χρήσης 

φυτοπροστατευτικών προϊόντων (Molina-Rotger et al., 2023). 

Παράλληλα, προτάθηκε ένα εξειδικευμένο σύστημα αναγνώρισης και καταμέτρησης του 

δάκου σε «έξυπνες» παγίδες, βασισμένο στον αλγόριθμο βαθιάς μάθησης YOLO. Το σύστημα 

εκπαιδεύτηκε με εικόνες φερομονικών παγίδων, εφαρμόζοντας κανονικοποίηση του κίτρινου 

χρώματος ώστε να εξασφαλίζεται ανεξαρτησία από τις συνθήκες φωτισμού, ενώ η ακρίβεια 

ενισχύθηκε μέσω εμπλουτισμού του συνόλου εκπαίδευσης και τεχνικών αύξησης δεδομένων 

(Mamdouh & Khattab, 2021).  

Τα τελευταία χρόνια, η αξιολόγηση συστημάτων ανίχνευσης του δάκου της ελιάς επεκτάθηκε 

και στην ενεργειακή αποδοτικότητα των αλγορίθμων, με τη χρήση διαφορετικών μεθόδων όρασης 

υπολογιστών σε έγχρωμες παγίδες και εικόνες που αναπαριστούν ρεαλιστικές συνθήκες πεδίου, 

υπογραμμίζοντας τη σημασία της ανάπτυξης ενεργειακά βιώσιμων λύσεων για την ολοκληρωμένη 

διαχείριση εχθρών (Mira et al., 2024). Επιπρόσθετα, έχουν αναπτυχθεί παγίδες απομακρυσμένης 

παρακολούθησης, οι οποίες ενσωματώνουν ψηφιακές κάμερες ή οπτικούς αισθητήρες τύπου RGB 

και επιτρέπουν τη συλλογή δεδομένων σε πραγματικό χρόνο χωρίς την ανάγκη φυσικής παρουσίας 

στο αγροτεμάχιο. Τα δεδομένα αποθηκεύονται αυτόματα σε υποδομές cloud και αναλύονται μέσω 

ευφυούς λογισμικού για την αυτόματη αναγνώριση και καταμέτρηση των εντόμων (Doitsidis et 

al., 2017· Qing et al., 2020· Ascolese et al., 2022· Suto, 2022). Οι αισθητήρες RGB καταγράφουν 

πληροφορίες στο ορατό φάσμα της ακτινοβολίας και, λόγω του σχετικά χαμηλού κόστους και της 

υψηλής ανάλυσης που μπορούν να προσφέρουν, καθιστούν εφικτή την αξιόπιστη οπτική 

ανίχνευση εχθρών όπως ο δάκος της ελιάς. Οι κάμερες τοποθετούνται πάνω ή εντός των παγίδων 

και το σύστημα υποστηρίζεται από κατάλληλες υποδομές ενέργειας και διασύνδεσης, όπως 

μπαταρίες, φωτοβολταϊκά και συστήματα μετάδοσης δεδομένων, συμβάλλοντας στη βελτίωση 

της αποτελεσματικότητας της ολοκληρωμένης διαχείρισης των εχθρών (Maes & Steppe, 2019· 

Iost Filho et al., 2019· Preti et al., 2021). 

Σημαντική συνεισφορά στην εξέλιξη των συστημάτων παρακολούθησης του δάκου της ελιάς 

και άλλων διπτέρων που προσβάλλουν καρπούς έχει προέλθει από και από Έλληνες ερευνητές, οι 

οποίοι ανέπτυξαν «έξυπνες» εκδοχές των κλασικών παγίδων McPhail. Οι παγίδες αυτές 
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ενσωματώνουν οπτικοηλεκτρονικούς αισθητήρες ικανούς να καταγράφουν και να αναγνωρίζουν 

αυτόματα το είδος του εντόμου που εισέρχεται στην παγίδα. Η αναγνώριση βασίζεται στην 

ανάλυση του οπτικοακουστικού σήματος που παράγεται κατά την πτήση του εντόμου, 

επιτυγχάνοντας εξαιρετικά υψηλά επίπεδα ακρίβειας, που προσεγγίζουν το 99% (Potamitis et al., 

2017· Potamitis et al., 2018). Η τεχνολογία αυτή επιτρέπει τη συνεχή και απομακρυσμένη συλλογή 

δεδομένων πληθυσμιακής δυναμικής, παρέχοντας στον παραγωγό τη δυνατότητα έγκαιρης και 

χωρικά στοχευμένης εφαρμογής των κατάλληλων καλλιεργητικών ή φυτοπροστατευτικών 

παρεμβάσεων. Με τον τρόπο αυτό, ενισχύεται η αποτελεσματικότητα της ολοκληρωμένης 

διαχείρισης εχθρών, περιορίζεται η άσκοπη χρήση φυτοφαρμάκων και βελτιώνεται τόσο η 

ασφάλεια των παραγόμενων τροφίμων όσο και η περιβαλλοντική βιωσιμότητα της γεωργικής 

παραγωγής (Iost Filho et al., 2022). 

 

1.7  Σκοπός της μελέτης 

Όπως αναφέρθηκε προηγουμένως, ο δάκος της ελιάς αποτελεί τον σημαντικότερο εχθρό της 

ελιάς στην Ελλάδα και άλλες παραμεσόγειες περιοχές, προκαλώντας σοβαρές οικονομικές 

απώλειες στην παραγωγή επιτραπέζιων ελιών και ελαιόλαδου (Τζανακάκης, 2003; Papadopoulos, 

2014). Το έντομο αναπτύσσει 3–4 γενεές ετησίως σε ήπιες περιοχές και έως 5–6 σε θερμότερα 

περιβάλλοντα, ενώ η ανάπτυξη και επιβίωση εξαρτώνται από θερμοκρασία, υγρασία και 

διαθεσιμότητα καρπών (Tzanakakis, 2003; Broufas et al., 2009; Malheiro et al., 2015). Η δυναμική 

των πληθυσμών επηρεάζεται σημαντικά από κλιματικούς παράγοντες, διαθέσιμους καρπούς, 

μικροκλίμα και ενδογενείς μηχανισμούς, όπως η αναπαραγωγική αδράνεια, ενώ το ανάγλυφο και 

η μορφολογία των ελαιώνων καθορίζουν χωρικές διακυμάνσεις πληθυσμών και επίπεδο ζημιάς 

(Kounatidis et al., 2008; Nestel et al., 2004; Daane & Johnson, 2010; Petacchi et al., 2015). Η 

παρακολούθηση των πληθυσμών μέσω παγίδων McPhail και κολλητικών επιφανειών, σε 

συνδυασμό με εκτίμηση ζημιάς στους καρπούς, αποτελεί βασικό εργαλείο ολοκληρωμένης 

διαχείρισης (IPM), επιτρέποντας την κατάλληλη λήψη αποφάσεων για επέμβαση στο όριο 

οικονομικής ζημιάς (Sciarretta et al., 2024; Quesada-Moraga et al., 2018). Στην Ελλάδα, η 
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εφαρμογή της δακοκτονίας περιλαμβάνει δολωματικούς ψεκασμούς και ψεκασμούς κάλυψης, 

υποστηριζόμενους από συστηματικό monitoring, ενώ ερευνητικά έργα όπως το FruitFlyNet έχουν 

ενισχύσει την τεχνολογική υποδομή και τα εργαλεία λήψης αποφάσεων για την 

αποτελεσματικότερη καταπολέμηση (ΔΑΟΚ Π.Ε. Μεσσηνίας, 2025; ΥΠΑΑΤ, 2020; GNA 

AgroScience, n.d.; Broumas et al., 2012). Από τα παραπάνω συνάγεται ότι, λόγω της οικονομικής 

και οικολογικής του σημασίας, ο δάκος συνεχίζει να αποτελεί αντικείμενο εκτεταμένης 

επιστημονικής έρευνας, με πολλά ερωτήματα σχετικά με τη βιολογία, τη δυναμική των 

πληθυσμών και την αποτελεσματική διαχείρισή του να παραμένουν ακόμη αναπάντητα, 

καθιστώντας τον κεντρικό στόχο μελλοντικών μελετών (Pedigo, 1996; Vossen et al., 2006). 

Η δυναμική πληθυσμών του δάκου της ελιάς και οι μέθοδοι αντιμετώπισής του έχουν 

αποτελέσει αντικείμενο πολλών ερευνητικών μελετών, λόγω της σημασίας του για την παραγωγή 

ελιάς και ελαιόλαδου. Ωστόσο, λίγες έως καθόλου μελέτες έχουν εξετάσει ταυτόχρονα τη 

δυναμική των πληθυσμών σε διαφορετικά συστήματα καλλιέργειας, στοιχείο κρίσιμο για την 

ανάπτυξη ορθολογικών και στοχευμένων στρατηγικών διαχείρισης του εχθρού. Στην παρούσα 

μελέτη, παρακολουθήσαμε τους πληθυσμούς του δάκου της ελιάς σε τρία διαφορετικά χωράφια 

στη Χαλκιδική —ένα συμβατικής καλλιέργειας στα Νέα Μουδανιά, ένα βιολογικής καλλιέργειας 

στη Νέα Καλλικράτεια και ένα εγκαταλελειμμένο ως μάρτυρας στον Παρθενώνα Μαρμαρά— 

προκειμένου να καταγραφεί η πληθυσμιακή δυναμική του δάκου σε διαφορετικά περιβάλλοντα 

καλλιέργειας. Παράλληλα, μέσω ερωτηματολογίων σε τοπικούς παραγωγούς συλλέχθηκαν 

πληροφορίες για παράγοντες που επηρεάζουν τόσο το κόστος όσο και την αποτελεσματικότητα 

της καταπολέμησης, όπως τα εργατικά, τα φυτοπροστατευτικά προϊόντα και τα καύσιμα, η 

εκτιμώμενη αποτελεσματικότητα των πρακτικών, το μέγεθος των εκμεταλλεύσεων, τα έτη 

ενασχόλησης με την καλλιέργεια, οι καλλιεργούμενες ποικιλίες, η χρήση του τελικού προϊόντος, 

η μέση ετήσια στρεμματική απόδοση, οι σημαντικότεροι εντομολογικοί εχθροί, η τιμή πώλησης 

του τελικού προϊόντος, καθώς και ο χρόνος ενασχόλησης για την αντιμετώπιση του δάκου. 

Επιπλέον, διερευνήθηκε το ενδιαφέρον των παραγωγών για την εφαρμογή καινοτόμων 

τεχνολογιών, όπως η γεωργία ακριβείας, με στόχο τη μείωση τόσο του χρόνου όσο και του 
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κόστους καταπολέμησης. Η συγκέντρωση και ανάλυση αυτών των δεδομένων παρέχει τη βάση 

για την ορθολογική και στοχευμένη βελτίωση των πρακτικών αντιμετώπισης του δάκου της ελιάς. 
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2 Κεφάλαιο 2ο : Πειραματική διαδικασία  

 

2.1 Περιοχή Μελέτης 

Για το πειραματικό σκέλος της παρούσας μελέτης επιλέχθηκαν τρεις ελαιώνες στον νομό 

Χαλκιδικής, οι οποίοι διαφοροποιούνται ως προς τα καλλιεργητικά τους χαρακτηριστικά και 

κυρίως ως προς τις πρακτικές φυτοπροστασίας. Συγκεκριμένα, επιλέχθηκαν: (α) ένας ελαιώνας 

βιολογικής γεωργίας, (β) ένας ελαιώνας συμβατικής γεωργίας και (γ) ένας εγκαταλελειμμένος 

ελαιώνας, ο οποίος βρίσκεται σε μεγαλύτερο υψόμετρο σε σχέση με τους άλλους δύο. Και στους 

τρεις ελαιώνες η καλλιεργούμενη ποικιλία ήταν η Χονδροελιά Χαλκιδικής, γεγονός που 

διασφαλίζει τη συγκρισιμότητα των αποτελεσμάτων ως προς τον φυτικό γενετικό παράγοντα. Η 

καρποφορία ήταν ικανοποιητική και στους 3 ελαιώνες, γεγονός που συνέβαλε θετικά στην 

αξιοπιστία των μετρήσεων. 

Ο πρώτος ελαιώνας είναι ξερικός και χωροθετείται στην περιοχή της Νέας Καλλικράτειας και 

περιλαμβάνει ελαιόδεντρα ηλικίας περίπου 25 ετών. Η γεωγραφική του θέση προσδιορίζεται από 

τις συντεταγμένες 40°19′28.91″ Β και 23°03′12.31″ Α (Εικόνα 2.1). Ο ελαιώνας καταλαμβάνει 

συνολική έκταση 3,5 στρεμμάτων και ακολουθεί σύστημα φύτευσης με αποστάσεις 6 μέτρα 

μεταξύ των δέντρων επί της γραμμής και 6 μέτρα μεταξύ των γραμμών φύτευσης. Η διάταξη της 

καλλιέργειας αποτελείται από τρεις σειρές ελαιόδεντρων. Ο συγκεκριμένος ελαιώνας 

καλλιεργείται σύμφωνα με τις αρχές της βιολογικής γεωργίας και προορίζεται για την παραγωγή 

ελαιόλαδου. Η Νέα Καλλικράτεια, παράκτια περιοχή της Χαλκιδικής με υψόμετρο περίπου 15–

20 μέτρα πάνω από τη στάθμη της θάλασσας, χαρακτηρίζεται από τυπικό Μεσογειακό κλίμα, με 

ήπιους χειμώνες και θερμά, ξηρά καλοκαίρια. Η εγγύτητα στη θάλασσα συμβάλλει στη 

θερμοκρασιακή εξομάλυνση και στη διατήρηση σχετικά αυξημένων επιπέδων ατμοσφαιρικής 

υγρασίας. Κατά την άνοιξη, οι μέσες θερμοκρασίες κυμαίνονται συνήθως μεταξύ 15 και 22 °C, 

με τη σχετική υγρασία σε μέτρια επίπεδα (περίπου 65–75 %) και μέσες μηνιαίες βροχοπτώσεις 

της τάξης των 35–45 mm. Το καλοκαίρι, οι θερμοκρασίες συχνά φθάνουν ή υπερβαίνουν τους 30 

°C, η σχετική υγρασία μειώνεται ελαφρώς (περίπου 55–65 %) και τα ύψη βροχής περιορίζονται 

σημαντικά, συνήθως κάτω από 20–25 mm/μήνα, γεγονός που αντανακλά το ξηρό θερινό πρότυπο 
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του μεσογειακού κλίματος. Το φθινόπωρο χαρακτηρίζεται από σταδιακή μείωση της 

θερμοκρασίας (18–25 °C), αύξηση της σχετικής υγρασίας (έως και ~75–80 %) και σαφή ενίσχυση 

των βροχοπτώσεων, με μέσες μηνιαίες τιμές που συχνά υπερβαίνουν τα 50–70 mm, καθιστώντας 

την περίοδο αυτή την υγρότερη του έτους. Το χαμηλό υψόμετρο της περιοχής λειτουργεί 

σταθεροποιητικά ως προς τις θερμοκρασιακές διακυμάνσεις και συμβάλλει στον ήπιο χαρακτήρα 

του τοπικού κλίματος (Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών, 2026). 

 

 

Εικόνα 2.1 Πειραματικός ελαιώνας στην περιοχή της Νέας Καλλικράτειας                                                

           (Πηγή υποβάθρου : Google Earth) 

 

Ο δεύτερος ελαιώνας είναι ποτιστικός και εντοπίζεται στην περιοχή Παραλία Διονυσίου (Νέα 

Μουδανιά), στις γεωγραφικές συντεταγμένες 40°15′59.37″ Β και 23°15′22.04″ Α (Εικόνα 2.2).  Η 

συνολική έκταση του αγροτεμαχίου ανέρχεται σε περίπου 10 στρέμματα, με δέντρα ηλικίας 20 

ετών και περιλαμβάνει επτά σειρές ελαιόδεντρων, με 30 δέντρα ανά σειρά. Το σύστημα φύτευσης 

είναι 6 × 6 m, δηλαδή απόσταση 6 μέτρα μεταξύ των δέντρων επί της γραμμής και 6 μέτρα μεταξύ 
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των γραμμών φύτευσης. Η διαχείριση του ελαιώνα ακολουθεί τις αρχές της ολοκληρωμένης 

φυτοπροστασίας και ολοκληρωμένης διαχείρισης, όπως προβλέπεται από τον Νόμο 4036/2012 

που ενσωματώνει την Οδηγία 2009/128/ΕΚ για τη βιώσιμη χρήση φυτοπροστατευτικών 

προϊόντων (Ελληνική Δημοκρατία, 2012). Η περιοχή της Παραλίας Διονυσίου (Νέα Μουδανιά) 

χαρακτηρίζεται από τυπικό παράκτιο μεσογειακό κλίμα και πολύ χαμηλό υψόμετρο, περίπου 3 

μέτρα πάνω από τη στάθμη της θάλασσας. Η γειτνίαση με τον Θερμαϊκό κόλπο συμβάλλει στη 

διαμόρφωση ήπιων θερμοκρασιακών συνθηκών και σχετικά αυξημένης ατμοσφαιρικής υγρασίας. 

Κατά την άνοιξη, οι μέσες θερμοκρασίες κυμαίνονται περίπου μεταξύ 10 και 19 °C, με τη σχετική 

υγρασία να διατηρείται σε μέτρια επίπεδα (περίπου 69–71 %), ενώ το μέσο ύψος βροχόπτωσης 

είναι μέτριο και κυμαίνεται γύρω στα 35–45 mm/μήνα. Το καλοκαίρι, η μέση θερμοκρασία 

ανέρχεται στους 23–26 °C, η υγρασία μειώνεται ελαφρώς (περίπου 63–65 %) και τα ύψη βροχής 

περιορίζονται σημαντικά (<25 mm/μήνα), στοιχείο που συνάδει με το ξηρό θερινό πρότυπο του 

μεσογειακού κλίματος. Αντίθετα, το φθινόπωρο χαρακτηρίζεται από σταδιακή πτώση της 

θερμοκρασίας (περίπου 22–13 °C), αύξηση της σχετικής υγρασίας (έως και ~76 %) και σαφή 

ενίσχυση των βροχοπτώσεων, με μέσες μηνιαίες τιμές που συχνά υπερβαίνουν τα 50–70 mm, 

καθιστώντας την περίοδο αυτή την υγρότερη του έτους. Το χαμηλό υψόμετρο της περιοχής 

λειτουργεί σταθεροποιητικά ως προς τις θερμοκρασιακές διακυμάνσεις και ενισχύει τον ήπιο 

χαρακτήρα του τοπικού κλίματος (Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών, 2026). 
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Εικόνα 2.2 Πειραματικός ελαιώνας στην περιοχή Παραλία Διονυσίου                                                               

(Πηγή υποβάθρου : Google Earth) 

Ο τρίτος ελαιώνας που εντάχθηκε στην παρούσα μελέτη είναι ξερικός και χωροθετείται στην 

περιοχή του Παρθενώνα, στον Νέο Μαρμαρά Χαλκιδικής, στις γεωγραφικές συντεταγμένες 

40°06′37.32″ Β και 23°48′30.34″ Α (Εικόνα 2.3 ). Το αγροτεμάχιο καταλαμβάνει έκταση 6 

στρεμμάτων και περιλαμβάνει ελαιόδεντρα ηλικίας από 15 έως 55 ετών. Το σύστημα φύτευσης 

είναι 7 × 7 m, δηλαδή απόσταση 7 μέτρα μεταξύ των δέντρων επί της γραμμής και 7 μέτρα μεταξύ 

των γραμμών φύτευσης. Ο ελαιώνας αποτελείται από επτά σειρές δέντρων, με περίπου 15 δέντρα 

ανά σειρά. Τα τελευταία δέκα έτη το αγροτεμάχιο δεν δέχεται καμία καλλιεργητική φροντίδα, 

καθώς βρίσκεται σε δύσβατη περιοχή με έντονη κλίση του εδάφους, γεγονός που έχει οδηγήσει 

ουσιαστικά στον χαρακτηρισμό του ως εγκαταλελειμμένου ελαιώνα. Η περιοχή του Παρθενώνα 

στον Νέο Μαρμαρά Χαλκιδικής χαρακτηρίζεται από Μεσογειακό κλίμα με έντονη την επίδραση 

του αναγλύφου, καθώς βρίσκεται σε σημαντικά μεγαλύτερο υψόμετρο σε σύγκριση με τις 

παράκτιες περιοχές της μελέτης, περίπου 300–350 μέτρα πάνω από τη στάθμη της θάλασσας. Το 

αυξημένο υψόμετρο συμβάλλει στη διαμόρφωση ηπιότερων θερινών θερμοκρασιών και ελαφρώς 

χαμηλότερων μέσων τιμών καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους. Κατά την άνοιξη, οι μέσες 
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θερμοκρασίες κυμαίνονται περίπου μεταξύ 12 και 20 °C, με τη σχετική υγρασία σε μέτρια επίπεδα 

(65–70 %) και μέσες μηνιαίες βροχοπτώσεις της τάξης των 40–55 mm. Το καλοκαίρι, οι 

θερμοκρασίες διαμορφώνονται συνήθως μεταξύ 22 και 28 °C, με τη σχετική υγρασία να 

παραμένει σε μέτρια επίπεδα (55–65 %), ενώ τα ύψη βροχής περιορίζονται αισθητά (<25–30 

mm/μήνα), στοιχείο που συνάδει με το ξηρό θερινό πρότυπο του μεσογειακού κλίματος. Αντίθετα, 

το φθινόπωρο χαρακτηρίζεται από σταδιακή πτώση της θερμοκρασίας (20–12 °C), αύξηση της 

σχετικής υγρασίας (έως και ~75 %) και ενίσχυση των βροχοπτώσεων, με μέσες μηνιαίες τιμές που 

συχνά υπερβαίνουν τα 60–80 mm, καθιστώντας την περίοδο αυτή τη σημαντικότερη ως προς τον 

υετό. Το μεγαλύτερο υψόμετρο της περιοχής εντείνει τις ορογραφικές βροχοπτώσεις και 

διαφοροποιεί το μικροκλίμα του ελαιώνα σε σχέση με τους υπόλοιπους δύο, γεγονός με ιδιαίτερη 

σημασία για την ερμηνεία των πειραματικών αποτελεσμάτων (Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών, 

2026). 

 

 

Εικόνα 2.3 Πειραματικός ελαιώνας στην περιοχή του Παρθενώνα στον Νέο Μαρμαρά                                              

(Πηγή υποβάθρου : Google Earth) 
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2.2 Παρακολούθηση Πληθυσμών 

2.2.1 Τύπος παγίδας 

Για την παρακολούθηση της δυναμικής των πληθυσμών του δάκου της ελιάς 

χρησιμοποιήθηκαν κίτρινες παγίδες υγρού τύπου τύπου McPhail (Εικόνα 2.4). Οι παγίδες αυτές 

αποτελούνται από δύο βασικά τμήματα: το άνω διαφανές μέρος (θόλος ή «καμπάνα») και τη βάση, 

η οποία είναι κίτρινου χρώματος και λειτουργεί ως οπτικό ελκυστικό. Στη βάση διαμορφώνεται 

κωνική οπή εισόδου για τα έντομα, καθώς και ειδικός χώρος για την τοποθέτηση του υγρού μέσου 

παγίδευσης. Ο θόλος της παγίδας δύναται να φέρει πρόσθετο περιέκτη πράσινου χρώματος για 

την τοποθέτηση φερομονών ή άλλων χημικών ελκυστικών. Στην παρούσα μελέτη ο περιέκτης 

αυτός δεν χρησιμοποιήθηκε, δεδομένου ότι ως ελκυστικό μέσο εφαρμόστηκε αποκλειστικά 

υδατικό διάλυμα θειικής αμμωνίας. 

 

 

Εικόνα 2.4 Παγίδα McPhail· διακρίνονται το άνω διαφανές τμήμα («καμπάνα»), η κίτρινη βάση με την 

κωνική οπή εισόδου και ο περιέκτης ελκυστικού. (φωτογραφία του συγγραφέα) 

 



                                                              Νικόλαος Φρύδας  

Δυναμική πληθυσμών και αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στην περιοχή της Χαλκιδικής 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Διπλωματική εργασία                                                                                                                                                  

51                                          
       

2.2.2 Ελκυστικό που χρησιμοποιήθηκε 

Ως ελκυστικό μέσο στις παγίδες τύπου McPhail χρησιμοποιήθηκε υδατικό διάλυμα νιτρικής 

αμμωνίας 21-0-0 συγκέντρωσης 2% (w/v), δηλαδή 20 γραμμάρια νιτρικής αμμωνίας σε 1 λίτρο 

νερό, σύμφωνα με τις διεθνώς εφαρμοζόμενες πρακτικές χρήσης αμμωνιακών ενώσεων για την 

παρακολούθηση των πληθυσμών του δάκου της ελιάς (Haniotakis, 2005). Σε κάθε παγίδα 

τοποθετούνταν 200 ml από το διάλυμα, το οποίο ανανεώνονταν σε εβδομαδιαία βάση. Για τη 

ζύγιση του λιπάσματος νιτρικής αμμωνίας χρησιμοποιήθηκε ζυγαριά KERN με ακρίβεια τριών 

δεκαδικών ψηφίων (Εικόνα 2.5), ενώ για τη μέτρηση των 200 ml διαλύματος που τοποθετούνταν 

σε κάθε παγίδα χρησιμοποιήθηκε γυάλινος ογκομετρικός κύλινδρος με ακρίβεια 100 ml (εικόνα 

2.6).  

 

 

Εικόνα 2.5 Ηλεκτρονικός ζυγός με ακρίβεια 3 δεκαδικών ψηφίων                                                      

(φωτογραφία του συγγραφέα) 
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Εικόνα 2.6 Ογκομετρικός κύλινδρος με ακρίβεια 100 ml                                                                        

(φωτογραφία του συγγραφέα) 

 

2.2.3 Εγκατάσταση και παρακολούθηση παγίδων 

Σε κάθε έναν από τους τρεις επιλεγμένους ελαιώνες (Νέα Καλλικράτεια, Παραλία Διονυσίου, 

Παρθενώνας) τοποθετήθηκαν πέντε (5) παγίδες τύπου McPhail. Οι παγίδες τοποθετήθηκαν  

ομοιόμορφα στον κάθε ελαιώνα για την καλύτερη κάλυψη του μικροπεριβάλλοντος. Η 

τοποθέτηση των παγίδων ξεκίνησε στις 15 Ιουνίου 2025. Σε εκείνο το χρονικό σημείο οι καρποί 

βρισκόταν στο 20% του τελικού μεγέθους (BBCH 72) σύμφωνα με την κλίματα BBCH και στους 

3 ελαιώνες.  

Η παρακολούθηση των παγίδων στους 3 ελαιώνες διήρκεσε από τις 15/6/2025 έως τις 

19/10/2025. Οι παγίδες ελέγχονταν σε εβδομαδιαία βάση, και τα συλλεγόμενα έντομα 
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συγκεντρώνονταν σε αριθμημένους ουροσυλλέκτες, διακριτούς για κάθε παγίδα (εικόνα 2.7). Για 

τον διαχωρισμό των εντόμων από το υγρό μέσο χρησιμοποιούνταν σουρωτήρι, ενώ οι παγίδες 

καθαρίζονταν σχολαστικά με νερό πριν την εκ νέου προσθήκη των 200 mL διαλύματος. Μετά τη 

συλλογή, τα έντομα μεταφέρονταν στο εργαστήριο του Τμήματος Μελετών Αγρού της εταιρείας 

SGS, όπου πραγματοποιούνταν η καταμέτρηση και ο διαχωρισμός των ενηλίκων ατόμων σε 

αρσενικά και θηλυκά, με χρήση του στερεοσκοπίου Motic ST-36 (εικόνα 2.8). Τα δεδομένα 

καταγράφονταν συστηματικά σε υπολογιστικό φύλλο Microsoft Excel, με σκοπό να 

χρησιμοποιηθούν για την ανάλυση της πληθυσμιακής δυναμικής του εντόμου ανά περιοχή και 

χρονική περίοδο.  

 

 

Εικόνα 2.7 Ουροσυλλέκτης για τη συλλογή των ενήλικων ατόμων του δάκου                                           

(φωτογραφία του συγγραφέα) 
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Εικόνα 2.8 Στερεοσκόπιο Motic ST-36                                                                                                        

(φωτογραφία του συγγραφέα) 

 

2.2.4 Δειγματοληψία καρπών 

Η δειγματοληψία των καρπών πραγματοποιήθηκε από τις αρχές του φθινοπώρου , όταν η 

προσβολή από τον δάκο της ελιάς άρχισε να καθίσταται αρκετά εμφανής στους αγρούς. Στον 

‘’συμβατικό ελαιώνα’’ της περιοχής Παραλία Διονυσίου, στον ‘’βιολογικό ελαιώνα’’ της περιοχής 

Νέας Καλλικράτειας και στον ‘’εγκαταλελειμμένο ελαιώνα’’ της περιοχής Παρθενώνα 

πραγματοποιήθηκαν συνολικά τέσσερις (4) διαδοχικές μετρήσεις. Οι δειγματοληψίες έλαβαν 

χώρα κατά το χρονικό διάστημα από 7/9/2025 έως 19/10/2025, με μεσοδιάστημα δεκατεσσάρων 

(14) ημερών μεταξύ των διαδοχικών καταγραφών για όλους τους ελαιώνες της μελέτης. Κατά τη 

διάρκεια των επισκέψεων καταγράφονταν τόσο οι προσβεβλημένοι καρποί επί των δέντρων, όσο 

και οι πεσμένοι καρποί στην επιφάνεια του εδάφους γύρω από την κόμη των σημαδεμένων 
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δέντρων. Οι μετρήσεις διενεργούνταν σε δέκα (10) επιλεγμένα δέντρα ανά ελαιώνα, τα οποία 

είχαν προηγουμένως σημανθεί με κορδέλα σήμανσης για τη διασφάλιση της σταθερότητας του 

δείγματος. Σε κάθε ελαιώνα, τα δέντρα που επιλέχθηκαν για τις μετρήσεις ήταν ομοιόμορφα 

κατανεμημένα εντός του αγρού και διατηρούσαν απόσταση μεγαλύτερη των δέκα (10) μέτρων 

μεταξύ τους, προκειμένου να διασφαλιστεί η αποτελεσματική δειγματοληπτική ποικιλότητα και η 

αντιπροσωπευτικότητα των αποτελεσμάτων. 

Η δειγματοληψία και αξιολόγηση της προσβολής των καρπών από το B. oleae 

πραγματοποιήθηκε σύμφωνα με το πρότυπο EPPO PM 3/092, το οποίο καθορίζει την τυχαία 

συλλογή καρπών από επιλεγμένα δέντρα για τον υπολογισμό του ποσοστού προσβολής (%) και 

τη διενέργεια καταμετρήσεων τόσο επιφανειακών συμπτωμάτων όσο και εσωτερικών τομών για 

ανίχνευση ζωντανών προνυμφών (European and Mediterranean Plant Protection Organization, 

2012). Συγκεκριμένα, σε κάθε δέντρο εξετάζονταν δέκα (10) τυχαία επιλεγμένοι καρποί, 

καταγράφοντας τον αριθμό των προσβεβλημένων, με αποτέλεσμα να αξιολογούνται συνολικά 100 

καρποί ανά επίσκεψη σε κάθε ελαιώνα. Τα δεδομένα αυτά χρησιμοποιήθηκαν για τον υπολογισμό 

του ποσοστού προσβολής (%). Στους καρπούς που έφεραν εμφανή συμπτώματα προσβολής 

πραγματοποιούνταν τομές με τη χρήση μικρού μαχαιριού, με σκοπό τη διερεύνηση της παρουσίας 

ζωντανών προνυμφών στη σάρκα.   

Παράλληλα, οι πεσμένοι καρποί που εντοπίζονταν στην περιοχή της κόμης των δέντρων 

συλλέγονταν και καταμετρούνταν, ενώ στη συνέχεια ταξινομούνταν σε προσβεβλημένους και μη 

προσβεβλημένους. Μετά την ολοκλήρωση της διαδικασίας, όλοι οι εξεταζόμενοι καρποί 

απομακρύνονταν από τον αγρό, ώστε να αποφεύγεται η επανακαταγραφή τους και η δημιουργία 

σύγχυσης στα αποτελέσματα των επόμενων δειγματοληψιών. Στην Εικόνα 2.9 παρουσιάζονται οι 

πεσμένοι καρποί κάτω από την κόμη ενός εκ των επιλεγμένων δέντρων στον ‘’εγκαταλελειμμένο’’ 

ελαιώνα της περιοχής του Παρθενώνα, κατά τη δειγματοληψία που πραγματοποιήθηκε στις 

5/10/2025. Παρατηρείται το μέγεθος της προσβολής από τον μεγάλο αριθμό των πεσμένων 

καρπών. 
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Εικόνα 2.9 Πεσμένοι καρποί κάτω από την κόμη ενός επιλεγμένου δέντρου στον ‘’εγκαταλελειμμένο’’ ελαιώνα 

του Παρθενώνα, κατά τη δειγματοληψία της 5/10/2025.  (φωτογραφία του συγγραφέα) 

 

2.2.5  Ερωτηματολόγιο 

Για τους σκοπούς της παρούσας μελέτης δημιουργήθηκε και διανεμήθηκε ερωτηματολόγιο 

(Εικόνα 2.10) σε ελαιοπαραγωγούς της περιοχής της Χαλκιδικής, με στόχο τη συλλογή στοιχείων 

που αφορούν τη διαχείριση και την οικονομική διάσταση της αντιμετώπισης του δάκου της ελιάς. 

Το ερωτηματολόγιο περιλαμβάνει αρχικά βασικά βιογραφικά στοιχεία των συμμετεχόντων, όπως 

ονοματεπώνυμο, στοιχεία επικοινωνίας, περιοχή και ηλικία, καθώς και πληροφορίες σχετικά με 

τη γεωργική τους δραστηριότητα, όπως τα έτη εμπειρίας στην καλλιέργεια της ελιάς, την 

καλλιεργούμενη έκταση, τις ποικιλίες και τον προσανατολισμό της παραγωγής (ελαιόλαδο ή 

επιτραπέζιες ελιές). 

Επιπλέον, καταγράφεται η μέση ετήσια στρεμματική απόδοση, ενώ διερευνώνται οι 

σημαντικότεροι εντομολογικοί εχθροί της ελιάς στην περιοχή, με ιδιαίτερη έμφαση στον δάκο. 

Στο πλαίσιο αυτό, συλλέγονται δεδομένα σχετικά με το ποσοστό επιτυχίας των εφαρμοζόμενων 
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πρακτικών καταπολέμησης του δάκου, καθώς και το ετήσιο κόστος που σχετίζεται αποκλειστικά 

με τις επεμβάσεις αντιμετώπισής του, συμπεριλαμβανομένων των εργατικών, των καυσίμων και 

των φυτοπροστατευτικών προϊόντων. 

Παράλληλα, το ερωτηματολόγιο περιλαμβάνει ερωτήματα που αφορούν την τιμή πώλησης του 

τελικού προϊόντος, καθώς και τον χρόνο που αφιερώνεται ετησίως στο χωράφι για τις ανάγκες της 

καταπολέμησης του δάκου. Τέλος, διερευνάται η στάση και η προδιάθεση των παραγωγών 

απέναντι στην υιοθέτηση καινοτόμων τεχνολογιών, όπως η γεωργία ακριβείας, με στόχο τη 

βελτίωση της αποτελεσματικότητας της διαχείρισης του δάκου και τη μείωση του σχετικού 

κόστους παραγωγής. Τα στοιχεία που συγκεντρώθηκαν στο πλαίσιο της παρούσας μελέτης 

αξιοποιούνται αποκλειστικά για ερευνητικούς σκοπούς και τη στήριξη των επιστημονικών 

συμπερασμάτων της εργασίας. 
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Εικόνα 2.10 Ερωτηματολόγιο που διανεμήθηκε σε ελαιοπαραγωγούς της Χαλκιδικής 
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2.3 Ανάλυση Δεδομένων 

2.3.1 Παγίδες 

Στους τρεις ελαιώνες που μελετήθηκαν στήθηκε από ένα δίκτυο 5 παγίδων (Εικόνα 2.11), 

σύμφωνα με τη διάταξη 2 μπροστά, 1 στο κέντρο και 2 στο πίσω μέρος του ελαιώνα. Οι παγίδες 

τοποθετήθηκαν σε ύψος περίπου 1,5–2 μέτρα από το έδαφος (εικόνα 2.12), σε σημεία με καλή 

οπτική και αεροδυναμική πρόσβαση των εντόμων. Στους κλαδίσκους δίπλα από κάθε παγίδα 

τοποθετήθηκε κορδέλα σήμανσης με σκοπό τον ευκολότερο εντοπισμό τους κατά τη διάρκεια της 

μελέτης. Επιπλέον, κάθε παγίδα τοποθετήθηκε στην νότια πλευρά των δέντρων, ώστε να είναι 

προστατευμένη από έντονη ηλιακή ακτινοβολία και ανέμους, διασφαλίζοντας παράλληλα την 

καλύτερη δυνατή συλλογή εντόμων. 

 

 

Εικόνα 2.11 Δίκτυο παγίδων στους τρεις ελαιώνες ( Πηγή : Google Earth) 
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Εικόνα 2.12 Παγίδα τοποθετημένη σε δέντρο ελιάς στην περιοχή του Παρθενώνα                                 

(φωτογραφία του συγγραφέα) 

 

2.3.2 Στατιστική ανάλυση 

Τα δεδομένα που προέκυψαν από τις εβδομαδιαίες συλλήψεις ενηλίκων ατόμων του δάκου της 

ελιάς καταχωρήθηκαν σε ηλεκτρονικό φύλλο εργασίας (Microsoft Excel) και οργανώθηκαν ανά 

ημερομηνία δειγματοληψίας και φύλο (αρσενικά και θηλυκά). Για κάθε ημερομηνία 

υπολογίστηκαν οι συνολικές συλλήψεις ανά φύλο και ανά παγίδα, ενώ παράλληλα 

προσδιορίστηκαν οι μέσες τιμές συλλήψεων από το σύνολο των παγίδων, με στόχο την εξαγωγή 

αντιπροσωπευτικής εικόνας της πληθυσμιακής διακύμανσης κατά τη διάρκεια της καλλιεργητικής 

περιόδου. 

Ακολούθως, τα δεδομένα υποβλήθηκαν σε περιγραφική στατιστική ανάλυση, με υπολογισμό 

βασικών στατιστικών δεικτών, όπως ο μέσος όρος, η τυπική απόκλιση και το τυπικό σφάλμα του 

μέσου. Η χρονική εξέλιξη των συλλήψεων αποτυπώθηκε γραφικά μέσω γραμμικών 
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διαγραμμάτων, προκειμένου να αποδοθούν με σαφήνεια οι μεταβολές της πληθυσμιακής 

δυναμικής κατά τη διάρκεια της περιόδου παρακολούθησης. 

Σε επίπεδο συγκριτικής ανάλυσης, αξιολογήθηκαν οι μέσοι όροι από τις συνολικές συλλήψεις 

ενηλίκων ατόμων του δάκου της ελιάς, καθώς και οι μέσοι όροι των πληθυσμών αρσενικών και 

θηλυκών εντόμων ξεχωριστά, στους τρεις ελαιώνες και παρουσιάστηκαν με ομαδοποιημένα 

διαγράμματα στηλών. Στη συνέχεια εφαρμόστηκε ανάλυση διακύμανσης ενός παράγοντα (one-

way ANOVA) για την εκτίμηση τυχόν στατιστικώς σημαντικών διαφορών στο σύνολο των 

συλλήψεων δάκου μεταξύ των τριών τύπων ελαιώνα (εγκαταλελειμμένος, συμβατικός και 

βιολογικός). Σε περιπτώσεις όπου η ANOVA ανέδειξε στατιστικά σημαντικές διαφορές, 

πραγματοποιήθηκαν μεταγενέστερες πολλαπλές συγκρίσεις μεταξύ των μέσων όρων με τη δοκιμή 

Tukey HSD, προκειμένου να εντοπιστούν τα ζεύγη ελαιώνων που διέφεραν στατιστικά σημαντικά 

μεταξύ τους. Το επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας ορίστηκε στο a =  0,05. Για τη στατιστική 

επεξεργασία των δεδομένων χρησιμοποιήθηκε το εξειδικευμένο λογισμικό ARM (Agricultural 

Research Manager), ένα ολοκληρωμένο πακέτο στατιστικής ανάλυσης ειδικά σχεδιασμένο για την 

επεξεργασία δεδομένων αγρονομικών και βιολογικών πειραμάτων. Η ανάλυση 

πραγματοποιήθηκε τόσο για το συνολικό αριθμό των συλληφθέντων εντόμων όσο και ξεχωριστά 

για κάθε φύλο, με τη στατιστική σημαντικότητα των διαφορών να αξιολογείται σε 

προκαθορισμένο επίπεδο σημαντικότητας (p < 0,05). 

 

2.3.3 Δειγματοληψία καρπών 

Στο περιβάλλον του Microsoft Excel καταχωρήθηκαν και οργανώθηκαν τα δεδομένα που 

συλλέχθηκαν από τις δειγματοληψίες καρπών ανά ημερομηνία και ανά ελαιώνα για το χρονικό 

διάστημα 7/9/2025 – 19/10/2025. Τα δεδομένα περιλαμβάνουν: το ποσοστό των προσβεβλημένων 

καρπών σε δείγμα 10 καρπών ανά δέντρο σε 10 δέντρα ανά ελαιώνα, τον αριθμό των ζωντανών 

προνυμφών που εντοπίστηκαν στους καρπούς, τον αριθμό των πεσμένων καρπών, καθώς και τον 

αριθμό των προσβεβλημένων πεσμένων καρπών. 



                                                              Νικόλαος Φρύδας  

Δυναμική πληθυσμών και αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στην περιοχή της Χαλκιδικής 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Διπλωματική εργασία                                                                                                                                                  

62                                          
       

Στη συνέχεια, δημιουργήθηκαν δύο γραφήματα διασποράς: το πρώτο απεικονίζει το ποσοστό 

προσβεβλημένων καρπών για τους τρεις ελαιώνες κατά την περίοδο δειγματοληψιών, ενώ το 

δεύτερο παρουσιάζει τον αριθμό των προσβεβλημένων καρπών για την ίδια χρονική περίοδο. 

Επιπλέον, κατασκευάστηκαν δύο συγκεντρωτικά γραφήματα: το πρώτο δείχνει τη συγκριτική 

κατανομή των προσβεβλημένων καρπών και των ζωντανών προνυμφών σε κάθε ελαιώνα, και το 

δεύτερο παρουσιάζει τη συγκριτική κατανομή των πεσμένων και των προσβεβλημένων πεσμένων 

καρπών στους τρεις ελαιώνες κατά τη διάρκεια των καταμετρήσεων. Για τη στατιστική ανάλυση 

των διαφορών μεταξύ των ελαιώνων εφαρμόστηκε ANOVA, ενώ οι ζεύξεις μεταξύ των μέσων 

τιμών διερευνήθηκαν με τη δοκιμή Tukey για τον προσδιορισμό των στατιστικά σημαντικών 

διαφορών. Για τη στατιστική επεξεργασία των δεδομένων χρησιμοποιήθηκε κι εδώ το 

εξειδικευμένο λογισμικό ARM (Agricultural Research Manager). 

 

2.3.4 Ερωτηματολόγια 

Στο πλαίσιο της έρευνας, τα ερωτηματολόγια διανεμήθηκαν σε 20 παραγωγούς της περιοχής 

της Χαλκιδικής, εκ των οποίων απάντησαν οι 17. Για την οργάνωση των δεδομένων και τη 

δημιουργία των διαγραμμάτων και των πινάκων χρησιμοποιήθηκε το περιβάλλον Microsoft Excel. 

Από τα δεδομένα που συλλέχθηκαν, πραγματοποιήθηκε ανάλυση με τη χρήση γραφημάτων και 

πινάκων για τη συγκριτική παρουσίαση των αποτελεσμάτων.  

Συγκεκριμένα δημιουργήθηκαν τρεις βασικοί πίνακες για την καταγραφή και ανάλυση των 

δεδομένων των παραγωγών ελιάς. Ο πρώτος πίνακας περιλαμβάνει στοιχεία σχετικά με την ηλικία 

των παραγωγών, τα έτη ενασχόλησης με την καλλιέργεια, τις καλλιεργούμενες ποικιλίες και την 

περιοχή των ελαιώνων. Ο δεύτερος πίνακας καταγράφει τη χρήση της παραγωγής (λάδι ή 

βρώσιμες ελιές), τα στρέμματα καλλιέργειας, τη μέση στρεμματική απόδοση και την τιμή 

πώλησης του τελικού προϊόντος, σε ευρώ ανά λίτρο για το λάδι και σε ευρώ ανά κιλό για τις 

βρώσιμες ελιές. Ο τρίτος πίνακας αφορά τα κόστη που συνδέονται με την καταπολέμηση του 

δάκου, όπως τα καύσιμα, τα φυτοπροστατευτικά προϊόντα και τα εργατικά. 
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Επιπλέον, δημιουργήθηκαν γραφήματα που αποτυπώνουν βασικές παραμέτρους της 

καταπολέμησης του δάκου της ελιάς από τους παραγωγούς. Ένα γράφημα παρουσιάζει το 

συνολικό ετήσιο κόστος καταπολέμησης ανά παραγωγό σε σύγκριση με τον μέσο όρο, 

επιτρέποντας την άμεση σύγκριση των δαπανών μεταξύ των παραγωγών. Επιπλέον, ένα γράφημα 

τύπου ράβδων δείχνει την κατανομή του ποσοστού καταπολέμησης σύμφωνα με τις εκτιμήσεις 

των παραγωγών, παρέχοντας εικόνα για την αποτελεσματικότητα των υφιστάμενων πρακτικών. 

Τέλος, ένα ακόμη γράφημα τύπου ράβδων απεικονίζει τον απαιτούμενο χρόνο καταπολέμησης 

ανά παραγωγό, υπογραμμίζοντας τις διαφορές στην ένταση της εργασίας που απαιτείται για την 

αντιμετώπιση του εντόμου. 

Τέλος, δημιουργήθηκαν δύο γραφήματα τύπου πίτας. Το πρώτο απεικονίζει τους 

σημαντικότερους εντομολογικούς εχθρούς της ελιάς, όπως καταγράφηκαν από τις απαντήσεις 

κάθε παραγωγού, παρέχοντας εικόνα για τους πιο κρίσιμους παράγοντες που επηρεάζουν την 

καλλιέργεια. Το δεύτερο γράφημα δείχνει το ενδιαφέρον των παραγωγών στη Χαλκιδική για την 

εφαρμογή νέων τεχνολογιών, όπως η γεωργία ακριβείας, με στόχο τη βελτίωση της αντιμετώπισης 

του δάκου και τη μείωση του κόστους καταπολέμησης, υπογραμμίζοντας τη διάθεση της 

πλειονότητας των παραγωγών για υιοθέτηση καινοτόμων πρακτικών. 

Η παρουσίαση των δεδομένων μέσω γραφημάτων και πινάκων διευκόλυνε τη συγκριτική 

ανάλυση και επέτρεψε την τεκμηριωμένη κατανόηση των σχέσεων μεταξύ του κόστους 

παραγωγής, της αποτελεσματικότητας των υφιστάμενων μεθόδων διαχείρισης του δάκου της 

ελιάς, καθώς και του ενδιαφέροντος των παραγωγών για την εφαρμογή καινοτόμων τεχνολογιών 

που στοχεύουν στη βελτιστοποίηση της καταπολέμησης του δάκου και στη μείωση του σχετικού 

κόστους παραγωγής. 
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3 Κεφάλαιο 3ο : Αποτελέσματα 

3.1 Κλιματικά δεδομένα 

Το Διάγραμμα 3.1 παρουσιάζει τη διακύμανση της ελάχιστης (Tmin), μέσης (Tmean) και 

μέγιστης (Tmax) ημερήσιας θερμοκρασίας στην περιοχή της Νέας Καλλικράτειας για το διάστημα 

1/6/2025–31/10/2025, περίοδο κατά την οποία παρακολουθούνται οι πληθυσμοί του δάκου στον 

βιολογικό ελαιώνα. Οι θερμοκρασίες εμφανίζουν τυπική εποχική μεταβολή του μεσογειακού 

κλίματος: κατά τον Ιούνιο η Tmin κυμαίνεται μεταξύ 16,8°C και 25,6°C, η Tmean μεταξύ 20,5°C 

και 29,4°C και η Tmax έως 32,7°C, με σταδιακή άνοδο. Τον Ιούλιο, η Tmin παραμένει υψηλή, 

συχνά άνω των 23°C, η Tmean 24,1–30,3°C και η Tmax φτάνει έως 34,5°C. Τον Αύγουστο 

παρατηρείται μικρή πτώση των τιμών, με Tmin 18,5–25°C, Tmean 23,1–28,5°C και Tmax έως 

32,7°C. Τον Σεπτέμβριο, η Tmin πέφτει έως 14,9°C, η Tmean κυμαίνεται 17–26,5°C και η Tmax 

κάτω από 30°C, ενώ τον Οκτώβριο η Tmin καταγράφει χαμηλές τιμές έως 8°C, με Tmean 12,7–

20,3°C και Tmax κάτω από 24°C, υποδεικνύοντας σαφή μετάβαση σε φθινοπωρινές συνθήκες. 

 



                                                              Νικόλαος Φρύδας  

Δυναμική πληθυσμών και αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στην περιοχή της Χαλκιδικής 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Διπλωματική εργασία                                                                                                                                                  

65                                          
       

 

Διάγραμμα 3.1 Ημερήσια διακύμανση της ελάχιστης (Tmin), μέσης (Tmean) και μέγιστης (Tmax) 

θερμοκρασίας στην περιοχή της Νέας Καλλικράτειας για το χρονικό διάστημα από 1/6/2025 έως 31/10/2025, 

περίοδος κατά την οποία βρίσκεται σε εξέλιξη η παρακολούθηση των πληθυσμών του δάκου στον βιολογικό 

ελαιώνα της μελέτης. (Πηγή: www.open-meteo.gr) 

 

Το Διάγραμμα 3.2 παρουσιάζει τη διακύμανση της ημερήσιας σχετικής υγρασίας (RH, %) στη 

Νέα Καλλικράτεια για την περίοδο 1/6/2025–31/10/2025. Κατά τους θερινούς μήνες, και ιδιαίτερα 

τον Ιούλιο, η σχετική υγρασία διατηρείται σε χαμηλά έως μέτρια επίπεδα (περίπου 38–60%), με 

συχνές ημέρες κάτω του 50%, αντανακλώντας τις ξηρές και θερμές συνθήκες του καλοκαιριού. 

Τον Ιούνιο και τον Αύγουστο οι τιμές κυμαίνονται κυρίως μεταξύ 50% και 70%, με παροδικές 

αυξήσεις άνω του 70%. Από τον Σεπτέμβριο παρατηρείται σαφής ανοδική τάση, η οποία 

εντείνεται προς το τέλος του μήνα και κορυφώνεται τον Οκτώβριο, με τιμές που φθάνουν έως και 

85–87%, υποδηλώνοντας τη μετάβαση σε πιο υγρές φθινοπωρινές συνθήκες. 
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Διάγραμμα 3.2 Ημερήσια διακύμανση της σχετικής υγρασίας (%) στην περιοχή της Νέας Καλλικράτειας για 

το χρονικό διάστημα από 1/6/2025 έως 31/10/2025                                                                                                 

(Πηγή: www.open-meteo.gr) 

 

Το Διάγραμμα 3.3 απεικονίζει την ημερήσια βροχόπτωση στη Νέα Καλλικράτεια για την 

περίοδο 1/6/2025–31/10/2025, η οποία χαρακτηρίζεται από έντονη ανομοιομορφία και μεγάλα 

διαστήματα χωρίς βροχόπτωση. Κατά τους θερινούς μήνες (Ιούνιο–Αύγουστο) επικρατούν κυρίως 

άβροχες συνθήκες, με σποραδικά επεισόδια αυξημένης βροχόπτωσης, όπως στις 21/6/2025 και 

31/7/2025, όπου καταγράφονται οι υψηλότερες ημερήσιες τιμές της περιόδου. Τον Αύγουστο 

σημειώνονται λίγα μεμονωμένα επεισόδια μέτριας έντασης, ενώ ο Σεπτέμβριος παραμένει κατά 

βάση ξηρός, με αύξηση της βροχόπτωσης προς τα τέλη του μήνα. Ο Οκτώβριος παρουσιάζει σαφή 

ενίσχυση της βροχομετρικής δραστηριότητας, κυρίως στις αρχές του μήνα, γεγονός που 

σηματοδοτεί τη μετάβαση από τις ξηροθερμικές θερινές στις πιο υγρές φθινοπωρινές συνθήκες. 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1/6/2025 1/7/2025 1/8/2025 1/9/2025 1/10/2025

R
H

 %
±

S
E

Ημερομηνία

ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΣ ΕΛΑΙΩΝΑΣ

http://www.open-meteo.gr/


                                                              Νικόλαος Φρύδας  

Δυναμική πληθυσμών και αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στην περιοχή της Χαλκιδικής 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Διπλωματική εργασία                                                                                                                                                  

67                                          
       

 

Διάγραμμα 3.3 Ημερήσια βροχόπτωση (mm) στην περιοχή της Νέας Καλλικράτειας για το χρονικό διάστημα 

από 1/6/2025 έως 31/10/2025 (Πηγή: www.open-meteo.gr) 

 

Το Διάγραμμα 3.4 παρουσιάζει τη διακύμανση της ελάχιστης (Tmin), μέσης (Tmean) και 

μέγιστης (Tmax) ημερήσιας θερμοκρασίας στην περιοχή της Παραλίας Διονυσίου για το διάστημα 

1/6/2025–31/10/2025, περίοδο κατά την οποία παρακολουθούνται οι πληθυσμοί του δάκου στον 

συμβατικό ελαιώνα. Οι θερμοκρασίες εμφανίζουν τυπική εποχική μεταβολή του μεσογειακού 

κλίματος: τον Ιούνιο η Tmin κυμαίνεται μεταξύ 16,5°C και 25,6°C, η Tmean μεταξύ 20,4°C και 

28,9°C και η Tmax έως 32,7°C, με σταδιακή άνοδο. Τον Ιούλιο, η Tmin παραμένει πάνω από 

23°C, η Tmean 24,3–30,1°C και η Tmax φτάνει έως 34,5°C. Τον Αύγουστο παρατηρείται μικρή 

πτώση, με Tmin 18,5–25,4°C, Tmean 23,1–28,7°C και Tmax έως 32,7°C. Τον Σεπτέμβριο η Tmin 

πέφτει έως 14,9°C, η Tmean σε 17–26,5°C και η Tmax κάτω των 30°C, ενώ τον Οκτώβριο η Tmin 

φτάνει έως 8°C, η Tmean 12,6–20,3°C και η Tmax σπάνια υπερβαίνει τους 24°C, υποδεικνύοντας 

σαφή μετάβαση σε φθινοπωρινές συνθήκες. 
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Διάγραμμα 3.4 Ημερήσια διακύμανση της ελάχιστης (Tmin), μέσης (Tmean) και μέγιστης (Tmax) 

θερμοκρασίας στην περιοχή της Παραλίας Διονυσίου για το χρονικό διάστημα από 1/6/2025 έως 31/10/2025, 

περίοδος κατά την οποία βρίσκεται σε εξέλιξη η παρακολούθηση των πληθυσμών του δάκου στον συμβατικό 

ελαιώνα της μελέτης. (Πηγή: www.open-meteo.gr) 

  

Το Διάγραμμα 3.5 απεικονίζει τη διακύμανση της μέσης ημερήσιας σχετικής υγρασίας (RH%) 

στην περιοχή της Παραλίας Διονυσίου για το διάστημα 1/6/2025–31/10/2025. Κατά τους θερινούς 

μήνες (Ιούνιος–Ιούλιος), η σχετική υγρασία κυμαίνεται σε μέτρια έως χαμηλά επίπεδα (περίπου 

40–70%), με τον Ιούλιο να χαρακτηρίζεται από τις χαμηλότερες τιμές, που σε ορισμένες 

περιπτώσεις υποχωρούν κάτω από 40%, υποδηλώνοντας ξηρές ατμοσφαιρικές συνθήκες. Τον 

Αύγουστο παρατηρείται μεγαλύτερη μεταβλητότητα, με τιμές 45–75% και τάση αύξησης προς το 

τέλος του μήνα. Κατά τον Σεπτέμβριο η σχετική υγρασία εμφανίζει σαφή ανοδική πορεία (έως 

80%), ενώ τον Οκτώβριο καταγράφονται οι υψηλότερες τιμές της περιόδου (έως 87%), 

αντανακλώντας τη μετάβαση σε υγρότερες, φθινοπωρινές συνθήκες. 

0

5

10

15

20

25

30

35

40
1

/6
/2

0
2

5

6
/6

/2
0

2
5

1
1

/6
/2

0
2

5

1
6

/6
/2

0
2

5

2
1

/6
/2

0
2

5

2
6

/6
/2

0
2

5

1
/7

/2
0

2
5

6
/7

/2
0

2
5

1
1

/7
/2

0
2

5

1
6

/7
/2

0
2

5

2
1

/7
/2

0
2

5

2
6

/7
/2

0
2

5

3
1

/7
/2

0
2

5

5
/8

/2
0

2
5

1
0

/8
/2

0
2

5

1
5

/8
/2

0
2

5

2
0

/8
/2

0
2

5

2
5

/8
/2

0
2

5

3
0

/8
/2

0
2

5

4
/9

/2
0

2
5

9
/9

/2
0

2
5

1
4

/9
/2

0
2

5

1
9

/9
/2

0
2

5

2
4

/9
/2

0
2

5

2
9

/9
/2

0
2

5

4
/1

0
/2

0
2

5

9
/1

0
/2

0
2

5

1
4

/1
0

/2
0

2
5

1
9

/1
0

/2
0

2
5

2
4

/1
0

/2
0

2
5

2
9

/1
0

/2
0

2
5

Θ
ερ

μ
ο

κ
ρ

α
σ

ία
 (

°C
)±

S
E

Ημερομηνία

ΣΥΜΒΑΤΙΚΟΣ ΕΛΑΙΩΝΑΣ

Τmin Tmean Tmax

http://www.open-meteo.gr/


                                                              Νικόλαος Φρύδας  

Δυναμική πληθυσμών και αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στην περιοχή της Χαλκιδικής 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Διπλωματική εργασία                                                                                                                                                  

69                                          
       

 

 

Διάγραμμα 3.5 Ημερήσια διακύμανση της μέσης σχετικής υγρασίας (RH%) στην περιοχή της Παραλίας 

Διονυσίου για το χρονικό διάστημα από 1/6/2025 έως 31/10/2025                                                                    

 

Το Διάγραμμα 3.6 παρουσιάζει την ημερήσια κατανομή της βροχόπτωσης στον ελαιώνα της 

μελέτης για την περίοδο 1/6/2025–31/10/2025, η οποία χαρακτηρίζεται από έντονη 

ανομοιομορφία και παρατεταμένα άβροχα διαστήματα. Κατά τους θερινούς μήνες (Ιούνιο–

Αύγουστο) επικρατούν κυρίως ξηρές συνθήκες, με σποραδικά και μεμονωμένα επεισόδια 

αυξημένης βροχόπτωσης, όπως στις 21/6/2025 και 31/7/2025, όπου καταγράφονται τα υψηλότερα 

ημερήσια ύψη της περιόδου, ενώ οι περισσότερες υπόλοιπες βροχοπτώσεις παρουσιάζουν 

αμελητέα ύψη (<3 mm). Τον Σεπτέμβριο παρατηρείται ήπια αύξηση της συχνότητας των 

φαινομένων, κυρίως προς το τέλος του μήνα, σηματοδοτώντας τη μετάβαση προς φθινοπωρινές 

συνθήκες. Ο Οκτώβριος χαρακτηρίζεται από σαφή ενίσχυση της βροχομετρικής δραστηριότητας, 

με αυξημένη συχνότητα και ένταση επεισοδίων, ιδιαίτερα στις αρχές του μήνα, υποδηλώνοντας 

την εγκαθίδρυση φθινοπωρινών καιρικών συνθηκών. Συνολικά, η κατανομή της βροχόπτωσης 
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κατά την περίοδο μελέτης χαρακτηρίζεται από έντονη εποχικότητα, με παρατεταμένη ξηρή 

περίοδο κατά τους θερινούς μήνες και σαφή αύξηση των βροχοπτώσεων κατά το φθινόπωρο.  

 

 

Διάγραμμα 3.6 Ημερήσια βροχόπτωση (mm) στην περιοχή της Παραλίας Διονυσίου για το χρονικό διάστημα 

από 1/6/2025 έως 31/10/2025  (Πηγή: www.open-meteo.gr) 

 

Το Διάγραμμα 3.7 παρουσιάζει τη διακύμανση της ελάχιστης (Tmin), μέσης (Tmean) και 

μέγιστης (Tmax) ημερήσιας θερμοκρασίας στην περιοχή του Παρθενώνα Νέου Μαρμαρά για το 

διάστημα 1/6/2025–31/10/2025, κατά τη διάρκεια παρακολούθησης των πληθυσμών του δάκου 

στον εγκαταλελειμμένο ελαιώνα. Οι θερμοκρασίες εμφανίζουν τυπική εποχική μεταβολή του 

μεσογειακού κλίματος: τον Ιούνιο η Tmin κυμαίνεται μεταξύ 17,7°C και 25,4°C, η Tmean μεταξύ 

21,6°C και 29,8°C και η Tmax έως 35,7°C. Τον Ιούλιο, η Tmin παραμένει πάνω από 23°C, η 

Tmean 25,3–30,8°C και η Tmax φτάνει έως 37,3°C. Τον Αύγουστο καταγράφεται μικρή πτώση, 

με Tmin 19,9–26,8°C, Tmean 25–30,8°C και Tmax έως 37,1°C. Τον Σεπτέμβριο η Tmin πέφτει 

έως 18°C, η Tmean κυμαίνεται 22–25°C και η Tmax περίπου 30°C, ενώ τον Οκτώβριο η Tmin 
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φτάνει έως 11,7°C, η Tmean 13,7–20,2°C και η Tmax σπάνια υπερβαίνει τους 24,9°C, 

υποδεικνύοντας σαφή μετάβαση σε φθινοπωρινές συνθήκες. 

 

 

Διάγραμμα 3.7 Ημερήσια διακύμανση της ελάχιστης (Tmin), μέσης (Tmean) και μέγιστης (Tmax) 

θερμοκρασίας στην περιοχή του Παρθενώνα για το χρονικό διάστημα από 1/6/2025 έως 31/10/2025, περίοδος 

κατά την οποία βρίσκεται σε εξέλιξη η παρακολούθηση των πληθυσμών του δάκου στον εγκαταλελειμμένο 

ελαιώνα της μελέτης. (Πηγή: www. meteo.gr) 

 

Το Διάγραμμα 3.8 παρουσιάζει τη διακύμανση της σχετικής υγρασίας (RH%) για την ίδια 

χρονική περίοδο. Τον Ιούνιο οι τιμές κυμαίνονται μεταξύ 50% και 78%, με μικρές ημερήσιες 

διακυμάνσεις. Τον Ιούλιο παρατηρούνται οι χαμηλότερες τιμές υγρασίας, με ελάχιστα έως 40%, 

ενώ οι υψηλότερες τιμές φτάνουν περίπου 66%. Τον Αύγουστο η υγρασία παραμένει σε γενικά 

χαμηλά έως μέτρια επίπεδα, κυμαινόμενη μεταξύ 41% και 69%. Από τον Σεπτέμβριο και κυρίως 

τον Οκτώβριο παρατηρείται σημαντική αύξηση της υγρασίας, με τιμές που φτάνουν έως 82,5%, 

υποδεικνύοντας την επικράτηση πιο δροσερών και υγρών φθινοπωρινών συνθηκών. 
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Διάγραμμα 3.8 Ημερήσια διακύμανση της μέσης σχετικής υγρασίας (RH%) στην περιοχή του Παρθενώνα για 

το χρονικό διάστημα από 1/6/2025 έως 31/10/2025  (Πηγή: www. meteo.gr) 

 

Το Διάγραμμα 3.9 παρουσιάζει την ημερήσια βροχόπτωση (mm) για την εξεταζόμενη περιοχή 

κατά το διάστημα 1/6/2025–31/10/2025, η οποία χαρακτηρίζεται από εκτεταμένες άβροχες 

περιόδους και περιορισμένα, μεμονωμένα βροχομετρικά επεισόδια. Κατά τους μήνες Ιούνιο και 

Ιούλιο επικρατούν έντονα ξηρές συνθήκες, με σχεδόν πλήρη απουσία βροχόπτωσης και μόνο 

αμελητέα επεισόδια (<1 mm), με εξαίρεση τα τέλη Ιουλίου, όπου καταγράφονται αυξημένα ύψη 

βροχής (30–31/7/2025). Τον Αύγουστο συνεχίζεται η κυριαρχία ξηρών συνθηκών, με ελάχιστα 

και σποραδικά φαινόμενα μικρής έντασης. Ο Σεπτέμβριος παραμένει κατά κύριο λόγο άβροχος, 

με περιορισμένα επεισόδια χαμηλής έως μέτριας έντασης προς το τέλος του μήνα, 

σηματοδοτώντας τη μετάβαση προς φθινοπωρινές συνθήκες. Κατά τον Οκτώβριο παρατηρείται 

σαφής αύξηση της συχνότητας και της έντασης των βροχοπτώσεων, κυρίως κατά το πρώτο 

δεκαήμερο, με περισσότερα μετρήσιμα επεισόδια, αν και εξακολουθούν να παρεμβάλλονται 

άβροχα διαστήματα. Συνολικά, η κατανομή της βροχόπτωσης αποτυπώνει τυπικές ξηροθερμικές 

συνθήκες του μεσογειακού καλοκαιριού και σταδιακή μετάβαση σε πιο υγρές φθινοπωρινές 

συνθήκες. 
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Διάγραμμα 3.9 Ημερήσια βροχόπτωση (mm) στην περιοχή του Παρθενώνα για το χρονικό διάστημα από 

1/6/2025 έως 31/10/2025  (Πηγή: www. meteo.gr) 

 

3.2  Δυναμική πληθυσμών 

Το Διάγραμμα 3.10 απεικονίζει τη χρονική μεταβολή του μέσου όρου (± SE) των συλλήψεων 

αρσενικών και θηλυκών ατόμων δάκου στον βιολογικό ελαιώνα κατά την περίοδο από τις 

15/6/2025 έως τις 19/10/2025. Κατά το αρχικό στάδιο της παρακολούθησης (Ιούνιος–Ιούλιος), οι 

μέσοι όροι συλλήψεων παραμένουν σε χαμηλά επίπεδα και για τα δύο φύλα. Από τις αρχές 

Αυγούστου παρατηρείται σταδιακή αύξηση του πληθυσμού, με σαφή κορύφωση κατά τον 

Σεπτέμβριο, όπου οι μέσοι όροι των συλληφθέντων θηλυκών εμφανίζονται ελαφρώς υψηλότεροι 

σε σύγκριση με τα αρσενικά. Στη συνέχεια, προς τα μέσα Οκτωβρίου, καταγράφεται μείωση των 

συλλήψεων, υποδηλώνοντας φθίνουσα φάση της πληθυσμιακής δραστηριότητας του δάκου. Τα 

σχετικά μικρά τυπικά σφάλματα (SE) στις περισσότερες ημερομηνίες υποδεικνύουν 

ικανοποιητική ομοιομορφία μεταξύ των παγίδων και αξιόπιστη εκτίμηση των μέσων όρων. 
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Διάγραμμα 3.10 Μέσος όρος συλλήψεων αρσενικών και θηλυκών δάκων από τον Ιούνιο έως τον Οκτώβριο 

2025 στην περιοχή της Νέας Καλλικράτειας. Οι κάθετες γραμμές δείχνουν το τυπικό σφάλμα (SE). 

 

Το Διάγραμμα 3.11 παρουσιάζει τη διακύμανση των μέσων όρων αρσενικών και θηλυκών 

ατόμων δάκου στον ‘’συμβατικό’’ ελαιώνα της μελέτης κατά την περίοδο από τις 15/6/2025 έως 

τις 19/10/2025. Οι μέσοι όροι των ατόμων ανά παγίδα παρουσιάζουν αρχικά χαμηλές τιμές στα 

μέσα Ιουνίου έως αρχές Ιουλίου, ενώ από τα μέσα Ιουλίου παρατηρείται σταδιακή αύξηση του 

πληθυσμού, με κορύφωση στα τέλη Σεπτεμβρίου. Στη συνέχεια, εμφανίζεται φθίνουσα τάση μέχρι 

τα μέσα Οκτωβρίου.  
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Διάγραμμα 3.11 Μέσος όρος συλλήψεων αρσενικών και θηλυκών δάκων από τον Ιούνιο έως τον Οκτώβριο 

2025 στην περιοχή του Παρθενώνα. Οι κάθετες γραμμές δείχνουν το τυπικό σφάλμα (SE). 

 

Το Διάγραμμα 3.12 απεικονίζει τη διακύμανση των μέσων όρων αρσενικών και θηλυκών 

ατόμων δάκου στον εγκαταλελειμμένο ελαιώνα της μελέτης κατά την περίοδο από τις 15/6/2025 

έως τις 19/10/2025. Οι μέσοι όροι των συλλήψεων ανά παγίδα εμφανίζουν αρχικά χαμηλές τιμές 

κατά τον Ιούνιο, ενώ από τις αρχές Ιουλίου καταγράφεται έντονη αυξητική τάση του πληθυσμού, 

με κορύφωση στα τέλη Σεπτεμβρίου. Στη συνέχεια, παρατηρείται σταδιακή μείωση των μέσων 

όρων έως τα μέσα Οκτωβρίου, υποδηλώνοντας τη φθίνουσα φάση της πληθυσμιακής 

δραστηριότητας του δάκου.  

 

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

15/6/2025 15/7/2025 15/8/2025 15/9/2025 15/10/2025

Μ
έσ

ο
ς 

ό
ρ

ο
ς 

σ
υ

λ
λ
η

φ
θ

έν
τ
ω

ν
 α

ν
η

λ
ίκ

ω
ν
  

(±
S

E
)

Ημερομηνία

ΣΥΜΒΑΤΙΚΟΣ ΕΛΑΙΩΝΑΣ

ΑΡΣΕΝΙΚΑ ΘΗΛΥΚΑ 



                                                              Νικόλαος Φρύδας  

Δυναμική πληθυσμών και αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στην περιοχή της Χαλκιδικής 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Διπλωματική εργασία                                                                                                                                                  

76                                          
       

 

Διάγραμμα 3.12 Μέσος όρος συλλήψεων αρσενικών και θηλυκών δάκων από τον Ιούνιο έως τον Οκτώβριο 

2025 στην περιοχή του Παρθενώνα. Οι κάθετες γραμμές δείχνουν το τυπικό σφάλμα (SE). 

 

Το Διάγραμμα 3.13 παρουσιάζει τον μέσο όρο του συνολικού αριθμού συλλήψεων δάκου (Μ.Ο. 

± SE) στους τρεις τύπους ελαιώνα της μελέτης (συμβατικός, εγκαταλελειμμένος και βιολογικός). 

Παρατηρείται ότι ο εγκαταλελειμμένος ελαιώνας εμφανίζει σαφώς υψηλότερο μέσο όρο 

συλλήψεων σε σύγκριση με τους άλλους δύο τύπους ελαιώνα. Αντίθετα, ο συμβατικός και ο 

βιολογικός ελαιώνας παρουσιάζουν χαμηλότερους και συγκρίσιμους μεταξύ τους μέσους όρους 

συλλήψεων. Η στατιστική ανάλυση επιβεβαιώνει την παραπάνω παρατήρηση. Η ανάλυση 

διακύμανσης ενός παράγοντα (one-way ANOVA) έδειξε ότι ο τύπος ελαιώνα επηρεάζει σημαντικά 

το σύνολο των συλλήψεων δάκου (p < 0,001). Οι μεταγενέστερες συγκρίσεις με τη δοκιμή Tukey 

HSD αποκάλυψαν ότι ο εγκαταλελειμμένος ελαιώνας διαφέρει στατιστικά σημαντικά τόσο από 

τον συμβατικό όσο και από τον βιολογικό ελαιώνα (p < 0,05), ενώ δεν διαπιστώθηκε στατιστικά 

σημαντική διαφορά μεταξύ του συμβατικού και του βιολογικού ελαιώνα (p > 0,05). Η απεικόνιση 

των αποτελεσμάτων με διαφορετικά γράμματα πάνω από τις μπάρες (a, b) αποτυπώνει με 

σαφήνεια τις στατιστικά σημαντικές διαφορές μεταξύ των ομάδων, επιβεβαιώνοντας τα 

αποτελέσματα της ANOVA. 
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Διάγραμμα 3.13 Μέσος όρος (± SE) του συνολικού αριθμού συλλήψεων δάκου στους τρεις τύπους ελαιώνα. 

Διαφορετικά γράμματα πάνω από τις μπάρες υποδηλώνουν στατιστικά σημαντικές διαφορές μεταξύ των 

μέσων όρων (one-way ANOVA, Tukey HSD, p < 0,05). 

 

Το Διάγραμμα 3.14, το οποίο βασίζεται στους μέσους όρους των συνολικών συλλήψεων 

αρσενικών και θηλυκών ατόμων δάκου, ξεχωριστά και ανά τύπο ελαιώνα, απεικονίζει καθαρά τις 

διαφορές που επιβεβαιώθηκαν στατιστικά μέσω της ανάλυσης διακύμανσης (one-way ANOVA). 

Συγκεκριμένα, ο εγκαταλελειμμένος ελαιώνας παρουσίασε σημαντικά υψηλότερους μέσους 

όρους συλλήψεων τόσο για τα αρσενικά όσο και για τα θηλυκά άτομα, σε σύγκριση με τον 

συμβατικό και τον βιολογικό ελαιώνα. Η ανάλυση διακύμανσης κατέδειξε στατιστικά σημαντικές 

διαφορές μεταξύ των ελαιώνων (p < 0,05) και για τα δύο φύλα, ενώ οι δοκιμές πολλαπλών 

συγκρίσεων Tukey HSD έδειξαν ότι ο εγκαταλελειμμένος ελαιώνας διαφέρει στατιστικά 

σημαντικά από τον συμβατικό και τον βιολογικό ελαιώνα τόσο ως προς τις συλλήψεις αρσενικών 

όσο και ως προς τις συλλήψεις θηλυκών ατόμων δάκου (p < 0,05). Αντίθετα, μεταξύ του 

συμβατικού και του βιολογικού ελαιώνα δεν παρατηρήθηκε στατιστικά σημαντική διαφορά για 

κανένα από τα δύο φύλα. Η απεικόνιση των αποτελεσμάτων με διαφορετικά γράμματα πάνω από 

τις μπάρες (a, b) αποτυπώνει με σαφήνεια τις στατιστικά σημαντικές διαφορές μεταξύ των 

ομάδων, επιβεβαιώνοντας τα αποτελέσματα της ANOVA. 

b

a

b

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

ΣΥΜΒΑΤΙΚΟΣ ΕΓΚΑΤΑΛΛΕΛΕΙΜΜΕΝΟΣ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΣ

Μ
έσ

ο
ς 

ό
ρ

ο
ς 

τ
ο

υ
 σ

υ
ν
ό

λ
ο

υ
 τ

ω
ν
 

σ
υ

λ
λ
ή

ψ
εω

ν
 σ

τ
ο

υ
ς 

3
 ε

λ
α

ιώ
ν
ες

  
  

  
  
  

 

(Μ
.Ο

 ±
SE

)

Ελαιώνας

Συγκριτική απεικόνιση του μέσου όρου των συλλήψεων στους 

3 ελαιώνες



                                                              Νικόλαος Φρύδας  

Δυναμική πληθυσμών και αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στην περιοχή της Χαλκιδικής 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Διπλωματική εργασία                                                                                                                                                  

78                                          
       

 

 

Διάγραμμα 3.14 Μέσος όρος (± SE) του συνολικού αριθμού συλλήψεων αρσενικών και θηλυκών ατόμων 

δάκου στους τρεις τύπους ελαιώνα. Διαφορετικά γράμματα πάνω από τις μπάρες υποδηλώνουν στατιστικά 

σημαντικές διαφορές μεταξύ των μέσων όρων (one-way ANOVA, Tukey HSD, p < 0,05). 

 

Το Διάγραμμα 3.15  απεικονίζει την εξέλιξη του ποσοστού προσβεβλημένων καρπών (%) από 

τον δάκο της ελιάς στους τρεις ελαιώνες της μελέτης (“βιολογικός”, “συμβατικός” και 

“εγκαταλελειμμένος”) κατά την περίοδο 7 Σεπτεμβρίου – 19 Οκτωβρίου 2025. Στον 

εγκαταλελειμμένο ελαιώνα, το ποσοστό προσβολής είναι συνεχώς υψηλότερο, αυξανόμενο από 

15% στις 7/9/2025 σε 40% στις 19/10/2025, υποδεικνύοντας την έντονη ανάπτυξη του πληθυσμού 

του δάκου σε απουσία ενεργών επεμβάσεων. Στον “βιολογικό” ελαιώνα, παρατηρείται σταδιακή 

αύξηση της προσβολής από 5% σε 38%, που δείχνει μεν παρουσία του εντόμου, αλλά με πιο 

περιορισμένη ένταση σε σχέση με τον εγκαταλελειμμένο ελαιώνα. Αντίθετα, στον “συμβατικό” 

ελαιώνα, το ποσοστό προσβεβλημένων καρπών παραμένει πολύ χαμηλό (0–1%) καθ’ όλη την 

περίοδο, υποδεικνύοντας την υψηλή αποτελεσματικότητα των εφαρμοζόμενων πρακτικών 

καταπολέμησης. Το γράφημα παρέχει μια σαφή οπτική σύγκριση της έντασης της προσβολής ανά 

τύπο ελαιώνα και αναδεικνύει τη σημασία της εφαρμογής κατάλληλων μεθόδων διαχείρισης για 
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τον περιορισμό της ζημιάς στους καρπούς. Η σταδιακή αύξηση του ποσοστού προσβολής στον 

βιολογικό και εγκαταλελειμμένο ελαιώνα υπογραμμίζει τη δυναμική ανάπτυξη του δάκου κατά τη 

διάρκεια της ωρίμανσης των καρπών. 

 

 

Διάγραμμα 3.15 Διασπορά ποσοστού προσβολής καρπών (%) στους ελαιώνες της μελέτης 

 

Το Διάγραμμα 3.16 παρουσιάζει τη σύγκριση του πληθυσμού των ζωντανών προνυμφών και 

των προσβεβλημένων καρπών σε τρεις διαφορετικούς ελαιώνες της μελέτης (συμβατικός, 

βιολογικός και εγκαταλελειμμένος) κατά την περίοδο των δειγματοληψιών (7 Σεπτεμβρίου – 19 

Οκτωβρίου 2025). Οι αριθμοί αφορούν το μέσο όρο ζωντανών προνυμφών και προσβεβλημένων 

καρπών σε δείγμα 100 καρπών ανά ελαιώνα κατά τη διάρκεια αυτής της περιόδου. 

Η ανάλυση διακύμανσης (ANOVA) για το ποσοστό προσβεβλημένων καρπών ανέδειξε 

στατιστικά σημαντικές διαφορές μεταξύ των τριών συστημάτων καλλιέργειας (F = 5.32, DF = 2,9 

,, p < 0.05). Η μεταγενέστερη δοκιμή πολλαπλών συγκρίσεων Tukey HSD έδειξε ότι τόσο ο 

εγκαταλελειμμένος όσο και ο βιολογικός ελαιώνας παρουσίασαν σημαντικά υψηλότερα ποσοστά 
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προσβολής σε σύγκριση με τον συμβατικό, ενώ μεταξύ εγκαταλελειμμένου και βιολογικού 

ελαιώνα δεν παρατηρήθηκε στατιστικά σημαντική διαφορά. 

Αντίθετα, για τον αριθμό ζωντανών προνυμφών, η ANOVA δεν κατέδειξε στατιστικά 

σημαντικές διαφορές μεταξύ των ελαιώνων (p > 0.05), αν και παρατηρήθηκε σαφής αυξητική 

τάση στον εγκαταλελειμμένο ελαιώνα, ακολουθούμενο από τον βιολογικό και τον συμβατικό. Θα 

πρέπει να ληφθεί υπόψη ότι το μικρό μέγεθος δείγματος (n = 4 ημερομηνίες δειγματοληψίας) 

ενδέχεται να μείωσε τη στατιστική ισχύ των αναλύσεων, περιορίζοντας την ικανότητα ανίχνευσης 

στατιστικά σημαντικών διαφορών, όσον αφορά τον αριθμό των ζωντανών προνυμφών. 

 

 

Διάγραμμα 3.16 Μέσος όρος (± SE)  ζωντανών προνυμφών και προσβεβλημένων καρπών ανά ελαιώνα σε 

δείγμα 100 καρπών. Διαφορετικά γράμματα πάνω από τις μπάρες υποδηλώνουν στατιστικά σημαντικές 

διαφορές μεταξύ των μέσων όρων (one-way ANOVA, Tukey HSD, p < 0,05). 

 

Το Διάγραμμα 3.17 παρουσιάζει την εξέλιξη του αριθμού των προσβεβλημένων πεσμένων 

καρπών από τον δάκο της ελιάς που καταγράφηκαν γύρω από την κόμη των δέντρων στους τρεις 

ελαιώνες της μελέτης (συμβατικός, βιολογικός και εγκαταλελειμμένος) κατά το χρονικό διάστημα 
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από 7/9/2025 έως 19/10/2025. Στον ‘’εγκαταλελειμμένο’’ ελαιώνα παρατηρείται ιδιαίτερα υψηλός 

και συνεχώς αυξανόμενος αριθμός προσβεβλημένων πεσμένων καρπών, με τη μέγιστη τιμή να 

καταγράφεται στις 19/10/2025, φτάνοντας τους 515 καρπούς. Ο βιολογικός ελαιώνας εμφανίζει 

ενδιάμεσες τιμές με σαφή ανοδική τάση, παρουσιάζοντας μέγιστη τιμή 76 προσβεβλημένων 

πεσμένων καρπών στην τελευταία δειγματοληψία. Αντίθετα, στον συμβατικό ελαιώνα 

καταγράφεται πολύ μικρός αριθμός προσβεβλημένων πεσμένων καρπών σε όλες τις ημερομηνίες 

δειγματοληψίας, με τη μέγιστη τιμή να μην ξεπερνά τους 9 καρπούς. 

 

 

Διάγραμμα 3.17 Εξέλιξη του αριθμού προσβεβλημένων πεσμένων καρπών από τον δάκο της ελιάς γύρω από 

την κόμη των δέντρων στους τρείς ελαιώνες της μελέτης κατά την περίοδο 7/9/2025–19/10/2025 

Το Διάγραμμα 3.18 απεικονίζει τον μέσο αριθμό των πεσμένων καρπών και των πεσμένων 

προσβεβλημένων καρπών από τον δάκο της ελιάς που καταγράφηκαν στους τρεις ελαιώνες της 

μελέτης (εγκαταλελειμμένος, βιολογικός και συμβατικός). Στον εγκαταλελειμμένο ελαιώνα 

παρατηρείται ο υψηλότερος μέσος αριθμός πεσμένων καρπών, εκ των οποίων σημαντικό ποσοστό 
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αφορά προσβεβλημένους καρπούς. Ο βιολογικός ελαιώνας εμφάνισε σαφώς χαμηλότερο μέσο 

αριθμό πεσμένων καρπών και προσβεβλημένων πεσμένων καρπών, παρουσιάζοντας ενδιάμεσες 

τιμές σε σύγκριση με τους άλλους δύο ελαιώνες. Αντίθετα, στον συμβατικό ελαιώνα, παρότι ο 

συνολικός αριθμός των πεσμένων καρπών ήταν σχετικά υψηλός, ο αριθμός των προσβεβλημένων 

πεσμένων καρπών παρέμεινε ιδιαίτερα χαμηλός. Η ανάλυση διακύμανσης (one-way ANOVA) 

έδειξε ότι ο αριθμός των πεσμένων προσβεβλημένων καρπών διέφερε στατιστικά σημαντικά 

μεταξύ των τριών τύπων ελαιώνα (p < 0,01). Συγκεκριμένα, ο εγκαταλελειμμένος ελαιώνας 

παρουσίασε σημαντικά υψηλότερες τιμές σε σύγκριση με τον βιολογικό και τον συμβατικό, ενώ 

ο συμβατικός ελαιώνας κατέγραψε τις χαμηλότερες τιμές.  

 

 

Διάγραμμα 3.18 Μέσος όρος (± SE)  πεσμένων και προσβεβλημένων πεσμένων καρπών ανά ελαιώνα. 

Διαφορετικά γράμματα πάνω από τις μπάρες υποδηλώνουν στατιστικά σημαντικές διαφορές μεταξύ των 

μέσων όρων (one-way ANOVA, Tukey HSD, p < 0,05). 
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3.3  Ερωτηματολόγια 

Ο Πίνακας 3.1 παρουσιάζει τα βασικά δημογραφικά και καλλιεργητικά χαρακτηριστικά των 

παραγωγών που συμμετείχαν στην έρευνα, και συγκεκριμένα την ηλικία, την περιοχή 

δραστηριοποίησης, τις καλλιεργούμενες ποικιλίες ελιάς και τα έτη ενασχόλησης με την 

καλλιέργεια της ελιάς. Το δείγμα αποτελείται από 17 παραγωγούς της ευρύτερης περιοχής της 

Χαλκιδικής, καλύπτοντας διαφορετικές γεωγραφικές ενότητες του νομού. 

Η ηλικία των παραγωγών κυμαίνεται από 28 έως 75 έτη, γεγονός που υποδηλώνει συμμετοχή 

τόσο νεότερων όσο και ιδιαίτερα έμπειρων καλλιεργητών. Η πλειονότητα των παραγωγών ανήκει 

στις μεγαλύτερες ηλικιακές ομάδες, στοιχείο που αντανακλά τη διαχρονική ενασχόληση με την 

ελαιοκαλλιέργεια στην περιοχή. Αντίστοιχα, τα έτη ενασχόλησης με την καλλιέργεια της ελιάς 

παρουσιάζουν μεγάλο εύρος, από 15 έως 50 έτη, επιβεβαιώνοντας το υψηλό επίπεδο εμπειρίας 

των περισσότερων συμμετεχόντων. 

Όσον αφορά τη γεωγραφική κατανομή, οι παραγωγοί προέρχονται από διάφορες περιοχές της 

Χαλκιδικής, όπως η Νέα Καλλικράτεια, ο Νέος Μαρμαράς, η Νικήτη, τα Νέα Μουδανιά, το 

Λάκκωμα και άλλες, γεγονός που ενισχύει την αντιπροσωπευτικότητα του δείγματος και επιτρέπει 

τη διερεύνηση διαφορών ανά περιοχή. 

Σε σχέση με τις καλλιεργούμενες ποικιλίες, διαπιστώνεται ότι η Χονδρελιά Χαλκιδικής 

αποτελεί την κυρίαρχη ποικιλία, είτε ως μονοκαλλιέργεια είτε σε συνδυασμό με άλλες ποικιλίες, 

όπως η Μεγαρείτικη, η Αμφίσσης, η Αγιορείτικη, η Κορωνέικη και η Καλαμών. Η παρουσία 

συνδυασμών ποικιλιών υποδηλώνει διαφοροποίηση των παραγωγικών πρακτικών, πιθανώς με 

στόχο την κάλυψη διαφορετικών αναγκών της αγοράς ή τη μείωση του παραγωγικού κινδύνου. 

Συνολικά, τα στοιχεία του πίνακα καταδεικνύουν ότι το δείγμα αποτελείται κυρίως από 

έμπειρους παραγωγούς με μακροχρόνια ενασχόληση στην ελαιοκαλλιέργεια, γεγονός που 

προσδίδει αξιοπιστία στις απόψεις και τις εκτιμήσεις τους σχετικά με την παραγωγή, την 

αντιμετώπιση του δάκου και την αξιολόγηση υφιστάμενων και καινοτόμων πρακτικών 

διαχείρισης. 
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Ηλικία  Περιοχή 
Καλλιεργούμενες 

ποικιλίες 

Έτη ενασχόλησης 

με την 

καλλιέργεια της 

ελιάς 

65 Νέα Καλλικρατεια Χονδρελιά Χαλκιδικής 15 

61 Νικήτη Χαλκιδικής 
Χονδρελιά Χαλκιδικής 

Μεγαρείτικη        Αμφίσσης 
43 

65 Παραλία Διονυσίου Χονδρελιά Χαλκιδικής 30 

68 Νέος Μαρμαράς Χονδρελιά Χαλκιδικής 27 

71 Νέος Μαρμαράς 
 Χονδρελιά Χαλκιδικής  

Αγιορείτικη   Μεγαρείτικη 
50 

75 Νέος Μαρμαράς Χονδρελιά Χαλκιδικής 50 

72 Τορώνη Χαλκιδικής Χονδρελιά Χαλκιδικής 45 

63 
Νέα Καλλικρατεια 

Χονδρελιά Χαλκιδικής 

Κωρονέικη 15 

70 Νέα Καλλικρατεια Χονδρελιά Χαλκιδικής 20 

60 Παραλία Διονυσίου Χονδρελιά Χαλκιδικής 32 

35 Γαλάτιστα Χαλκιδικής Γαλάτιστας 20 

63 Λάκκωμα Χαλκιδικής Χονδρελιά Χαλκιδικής 26 

62 Λάκκωμα Χαλκιδικής Χονδρελιά Χαλκιδικής 23 

70 Ψακούδια Χαλκιδικής Χονδρελιά Χαλκιδικής 30 

69 

Νέα Μουδανιά Χαλκιδικής 

 Χονδρελιά Χαλκιδικής  

Καλαμών               

Μεγαρείτικη 35 

28 Νέα Μουδανιά Χαλκιδικής Χονδρελιά Χαλκιδικής 28 

53 Νικήτη Χαλκιδικής Χονδρελιά Χαλκιδικής 30 

Πίνακας 3.1 Ηλικία, περιοχή δραστηριοποίησης, καλλιεργούμενες ποικιλίες και έτη ενασχόλησης με την 

καλλιέργεια της ελιάς των συμμετεχόντων παραγωγών 

 

Ο Πίνακας 3.2 παρουσιάζει βασικά παραγωγικά και οικονομικά χαρακτηριστικά των ελαιώνων 

που μελετήθηκαν, συμπεριλαμβανομένης της χρήσης της παραγωγής (ελαιόλαδο, επιτραπέζιες 

ελιές ή συνδυασμός των δύο), των καλλιεργούμενων εκτάσεων, της μέσης στρεμματικής 
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απόδοσης, καθώς και των τιμών πώλησης του ελαιόλαδου και των βρώσιμων ελιών. Τα στοιχεία 

αυτά επιτρέπουν την αξιολόγηση της παραγωγικότητας και της οικονομικής απόδοσης των 

διαφορετικών τύπων εκμετάλλευσης. 

Όσον αφορά τη χρήση της παραγωγής, παρατηρείται ότι αρκετοί παραγωγοί ακολουθούν μικτό 

σύστημα καλλιέργειας, διαθέτοντας την παραγωγή τους τόσο για ελαιοποίηση όσο και για 

επιτραπέζια χρήση. Οι καλλιεργούμενες εκτάσεις παρουσιάζουν μεγάλη διακύμανση, από πολύ 

μικρές εκμεταλλεύσεις (3–5 στρέμματα) έως ιδιαίτερα εκτεταμένες καλλιέργειες που φτάνουν τα 

140 στρέμματα, γεγονός που υποδηλώνει σημαντικές διαφοροποιήσεις στο μέγεθος των 

γεωργικών εκμεταλλεύσεων της περιοχής. 

Η μέση στρεμματική απόδοση κυμαίνεται από 400 έως 1.600 kg/στρέμμα, με υψηλότερες 

αποδόσεις να παρατηρούνται κυρίως σε εκμεταλλεύσεις που κατευθύνονται στην επιτραπέζια ελιά 

ή στον συνδυασμό επιτραπέζιας και ελαιοποιήσιμης παραγωγής. Αντίθετα, χαμηλότερες 

αποδόσεις εμφανίζονται σε ορισμένες περιπτώσεις αποκλειστικά ελαιοποιήσιμων ελαιώνων. 

Σε επίπεδο οικονομικών δεδομένων, η τιμή πώλησης του ελαιόλαδου κυμαίνεται από 5 έως 9 

€/L, αντανακλώντας διαφοροποιήσεις στην ποιότητα, στην αγορά διάθεσης και στις χρονικές 

συνθήκες πώλησης. Αντίστοιχα, η τιμή πώλησης των βρώσιμων ελιών παρουσιάζει μικρότερη 

διακύμανση, κυμαινόμενη κυρίως μεταξύ 1 και 1,5 €/kg. Η σύγκριση των τιμών με τη 

στρεμματική απόδοση και το μέγεθος της καλλιέργειας παρέχει χρήσιμες πληροφορίες για την 

εκτίμηση της οικονομικής βιωσιμότητας των διαφορετικών συστημάτων παραγωγής. 

Συνολικά, τα δεδομένα του πίνακα αναδεικνύουν τη σημαντική ετερογένεια των 

ελαιοκαλλιεργειών ως προς το μέγεθος, την παραγωγικότητα και την οικονομική απόδοση, 

στοιχεία που επηρεάζουν άμεσα το κόστος παραγωγής και την αποτελεσματικότητα των 

εφαρμοζόμενων πρακτικών διαχείρισης, συμπεριλαμβανομένης της αντιμετώπισης του δάκου της 

ελιάς. 
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Χρηση  
Καλλιεργούμενα 

στρέμματα 

Μέση 

στρεμματική 

απόδοση 

(Κg/στρέμμα) 

Τιμή 

πώλησης 

λαδιού 

(ευρώ/L) 

Τιμή 

πώλησης 

για 

βρώσιμες 

ελιές 

(ευρώ/Κg) 

Λάδι 7 700 5  - 

Επιτραπέζια και 

Λάδι 
9 900 7 1,5 

Επιτραπέζια 45 1000  -  1,5 

Λάδι 10 400 6  - 

Λάδι 20 800 6  - 

Επιτραπέζια και 

Λάδι 
30 700 

6 1 

Επιτραπέζια και 

Λάδι 
30 600 

6 1 

Επιτραπέζια και 

Λάδι 
8 1500 

6 1,5 

Λάδι 4 1600 5  - 

Επιτραπέζια και 

Λάδι 
140 1200 

7 1,5 

Λάδι 10 1000 7   

Επιτραπέζια 5 1000  - 1 

Επιτραπέζια 4 1200  - 1 

Επιτραπέζια 5 1500  - 1 

Λάδι 3 700 9 -  

Λάδι 4 1200 7  - 

Επιτραπέζια και 

Λάδι 
8 500 

6 1,5 

Πίνακας 3.2 Χρήση παραγωγής, καλλιεργούμενη έκταση, μέση στρεμματική απόδοση και τιμές πώλησης 

ελαιόλαδου και βρώσιμων ελιών των συμμετεχόντων παραγωγών 
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Από το παρακάτω Διάγραμμα 3.19 προκύπτει ότι ο δάκος της ελιάς αποτελεί τον κυρίαρχο 

εντομολογικό εχθρό στην περιοχή μελέτης, καθώς αναφέρεται από τη μεγάλη πλειονότητα των 

παραγωγών. Μικρότερο ποσοστό παραγωγών αναφέρει ταυτόχρονη παρουσία δάκου και 

πυρηνοτρήτη, ενώ ο πυρηνοτρήτης ως μεμονωμένος εχθρός εμφανίζεται σε περιορισμένο βαθμό. 

Το αποτέλεσμα αυτό υπογραμμίζει τη σημασία της στοχευμένης διαχείρισης του δάκου στο 

πλαίσιο της φυτοπροστασίας της ελιάς. 

 

 

Διάγραμμα 3.19 Κατανομή σημαντικότερων εντομολογικών εχθρών της ελιάς σύμφωνα με τους παραγωγούς 

 

Ο Πίνακας 2.3 παρουσιάζει το ετήσιο κόστος που σχετίζεται με την καταπολέμηση του δάκου 

της ελιάς, διαχωρισμένο σε τρεις βασικές κατηγορίες: κόστος εργατικών, κόστος καυσίμων και 

κόστος φυτοπροστατευτικών προϊόντων. Τα δεδομένα προέρχονται από 17 παραγωγούς και 

αποτυπώνουν τις οικονομικές διαφοροποιήσεις στις εφαρμοζόμενες πρακτικές διαχείρισης του 

εντόμου. 

Η ανάλυση των δεδομένων δείχνει ότι το κόστος φυτοπροστατευτικών προϊόντων έχει τον 

υψηλότερο μέσο όρο (≈541,2 €) και τη μεγαλύτερη τυπική απόκλιση (≈721,2 €), γεγονός που 

υποδηλώνει μεγάλη διακύμανση στις τιμές. Το κόστος εργατικών παρουσιάζει μέσο όρο περίπου 

Δάκος

71%

Πυρηνοτρήτης

6%

Δάκος και 

Πυρηνοτρήτης

23%

Σημαντικότεροι Εντομολογικοί Εχθροί

Δάκος Πυρηνοτρήτης Δάκος και Πυρηνοτρήτης



                                                              Νικόλαος Φρύδας  

Δυναμική πληθυσμών και αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στην περιοχή της Χαλκιδικής 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Διπλωματική εργασία                                                                                                                                                  

88                                          
       

355,9 € και τυπική απόκλιση ≈316,2 €, επίσης με σχετικά υψηλή μεταβλητότητα. Οι αποκλίσεις 

αυτές πιθανόν σχετίζονται με το μέγεθος της καλλιέργειας, τη συχνότητα των επεμβάσεων και τις 

εφαρμοζόμενες πρακτικές διαχείρισης του δάκου. Η σύγκριση με τον μέσο όρο αναδεικνύει την 

ανάγκη για υιοθέτηση πιο αποδοτικών και οικονομικά βιώσιμων μεθόδων καταπολέμησης, καθώς 

και τη δυνητική συμβολή καινοτόμων τεχνολογιών στη μείωση του κόστους παραγωγής. 

 Αντίθετα, το κόστος καυσίμων εμφανίζει τον χαμηλότερο μέσο όρο (≈170,6 €) και μικρότερη 

τυπική απόκλιση (≈178,6 €), γεγονός που δείχνει πιο περιορισμένη διασπορά τιμών. Συνολικά, η 

μεγαλύτερη διακύμανση παρατηρείται στα φυτοπροστατευτικά, ενώ η μικρότερη στα καύσιμα. 
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Κόστος 

εργατικών/έτος 

για την 

καταπολέμηση 

του δάκου (σε 

ευρώ) 

Κόστος 

καυσίμων/έτος για 

την καταπολέμηση 

του δάκου (σε 

ευρώ) 

Κόστος για 

φυτοπροστατευτικά 

προϊόντα/έτος για 

την καταπολέμηση 

του δάκου (σε ευρώ) 

0 150 600 

350 200 300 

500 700 3000 

0 0 0 

800 200 800 

400 200 300 

200 100 200 

200 200 300 

0 0 0 

1200 500 1500 

200 100 300 

400 100 300 

600 100 400 

500 150 400 

0 0 200 

300 100 400 

400 100 200 

Πίνακας 3.3 Ετήσιο κόστος εργατικών, καυσίμων και φυτοπροστατευτικών προϊόντων για την καταπολέμηση 

του δάκου της ελιάς 

 

Το Διάγραμμα 2.20 απεικονίζει την κατανομή των παραγωγών ανά εύρος κόστους παραγωγής 

για την καταπολέμηση του δάκου (σε ευρώ, €). Η κατανομή των παραγωγών ανά διαστήματα 

κόστους εμφανίζει σαφή δεξιά ασυμμετρία, με την πλειονότητα να συγκεντρώνεται στα 

χαμηλότερα επίπεδα δαπανών. Συγκεκριμένα, 4 παραγωγοί (22,2%) δηλώνουν κόστος 0–500 €, 
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ενώ 8 παραγωγοί (44,4%) αναφέρουν κόστος 501–1000 €, γεγονός που υποδηλώνει ότι σχεδόν το 

ήμισυ του δείγματος επιβαρύνεται με σχετικά χαμηλές δαπάνες για την καταπολέμηση του δάκου. 

Στα ενδιάμεσα επίπεδα κόστους, 2 παραγωγοί (11,1%) εντάσσονται στο διάστημα 1001–1500 € 

και 1 παραγωγός (5,6%) στο διάστημα 1501–2000 €, ενώ στο διάστημα 2001–3000 € δεν 

καταγράφεται κανένας παραγωγός. Τέλος, στο υψηλότερο διάστημα κόστους (3001–4500 €) 

εντοπίζονται 2 παραγωγοί (11,1%). Ο μέσος όρος του κόστους παραγωγής για την καταπολέμηση 

του δάκου υπολογίζεται περίπου στα 1.097 €, γεγονός που επιβεβαιώνει τη συγκέντρωση των 

δαπανών στα χαμηλότερα επίπεδα.  

 

Διάγραμμα 3.20 Κατανομή των παραγωγών ανά εύρος κόστους παραγωγής για την καταπολέμηση του δάκου 

της ελιάς 

 

Στο Διάγραμμα 3.21 παρουσιάζεται η κατανομή των παραγωγών ανά ποσοστό 

καταπολέμησης του δάκου της ελιάς. Οι τιμές κυμαίνονται από 30% έως 90%, με μέσο 

ποσοστό περίπου 68%. Η πλειονότητα των απαντήσεων συγκεντρώνεται στην κατηγορία 70–

80%, γεγονός που υποδηλώνει ότι οι περισσότεροι παραγωγοί αξιολογούν την 

αποτελεσματικότητα των υφιστάμενων πρακτικών σε σχετικά υψηλά επίπεδα. Παράλληλα, 
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παρατηρούνται χαμηλότερες και υψηλότερες τιμές, οι οποίες καταδεικνύουν διαφοροποίηση 

στις εκτιμήσεις μεταξύ των παραγωγών. 

 

 

Διάγραμμα 3.21 Κατανομή των παραγωγών ανά ποσοστό καταπολέμησης του δάκου της ελιάς 

 

Το Διάγραμμα 3.22 παρουσιάζει την κατανομή των παραγωγών ανά κλάση ετησίων ωρών 

ενασχόλησης με την καταπολέμηση του δάκου της ελιάς. Από το σύνολο των 17 παραγωγών που 

συμμετείχαν στην έρευνα, προκύπτει ότι οι τιμές κυμαίνονται από 10 έως 48 ώρες, γεγονός που 

υποδηλώνει διαφοροποίηση στον βαθμό ενασχόλησης. Η μεγαλύτερη συγκέντρωση παρατηρείται 

στην κλάση 11–20 ωρών, όπου εντάσσεται η πλειονότητα των παραγωγών. Αυτό δείχνει ότι οι 

περισσότεροι αφιερώνουν έναν μέτριο και σχετικά σταθερό χρόνο για την αντιμετώπιση του 

δάκου. Μικρότερος αριθμός παραγωγών εμφανίζεται στις κλάσεις 21–30 και 0–10 ωρών, γεγονός 

που υποδηλώνει περιορισμένη αλλά υπαρκτή διαφοροποίηση προς χαμηλότερα ή ελαφρώς 

υψηλότερα επίπεδα ενασχόλησης. Στις υψηλότερες κλάσεις (31–40 και 41–50 ώρες) 

καταγράφονται ελάχιστες περιπτώσεις, με έναν μόνο παραγωγό να φτάνει στη μέγιστη τιμή των 

48 ωρών. Συνολικά, η κατανομή εμφανίζει συγκέντρωση στις μεσαίες τιμές και περιορισμένη 
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παρουσία ακραίων τιμών, γεγονός που δείχνει ότι η πλειονότητα των παραγωγών ακολουθεί μια 

σχετικά ομοιογενή πρακτική ως προς τον χρόνο που αφιερώνει. 

 

 

Διάγραμμα 3.22 Κατανομή των παραγωγών ανά κλάση ετήσιων ωρών ενασχόλησης με την καταπολέμηση 

του δάκου της ελιάς. 

Το Διάγραμμα 3.23 απεικονίζει τις απαντήσεις 17 παραγωγών σχετικά με το ενδιαφέρον τους 

για την εφαρμογή νέων τεχνολογιών, όπως η γεωργία ακριβείας, με στόχο τη βελτίωση της 

αντιμετώπισης του δάκου της ελιάς και τη μείωση του κόστους καταπολέμησης. Από τις 

απαντήσεις, 12 παραγωγοί (≈71%) δήλωσαν ότι ενδιαφέρονται να υιοθετήσουν τέτοιες 
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Διάγραμμα 3.23 Ενδιαφέρον παραγωγών ελιάς στη Χαλκιδική για την εφαρμογή νέων τεχνολογιών, όπως η 

γεωργία ακριβείας, για τη βελτίωση της αντιμετώπισης του δάκου και τη μείωση του κόστους 

καταπολέμησης. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΝΑΙ
71%

ΌΧΙ
29%

Διάθεση παραγωγών για χρήση νέων τεχνολογιών 

στη μείωση του κόστους καταπολέμησης του 

δάκου

ΝΑΙ ΌΧΙ



                                                              Νικόλαος Φρύδας  

Δυναμική πληθυσμών και αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στην περιοχή της Χαλκιδικής 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Διπλωματική εργασία                                                                                                                                                  

94                                          
       

4 Κεφάλαιο 4ο : Συζήτηση 

 

4.1 Διακύμανση του πληθυσμού του δάκου της ελιάς 

Τα αποτελέσματα της παρούσας μελέτης καταδεικνύουν ότι η δυναμική των πληθυσμών του 

δάκου της ελιάς διαφοροποιείται σημαντικά μεταξύ των τριών τύπων ελαιώνα και σχετίζεται 

άμεσα τόσο με τις μετεωρολογικές συνθήκες όσο και με το σύστημα διαχείρισης. Η έντονη 

αύξηση των συλλήψεων που παρατηρήθηκε κατά τον Σεπτέμβριο και η επακόλουθη μείωση τον 

Οκτώβριο συμφωνούν με προηγούμενες μελέτες στη Μεσόγειο, οι οποίες αναφέρουν ότι η πτώση 

της θερμοκρασίας σε συνδυασμό με την αύξηση της σχετικής υγρασίας δημιουργεί ευνοϊκές 

συνθήκες για την ανάπτυξη και δραστηριότητα του δάκου, ενώ οι υψηλές θερινές θερμοκρασίες 

και τα παρατεταμένα ξηρά διαστήματα περιορίζουν την πληθυσμιακή του αύξηση (Pontikakos et 

al., 2012; Broumas et al., 2013). Υπό συνθήκες υψηλών θερμοκρασιών και χαμηλής σχετικής 

υγρασίας, ακόμη και όταν υπάρχουν καρποί ευάλωτοι σε προσβολή, τα θηλυκά άτομα του δάκου 

φαίνεται ότι εισέρχονται σε αναπαραγωγική διάπαυση (δες Tzanakakis 2006 για περισσότερη 

σχετική συζήτηση). Αυτό σημαίνει ότι δεν συζευγνύονται, οι ωοθήκες τους δεν ωριμάζουν και δεν 

ωοτοκούν τα θηλυκά των οποίων οι ωοθήκες είναι ήδη ώριμες (Fletcher et al., 1978). Επιπλέον, 

ακόμη και όταν εμφανίζονται σποραδικές βροχοπτώσεις κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού, η 

αναπαραγωγική ωριμότητα των θηλυκών δεν επανέρχεται άμεσα μετά από αυτές (Broufas et al., 

2009). 

Η σαφώς υψηλότερη πυκνότητα πληθυσμών που καταγράφηκε στον εγκαταλελειμμένο 

ελαιώνα επιβεβαιώνει τη σημασία της διαχειριστικής πρακτικής στη ρύθμιση των πληθυσμών του 

εντόμου. Παρόμοια ευρήματα έχουν αναφερθεί σε μελέτες από την Ελλάδα, την Ιταλία και την 

Ισπανία, όπου οι εγκαταλελειμμένοι ή μη προστατευόμενοι ελαιώνες λειτουργούν ως εστίες 

αναπαραγωγής και πηγές διασποράς του δάκου προς γειτονικούς καλλιεργούμενους ελαιώνες 

(Haniotakis, 2005; Gutierrez et al., 2009). Κατά τις δειγματοληψίες στον εγκαταλελειμμένο 

ελαιώνα, όπου η παρατεταμένη ξηρασία οδήγησε σε ανομοιόμορφη ωρίμανση των καρπών, οι 

προσβεβλημένοι καρποί ήταν κυρίως άγουροι, ενώ οι ώριμοι καρποί σπάνια προσβάλλονταν, 



                                                              Νικόλαος Φρύδας  

Δυναμική πληθυσμών και αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς στην περιοχή της Χαλκιδικής 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Διπλωματική εργασία                                                                                                                                                  

95                                          
       

υπογραμμίζοντας την προτίμηση του δάκου για πράσινους καρπούς (Jose et al., 2019). 

Παράλληλα, η παρουσία πολλών άλλων εντόμων στις παγίδες του εγκαταλελειμμένου ελαιώνα 

δημιούργησε δυσκολίες στην ακριβή καταμέτρηση των συλλήψεων του δάκου, περιορίζοντας εν 

μέρει την ακρίβεια των δεδομένων. 

Παράλληλα με τις χρονικές μεταβολές των πληθυσμών, παρατηρήθηκαν και χωρικές 

διαφοροποιήσεις στις συλλήψεις μεταξύ των παγίδων εντός του ίδιου ελαιώνα. Συγκεκριμένα, 

καταγράφεται έντονη παραλλακτικότητα στις τιμές, με ορισμένες θέσεις να εμφανίζουν 

αυξημένους πληθυσμούς δάκου, ενώ άλλες διατηρούνται σε χαμηλότερα επίπεδα. Η 

διαφοροποίηση αυτή υποδηλώνει ότι η κατανομή του πληθυσμού δεν είναι ομοιόμορφη στον 

χώρο, αλλά επηρεάζεται από τοπικούς παράγοντες. Πιθανές αιτίες περιλαμβάνουν τη χωρική 

διάταξη του ελαιώνα, τη γειτνίαση με άλλες καλλιέργειες, καθώς και μικροπεριβαλλοντικές 

συνθήκες που ευνοούν την παρουσία του εντόμου σε συγκεκριμένα σημεία. Συνολικά, τα 

δεδομένα αναδεικνύουν την ύπαρξη χωρικής ετερογένειας στις συλλήψεις, γεγονός που 

υπογραμμίζει τη σημασία της κατάλληλης χωροθέτησης των παγίδων για την αξιόπιστη 

αποτύπωση της δυναμικής του πληθυσμού. 

Αντίστοιχα φαινόμενα χωρικής ετερογένειας έχουν αναφερθεί και σε άλλες μελέτες, όπου η 

εγγύτητα σε μη διαχειριζόμενους ή διαφορετικά διαχειριζόμενους ελαιώνες επηρεάζει σημαντικά 

τις συλλήψεις παγίδων και την εκτίμηση της πληθυσμιακής πυκνότητας (Nestel et al., 2004; 

Kounatidis et al., 2008). 

Η χρονική περίοδος της μελέτης (15/6–19/10/2025) αποτελεί περιορισμό, καθώς η δυναμική 

του δάκου μπορεί να διαφοροποιηθεί σημαντικά σε άλλα έτη ανάλογα με τις κλιματικές συνθήκες 

και την εφαρμογή διαχειριστικών πρακτικών (Pasquali et al., 2016). 

Στον εγκαταλελειμμένο ελαιώνα, η υψηλότερη συγκέντρωση συλλήψεων καταγράφηκε στην 

παγίδα #C, η οποία ήταν τοποθετημένη σε δέντρο μεγάλης ηλικίας με πλούσια και ανεπτυγμένη 

βλάστηση. Η συγκεκριμένη μικροπεριβαλλοντική συνθήκη πιθανόν δημιουργούσε ευνοϊκό 

μικροκλίμα, με αυξημένη σκίαση και υγρασία, προσφέροντας καταφύγιο και κατάλληλες 

συνθήκες για τη διατήρηση και ανάπτυξη των πληθυσμών του δάκου της ελιάς. Η παρατήρηση 

αυτή ενισχύει την άποψη ότι οι εγκαταλελειμμένοι ελαιώνες και συγκεκριμένα δέντρα με έντονη 
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βλαστική ανάπτυξη μπορούν να λειτουργούν ως τοπικά «hotspots» πληθυσμιακής συγκέντρωσης, 

συμβάλλοντας στη συνολική δυναμική του εντόμου στο αγροτοοικοσύστημα (Daane & Johnson, 

2010; Petacchi et al., 2015). 

Τα ευρήματα της παρούσας μελέτης αναδεικνύουν την ανάγκη για πειραματικές εργασίες 

παρόμοιου σχεδιασμού και μεγαλύτερης χρονικής κλίμακας, ώστε να αποσαφηνιστεί σε βάθος η 

ετήσια πληθυσμιακή δυναμική του δάκου της ελιάς σε βασικές ελαιοπαραγωγικές ζώνες. 

 

4.2  Προσβολή του ελαιόκαρπου 

Η ανάλυση των γραφημάτων 1–4 υπογραμμίζει με σαφήνεια τη σημαντική επίδραση του τύπου 

διαχείρισης των ελαιώνων στη δυναμική του πληθυσμού του δάκου και στην ένταση της 

προσβολής των καρπών. Στον εγκαταλελειμμένο ελαιώνα παρατηρείται συνεχώς υψηλό ποσοστό 

προσβεβλημένων καρπών, μεγάλος αριθμός ζωντανών προνυμφών και έντονη καρπόπτωση, 

γεγονός που καταδεικνύει ότι η απουσία ενεργών επεμβάσεων διευκολύνει την αδιάκοπη 

ανάπτυξη του πληθυσμού του εντόμου. 

Κατά τις δειγματοληψίες στον εγκαταλελειμμένο ελαιώνα, όπου η παρατεταμένη ξηρασία 

οδήγησε σε ανομοιόμορφη ωρίμανση των καρπών, παρατηρήθηκε ότι οι προσβεβλημένοι καρποί 

ήταν κυρίως πράσινοι, ενώ από εκείνους που είχαν αλλάξει χρώμα, ελάχιστοι ήταν 

προσβεβλημένοι. Πειραματικές μελέτες δείχνουν ότι ο δάκος προτιμά τους άγουρους καρπούς 

λόγω της σύστασης και περιεκτικότητας σε φαινόλες, αλλά η προτίμηση αυτή δεν είναι απόλυτη 

και μπορεί να επηρεάζεται από θερμοκρασία, υγρασία και γενική πληθυσμιακή πίεση (Jose et al., 

2019). 

Στον βιολογικό ελαιώνα, η προσβολή είναι μέτρια, με σταδιακή αύξηση των προσβεβλημένων 

καρπών και των ζωντανών προνυμφών, υποδεικνύοντας ότι οι βιολογικές πρακτικές διαχείρισης 

περιορίζουν εν μέρει την ένταση της προσβολής αλλά δεν εξαλείφουν πλήρως το έντομο. Αντίθετα, 

στον συμβατικό ελαιώνα τα επίπεδα προσβολής και καρπόπτωσης παραμένουν εξαιρετικά χαμηλά 
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καθ’ όλη τη διάρκεια της παρακολούθησης, αναδεικνύοντας την αποτελεσματικότητα των 

εφαρμοζόμενων πρακτικών καταπολέμησης. 

Τα αποτελέσματα αυτά συμφωνούν με προηγούμενες μελέτες που δείχνουν ότι οι διαφορετικές 

στρατηγικές διαχείρισης επηρεάζουν σημαντικά τα επίπεδα προσβολής του δάκου, με τις 

συμβατικές πρακτικές να περιορίζουν δραστικά την προσβολή σε σύγκριση με βιολογικές ή μη 

διαχειριζόμενους ελαιώνες (Arvaniti et al., 2024). Συνολικά, τα δεδομένα υπογραμμίζουν τη στενή 

σχέση μεταξύ του συστήματος διαχείρισης της καλλιέργειας και της μείωσης της ζημιάς από τον 

δάκο, τονίζοντας την ανάγκη προσαρμογής των στρατηγικών διαχείρισης ανάλογα με τον τύπο 

ελαιώνα, τη φάση ανάπτυξης των καρπών και την εποχιακή ωρίμανση. 

Ωστόσο, τα αποτελέσματα αφορούν μια συγκεκριμένη χρονική περίοδο και περιορισμένο 

αριθμό δέντρων και παγίδων ανά ελαιώνα, γεγονός που μπορεί να περιορίζει τη γενίκευση των 

συμπερασμάτων σε άλλα έτη ή διαφορετικά μικροπεριβάλλοντα (Pasquali et al., 2016). 

 

4.3  Η άποψη των παραγωγών 

Τα αποτελέσματα των ερωτηματολογίων αναδεικνύουν τον δάκο της ελιάς ως τον κυρίαρχο 

εντομολογικό εχθρό στην περιοχή μελέτης, γεγονός που συμφωνεί με πληθώρα προηγούμενων 

ερευνών στη Μεσόγειο, οι οποίες τεκμηριώνουν τη σημαντική επίδρασή του τόσο στην 

παραγωγικότητα όσο και στο κόστος καλλιέργειας. Η έντονη διαφοροποίηση στο κόστος 

καταπολέμησης, στον χρόνο ενασχόλησης και στην εκτιμώμενη αποτελεσματικότητα των 

εφαρμοζόμενων πρακτικών υποδηλώνει ότι οι υφιστάμενες μέθοδοι διαχείρισης δεν είναι εξίσου 

αποδοτικές για όλους τους παραγωγούς και επηρεάζονται από παράγοντες όπως το μέγεθος της 

εκμετάλλευσης, η ένταση των επεμβάσεων και η εμπειρία των καλλιεργητών. Παράλληλα, το 

υψηλό ποσοστό παραγωγών που δηλώνουν ενδιαφέρον για την υιοθέτηση νέων τεχνολογιών 

υπογραμμίζει τη δυναμική εφαρμογής καινοτόμων προσεγγίσεων στη φυτοπροστασία. 

Στο πλαίσιο αυτό, τα ευρήματα της παρούσας μελέτης ευθυγραμμίζονται με σύγχρονες έρευνες 

που αναδεικνύουν τη συμβολή της γεωργίας ακριβείας και των αλγοριθμικών συστημάτων 
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υποστήριξης αποφάσεων (Decision Support Systems – DSS) στη διαχείριση του δάκου της ελιάς. 

Ενδεικτικά, η μελέτη των Miranda et al. (2019) έδειξε ότι η χρήση ευφυών παγίδων, χωρικά 

κατανεμημένων δεδομένων και αλγορίθμων πρόβλεψης της πληθυσμιακής δυναμικής του B. oleae 

μπορεί να οδηγήσει σε πιο έγκαιρες και στοχευμένες επεμβάσεις, μειώνοντας τόσο τον αριθμό 

των ψεκασμών όσο και το συνολικό κόστος διαχείρισης. Τα αποτελέσματα αυτά ενισχύουν την 

άποψη ότι η μετάβαση από καθολικές πρακτικές καταπολέμησης σε συστήματα ακριβείας μπορεί 

να βελτιώσει την αποτελεσματικότητα και τη βιωσιμότητα της φυτοπροστασίας στους ελαιώνες. 

Ωστόσο, παρά τις ενθαρρυντικές ενδείξεις, καθίσταται σαφής η ανάγκη για περαιτέρω έρευνα 

στον τομέα της γεωργίας ακριβείας, ιδιαίτερα όσον αφορά την ανάπτυξη νέων τύπων παγίδων και 

αυτοματοποιημένων συστημάτων παρακολούθησης που θα επιτρέπουν την πρώιμη διάγνωση 

πληθυσμιακών εξάρσεων του δάκου. Η ενσωμάτωση τέτοιων τεχνολογιών σε ολοκληρωμένα 

συστήματα λήψης αποφάσεων θα μπορούσε να ενισχύσει την ακρίβεια των επεμβάσεων, να 

μειώσει τις άσκοπες εφαρμογές φυτοπροστατευτικών προϊόντων και να συμβάλει σε πιο 

περιβαλλοντικά φιλικές και οικονομικά βιώσιμες στρατηγικές διαχείρισης στο μέλλον. 

 

4.4   Συμπεράσματα          

Από τα αποτελέσματα της παρούσας διατριβής προκύπτει ότι οι εγκαταλελειμμένοι ελαιώνες, 

όπως αυτός στον Παρθενώνα Μαρμαρά, παρουσιάζουν τις υψηλότερες συλλήψεις δάκου, γεγονός 

που υποδηλώνει ότι λειτουργούν ως «καταφύγιο» για τον πληθυσμό, ιδιαίτερα σε περιόδους 

μειωμένης διαθεσιμότητας καρπού στους εμπορικούς ελαιώνες. Αντίθετα, οι πληθυσμοί στα 

βιολογικά και συμβατικά συστήματα καλλιέργειας ήταν σημαντικά χαμηλότεροι, με το συμβατικό 

χωράφι στα Νέα Μουδανιά να εμφανίζει τις μικρότερες συλλήψεις, πιθανώς λόγω της εφαρμογής 

δολωματικών ψεκασμών και άλλων πρακτικών δακοκτονίας. Η κατανομή των φύλων έδειξε 

μεγαλύτερη παρουσία θηλυκών στον εγκαταλελειμμένο ελαιώνα, υποδηλώνοντας έντονη 

αναπαραγωγική δραστηριότητα, ενώ στα υπόλοιπα χωράφια οι συλλήψεις αρσενικών και 

θηλυκών ήταν πιο ισορροπημένες, και η παράλληλη αύξηση και μείωση των δύο φύλων δείχνει 

συγχρονισμένη εποχική δραστηριότητα του είδους. Οι δειγματοληψίες καρπών επιβεβαίωσαν τη 
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στενή συσχέτιση μεταξύ των συλλήψεων στις παγίδες και του πραγματικού ποσοστού προσβολής 

των καρπών, με υψηλότερα επίπεδα ζημιάς στον εγκαταλελειμμένο ελαιώνα και χαμηλότερα στον 

συμβατικό. Η δυναμική των πληθυσμών επηρεάζεται από κλιματικούς παράγοντες: οι ξηρές 

περίοδοι εμφάνισης συσχετίστηκαν με μειωμένες συλλήψεις, ενώ τον Σεπτέμβριο, με πτώση της 

θερμοκρασίας και αύξηση της υγρασίας, παρατηρήθηκε αύξηση των συλλήψεων, ενώ τον 

Οκτώβριο η περαιτέρω πτώση της θερμοκρασίας συνδέθηκε με σταθεροποίηση της 

δραστηριότητας του δάκου (Miranda et al., 2019). Τα αποτελέσματα από τα ερωτηματολόγια 

στους παραγωγούς έδειξαν ότι το κόστος και η αποτελεσματικότητα της δακοκτονίας 

επηρεάζονται από παράγοντες όπως το μέγεθος της εκμετάλλευσης, η χρήση φυτοπροστατευτικών 

προϊόντων, η ποικιλία της ελιάς και η στρεμματική απόδοση. Επιπλέον, η εφαρμογή συστημάτων 

υποστήριξης αποφάσεων βασισμένων σε αλγορίθμους παρακολούθησης και γεωχωρικών 

δεδομένων, όπως αυτά που περιγράφονται στη βιβλιογραφία για τον έλεγχο του δάκου μέσω DSS 

(Papadopoulos et al., 2019), μπορεί να μειώσει το κόστος παραγωγής και να παρέχει χρήσιμες 

πληροφορίες για τον κατάλληλο χρόνο επέμβασης με τη σωστή δόση. Συνολικά, τα ευρήματα 

υπογραμμίζουν τη σημασία της ενσωμάτωσης των εγκαταλελειμμένων ελαιώνων στις 

στρατηγικές διαχείρισης, καθώς αποτελούν σημαντική πηγή πληθυσμού, ενώ η διαφοροποίηση 

ανά τύπο καλλιέργειας, η παρακολούθηση των φύλων, η εποχική δραστηριότητα, η αξιολόγηση 

της προσβολής στους καρπούς και η χρήση καινοτόμων τεχνολογιών με αλγοριθμικά συστήματα 

υποστήριξης αποφάσεων παρέχουν κρίσιμες πληροφορίες για τη στοχευμένη και ορθολογική 

καταπολέμηση του δάκου σε ελαιοκομικές περιοχές. Τέλος, η παρούσα μελέτη καταδεικνύει ότι ο 

συνδυασμός επιτόπιας παρακολούθησης πληθυσμών, δειγματοληψίας καρπών και δεδομένων από 

τους ίδιους τους παραγωγούς μπορεί να αποτελέσει ένα αξιόπιστο πλαίσιο για τη βελτιστοποίηση 

των στρατηγικών δακοκτονίας σε τοπικό επίπεδο. Παράλληλα, αναδεικνύεται η ανάγκη για 

περαιτέρω έρευνα μεγαλύτερης χρονικής διάρκειας και σε ευρύτερη χωρική κλίμακα, με έμφαση 

στην αξιολόγηση ευφυών παγίδων, αυτοματοποιημένων συστημάτων παρακολούθησης και 

αλγοριθμικών μοντέλων πρόβλεψης, ώστε να επιτευχθεί πιο έγκαιρη και στοχευμένη λήψη 

αποφάσεων για την αντιμετώπιση του δάκου της ελιάς. 
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