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Περίληψη - Η παξνύζα εξγαζία πξαγκαηεύεηαη ηε 

δηεξεύλεζε ηεο αμηνπηζηίαο (Reliability) θαη ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο ζπληεξεζηκόηεηαο (Maintainability) ηνπ 

εμνπιηζκνύ Μνλάδαο Ξήξαλζεο ζε βηνκεραλία παξαγσγήο 

δνκηθώλ πιηθώλ. Η κειέηε βαζίδεηαη ζε πξαγκαηηθά 

δεδνκέλα ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο γηα ηελ πεξίνδν 2019–

2025 θαη εληάζζεηαη ζην πιαίζην ηεο αλάιπζεο RAM 

(Reliability–Availability–Maintainability). 

Η πνζνηηθή αμηνιόγεζε πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ δεηθηώλ 

TTF, MTBF, MTTR θαη Availability, ελώ εθαξκόζηεθαλ 

ζηαηηζηηθέο κέζνδνη Kaplan–Meier θαη πξνζαξκνγή 

θαηαλνκήο Weibull γηα ηε κνληεινπνίεζε ηνπ ρξόλνπ 

αζηνρίαο θξίζηκσλ ππνζπζηεκάησλ. Η ζπγθξηηηθή 

αμηνιόγεζε παξακεηξηθήο θαη κε παξακεηξηθήο 

πξνζέγγηζεο επέηξεςε ηνλ εληνπηζκό θξίζηκσλ ζεκείσλ 

κεησκέλεο αμηνπηζηίαο θαη απμεκέλνπ ξπζκνύ αζηνρίαο. 

Σα απνηειέζκαηα αλέδεημαλ ππνκνλάδεο κε απμεκέλε 

κεηαβιεηόηεηα ρξόλνπ δσήο θαη δηαθνξνπνηεκέλε 

ζπκπεξηθνξά ξπζκνύ βιάβεο, νδεγώληαο ζε ηεθκεξησκέλεο 

πξνηάζεηο αλαζρεδηαζκνύ ηεο πνιηηηθήο ζπληήξεζεο. Η 

πξνηεηλόκελε ζηξαηεγηθή εζηηάδεη ζηε κείσζε 

απξνγξακκάηηζησλ δηαθνπώλ, ζηε βειηίσζε ηνπ MTBF θαη 

ζηε κείσζε ηνπ MTTR κέζσ ζηνρεπκέλσλ πξνιεπηηθώλ θαη 

ζπληεξήζεσλ βάζεη θαηάζηαζεο, πξνηείλνληαο πξαθηηθέο 

βειηηώζεηο ζηε δηαρείξηζε ζπληήξεζεο ηεο κνλάδαο. 

 

Λέμεηο-Κιεηδηά: Αμηνπηζηία, ΢πληεξεζηκόηεηα, 

Γηαζεζηκόηεηα, Weibull, Kaplan–Meier, RAM, Βηνκεραληθή 

΢πληήξεζε. 

I.  ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Η ζύγρξνλε βηνκεραληθή πξαγκαηηθόηεηα 

ραξαθηεξίδεηαη από απμεκέλεο απαηηήζεηο 

αληαγσληζηηθόηεηαο, πνηόηεηαο θαη βησζηκόηεηαο. Η 

δηαζθάιηζε ηεο ζπλερνύο ιεηηνπξγίαο ηνπ εμνπιηζκνύ 

απνηειεί θξίζηκν παξάγνληα επηηπρίαο, ηδηαίηεξα ζε 

παξαγσγηθέο κνλάδεο πςειήο έληαζεο ιεηηνπξγίαο. Η 

ζπληήξεζε δελ αληηκεησπίδεηαη πιένλ σο ππνζηεξηθηηθή 

δξαζηεξηόηεηα, αιιά σο ζηξαηεγηθή ιεηηνπξγία πνπ 

επεξεάδεη άκεζα ην θόζηνο, ηελ πνηόηεηα θαη ηελ 

αμηνπηζηία ηεο παξαγσγήο.  

 Η Μνλάδα Ξήξαλζεο απνηειεί βαζηθό ηκήκα ηεο 

παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ζε βηνκεραλία δνκηθώλ πιηθώλ. 

Η ζπλερήο ιεηηνπξγία ηεο ππό απαηηεηηθέο ζεξκηθέο θαη 

κεραλνινγηθέο ζπλζήθεο θαζηζηά αλαγθαία ηε 

ζπζηεκαηηθή παξαθνινύζεζε ηεο αμηνπηζηίαο θαη ηεο 

απόδνζήο ηεο. Η παξνύζα κειέηε εζηηάδεη ζηε 

δηεξεύλεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο αζηνρίαο ησλ επηκέξνπο 

ππνζπζηεκάησλ θαη ζηελ αλάπηπμε πξνηάζεσλ 

βειηηζηνπνίεζεο ηεο ζπληήξεζεο. 

II. ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΠΛΑΙ΢ΙΟ  

Η αμηνπηζηία νξίδεηαη σο ε πηζαλόηεηα έλα ζύζηεκα 

λα εθηειεί ηε ιεηηνπξγία ηνπ ρσξίο αζηνρία γηα 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα ππό θαζνξηζκέλεο 

ζπλζήθεο. Η ζπληεξεζηκόηεηα αλαθέξεηαη ζηελ 

ηθαλόηεηα απνθαηάζηαζεο ηεο ιεηηνπξγίαο εληόο 

πξνθαζνξηζκέλνπ ρξόλνπ, ελώ ε δηαζεζηκόηεηα απνηειεί 

ζπλδπαζηηθό δείθηε αμηνπηζηίαο θαη ζπληεξεζηκόηεηαο 

(RAM). 

Οη βαζηθνί δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη: 

MTTF (Mean Time To Failure), MTBF (Mean Time 

Between Failures), MTTR (Mean Time To Repair) θαη 

Availability. Η αλάιπζε επηβίσζεο επηηξέπεη ηελ 

εθηίκεζε ηεο πηζαλόηεηαο ιεηηνπξγίαο ρσξίο αζηνρία, ελώ 

ε ζπλάξηεζε θηλδύλνπ πεξηγξάθεη ηνλ ξπζκό αζηνρίαο. 

Η κέζνδνο Kaplan–Meier παξέρεη κε παξακεηξηθή 

εθηίκεζε ηεο θακπύιεο επηβίσζεο, ελώ ε θαηαλνκή 

Weibull ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα ηελ παξακεηξηθή 

πξνζαξκνγή δεδνκέλσλ αζηνρίαο. Η παξάκεηξνο 

ζρήκαηνο k επηηξέπεη ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ κεραληζκνύ 

αζηνρίαο (πξώηκεο αζηνρίεο, ηπραίεο αζηνρίεο, θζνξά) 

ελώ ε παξάκεηξνο θιίκαθαο ι θαζνξίδεη ηε ρξνληθή 

θιίκαθα ηεο θαηαλνκήο θαη επεξεάδεη ηνλ αλακελόκελν 

ρξόλν δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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III. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ 

Η έξεπλα βαζίζηεθε ζε δεδνκέλα βιαβώλ θαη 

επηζθεπώλ ηεο πεξηόδνπ 2019–2025. Τα δεδνκέλα 

νξγαλώζεθαλ αλά ππνζύζηεκα (Καπζηήξαο, 

Μεραλνινγηθόο Δμνπιηζκόο Κίλεζεο, Ηιεθηξνινγηθόο 

Δμνπιηζκόο, Ηιεθηξνκεησηήξαο). Υπνινγίζηεθαλ νη 

ρξόλνη κέρξη ηελ αζηνρία (TTF) θαη νη ρξόλνη 

απνθαηάζηαζεο (TTR).  

Αθνινύζεζε ζηαηηζηηθή αλάιπζε κε εθαξκνγή ηεο 

κεζόδνπ Kaplan–Meier γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θακπύιεο 

επηβίσζεο θαη ηεο θαηαλνκήο Weibull γηα ηνλ ππνινγηζκό 

ησλ παξακέηξσλ ζρήκαηνο θαη θιίκαθαο Η ζύγθξηζε ησλ 

δύν πξνζεγγίζεσλ επέηξεςε κηα πιεξέζηεξε αμηνιόγεζε 

ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ εμαγσγή ηεθκεξησκέλσλ 

ζπκπεξαζκάησλ. 

 

 
΢ρήκα 1. Κακπύιε επηβίσζεο Kaplan–Meier 

 

 
΢ρήκα 2. Γηάγξακκα πηζαλνηήησλ ηεο θαηαλνκήο Weibull κε 95% 

δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο γηα ηνλ ρξόλν αζηνρίαο 
 

 
΢ρήκα 3. Σπλνπηηθή απεηθόληζε ηεο πξνζαξκνζκέλεο θαηαλνκήο 

Weibull (ML εθηηκήζεηο) γηα ηνλ ρξόλν αζηνρίαο 

IV.  ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

Η αλάιπζε έδεημε δηαθνξνπνηήζεηο ζηε ζπκπεξηθνξά 

αζηνρίαο κεηαμύ ησλ ππνζπζηεκάησλ. Σε νξηζκέλεο 

πεξηπηώζεηο παξαηεξήζεθε απμαλόκελε ζπλάξηεζε 

θηλδύλνπ, γεγνλόο πνπ ππνδειώλεη θζνξά θαη γήξαλζε. 

Σε άιιεο πεξηπηώζεηο παξαηεξήζεθε θζίλνπζα ηάζε, 

ελδεηθηηθή πξώηκσλ αζηνρηώλ. 

Η δηαζεζηκόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο δηαηεξήζεθε ζε 

πςειά επίπεδα, σζηόζν εληνπίζηεθαλ πεξηζώξηα 

βειηίσζεο κέζσ αλαζεώξεζεο ησλ δηαζηεκάησλ 

πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο θαη εθαξκνγήο πξνβιεπηηθώλ 

ηερληθώλ. 

V. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ - ΠΡΟΣΑ΢ΔΙ΢ 

Η κειέηε θαηέδεημε ηε ζεκαζία ηεο ζπζηεκαηηθήο 

αλάιπζεο δεδνκέλσλ ζπληήξεζεο. Η εθαξκνγή 

ζηαηηζηηθώλ εξγαιείσλ εληζρύεη ηε δπλαηόηεηα 

πξόβιεςεο αζηνρηώλ θαη βειηηζηνπνίεζεο πόξσλ. 

Πξνηείλεηαη ε ελίζρπζε ηεο πξνβιεπηηθήο ζπληήξεζεο, ε 

αμηνπνίεζε ζπζηεκάησλ παξαθνινύζεζεο θαηάζηαζεο 

θαη ε ελζσκάησζε ησλ αξρώλ ηνπ ISO 55000 ζηε 

ζηξαηεγηθή δηαρείξηζεο εμνπιηζκνύ. 
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