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Hepiinyn — H epyoocio oyedrdlel kor amoTIpd pio apyLTekTo-
VIKI] YN QLOKOD EVOLANEGOV EMTEOOV KAVOVIKOTOINONG Y10 £-
Eunva ktipro. To TpoPrinpa wov avripetomileTon givon n £Te-
POYEVELL TOV GUOGTINIATOV TEGIOV KUl TOV TPOTOKOAL®V EML-
Kowoviag, 6mmg To BACnet, KNX, Modbus, MQTT ka1 MP-
Bus, 1 omoia gpmodilel Tv a&romoinon TOV TOPAYOREVOV dE-
dopévev omé eQUPROYES OVATEPOV EMAESOV AOYM OCVVETELNG
dopg K 0movoiog Kowvi|g 6NIacLoA0YIK S avapopds. Tpo-
teiveton Tpreminedn apyrrekrovikny. H mpotn Padpida avo-
Aoppaver Tn 1060VOEST NE TA GLUOTI|LATA TEGIOV PEGO Y MPL-
OTAOV GUVIGTOCAV oVVOESNS avd TpwTékorho. H dedTepn &
QappoLeL GUOTLATIKI KOVOVIKOTTO1161), TOPEYOVTOS SO UIKA
OLOLOYEVEISEYYPUPES PLE KOLVO G L0 LOVAS OV, TOTOV, KAMNG-
KOOGS KoL TOLOTNTOGS, 0veEApTNTA A6 TNV TELVOLOYIKN TPOE-
Aevon TV dgdopévav. H tpitn viomoiel onpacioroyikéd e-
RTAOVTIONO PHEGM AVTLOTOINLONG TOV KAVOVIKOTOUREVOY G-
peiov og ovréTnTEG TOV Brick Schema, amodidovrog Tomo, ym-
pukn TomoBecio ko Aertovpyikég oxéosic. H apyrtexrovikng a-
moTipdTon péom pehétng mepintong Paciopévig 6To Kriplo
vposiov Project NEO 610 Bepodrivo, pe vro0etikd oevapio
EYKUTAOTAONG KoL ovvOeTIKG dgdopéva. H amotipnon eivon a-
VOADTIKY] KOU EMOEIKTIKY] KOL OVOOELKVOEL OTL 1] UITOTELECNU-
TIKOTNTO TNG YOPTOYPaPNONG &&apTdTOn o8 KAOOPLGTIKG
PaOpoé amwé ocvveneic cvpPacelg ovoparoroyiog kon TeEKuNpie-
ong ¢ eykatdotacnc. H spaeipiki] emadqOsvon oc mpaypao-
TIKN| €YKUTACTOOT TOPUUEVEL OVTIKEIPLEVO PEAAOVTIKIG EPYO-
ciag.
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KOG avTopaTicpédg

1. EIZArQra

Ta cOyypova é&umva Ktipla yapaktnpifovror omd v-
YNAO Bafpd avtopoTIGHOD Kol 0td T GUVEYT] GLANOYT LLe-
YEAOV OYKOV AELTOVPY KMV 00 LEVOV OO ETEPOYEVN VTTO-
GLGTHLOTO, 0TGN BEPOVET), 0 AEPIOUOG KO KALLOTIOHOG,
0 QMTIONAGC, | EVEPYELOKN TAPOUKOAOVON OGN KOl T GLGTH-
pato aceoreiog kot eEA&yyov mpocPacne To dedopéva
0T, TOL EKEPALOVTOL G AVAAOYLKES TIHES, KOTOGTOGELS,
oLVOYEPUOT KOt GUUPAVTO, ATOTEAODV KaTapyNV aS10A0YT
Bdon yio ePapHOYES AVATEPOV EMTESOV, OTMG 1) EVEP-
YELWKT av@Avon, 1 TPOYVMGTIKY GUVTAPNOT Kal 1 Berti-
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otomoinon Asttovpyiag (Malkawi, et al., 2023). ITapd
S100eG1IHOTNTA TOVG, 1| OVGLOGTIKT A&LOTOINGT) TOVG TP~
LLEVEL OTNV TTPAEN TEPLOPLOUEVT.

H pilo tov mpoPAnpatog eviomiletal otV €TEPOYEVELD
TOV £YKOTAGTAGEMV, 01 OTTO1EG OLOLLLO PODVOVTOL TPOOE-
TIKG PES® SLadOY KAV PAGE®V VAOTOINGNG, EMEKTAGEMV
kol avoPaduiceov (Domingues, Carreira, Vieira, &
Kastner, 2016). £10 {510 KTip10 GUVLTAPYOLY SLOPO PETIKA
TPpOTOKOAO emikowvoviag, 6mog ta BACnet, KNX,
Modbus, MP-Bus kot MQTT, kaféva pe S1akpito povtého
dedoUEVOV, UNYXAVIoUO S1EVBVLVGLODOTNONG KOl ECOTEPTK
dopn avorapdotaong (Abdelwahed, Hefny, Hegazy, Said,
& Soltan, 2025). Kpicipo onpueio amoterei to yeyovog om
1N TEXVIKN cupPatdTnTe G€ ENITESO HETAOOONG dEV GUVETE-
YETOL EVVOL0A0YIKT GUVETELD, KAOMG 000 GLGTAUOTO UITO-
POVV V0L EXIKOLVOVOVV ETLTUYDG X OP1G TAL dESOUEVA TOVG VEL
glvatl ovykpiopo n Kowvag epunvevotpa. EmmAéov, n xa-
VOVIKOTIOINGT O€ EMINES0 LOPPNG Kot SOUNG OEV EMAPKEL
amd pHovn g, aeov Tapapévetl avolytd to {NTnpo TG on-
HOGLOAOY KNG Ep Unveiag KaOe LeTaPANTNG, TOL EE0TALGHOV
OV TNV TAPAYEL KOL TOL YDOPOL Tov e&umnpetet.

2 oyxetikn| BpAtoypagio n Evomoinom EnLYELPELTOL GV
VA LEcO ADCEDV EEAPTOUEVOV OO GLYKEKPLUEVT] TAOT-
OOpLOL T KATOOKEVOOTH, 01 0TToieg meptopilouvv tnv op1lo-
VTL0, SIOAELTOVPYIKOTNTO KOl SUGYEPAIVOLY TN HETAPOPEL &
QOpLOYDV o drapopeTikn eykataotoon (Blechmann, etal.,
2023). Hapdriinio, kabiepopéva oYMHOTO CNULOCLOAOYL-
KNG povtehomoinong, 0mwg 1o Project Haystack kot to
Brick Schema, Tpoc@épovy Kotvi] avapopd yio TNV amo-
doom vonatog o€ dedopéva KTipimv, xwpic ®6Td60 va o-
VTIHETOTILOVY QVTOTEADG TO TPOPAN L TG OOUIKTG EVO-
moinomng.

XKOMAG TNG EPYACiag Elval 0 GYEINUCUOG KL 1 OTOTi-
Unom Hog TEXVOAOYIKE 0VEEAPTNTNG CLPYLTEKTOVIKNG YT)-
OLoK0DV EVOLAPESOV EMLTESOV TTOV GLVIVALEL TN JOULKT KO-
VOVIKOTIOINGT) TOV OES0UEVOV LE TOV OTUOCLOA0YIKO &-
UTAOLTIGUO TOVG Hécw Tov Brick Schema. H cupfBoAn tng
€YKELTAL 6TN SLOTOTMGT) EVOS OAOKATPOUEVOL TAALGIOL 0
VOQOPAG TOV OTTOGUVOEEL TNV EVEMUATMGCT) TOV TPDTOKOA-
AV oo TN AOYIKT T®V EQUPUOYDV KOl GTNV 0vVAdELEN,



HEC® HEAETNG TEPITTOONG, T®V TPOoUTOOECcEDY VIO TIG O-
moleg M TpooEyyilon avt KabioToTol AmTOTELEGUATIKT.

II. MEGOAOAOTIA

H pebodoroyikn mpocéyyion g epyaciag cvviotortol
oTn oYe10ON LLOG OPYLTEKTOVIKIG OVOPOPAS Y10, TO EVOLA-
HECO EMITESO KAVOVIKOTOINGNG Kol GTNV OTOTIUNGON TNG
péow perétng mepintwong H oyediaon kabodnyeitor omd
COPELG ATALTNOELS TOV AELTOVPYOVV TOVTOYPOVE MG KPLTI-
proa&loAdynong. [Ipdtn araitnon etvoin teyvoAroyk ave-
Eaptnoia, ONAadn N kavOTNTO AELTOVPYING LE OTOLOVON-
TOTE GLVOLAGUO TPMOTOKOAM®V TTEdIOL Y®Pig avadiapdp-
(®om Tov Tupnva. Agbtepn elval 1 emeKTAGIHLOTNTA, OP1O-
HEVN @G 60 KN 101OTNTO TOV OO TILATOL ALTTO TO EDPOG TV
petafoAav Tig omoieg emPairet kabe enéitaon (Alfalouji,
etal.,2022). Tpitn givoin TAnpotnTa TG KOVOVIKOTOMGONG,
MOOTE VO KAADTTOVTOL [LE 100JVVOLT OOULKT] GUVETELD OAOL
017001 060 LEVMV, ONA0OT OVAAOYIKES TIHEG, KATOOTAGEL,
ocuvayeppoikatovppavra. Hapyitektovikn opyovdveton 6e
TPELC dlokpLTég Pabpidec pe capeic dlemapéc, GOUPOVA UE
TNV APy TNG APYLTEKTOVIKNG OTOGVEEVENG TOV EMITPEMEL OE
Kk60e Pabuida va eEehicoetar aveEaptnra.

H mpot Babuida avarappdver T diacivogoT TV oL-
oTNUATOV eSOV HECH EEELOIKEVUEVOV GUVIGTMCMY GVUVOE-
ong, pog ava tpotdoxorro. Kébe cuvictdoo avaiapfavel
OMOKAELGTIKG TNV EMIKOWVOVIO LE TO OVTIOTOL(0 TPMTO-
KoM Kot mopadidel To dEOUEVE GE KOLVI ECMTEPIKN
HOPOTN, OOTE Ol OLULTEPOTITEG KAOE TPMOTOKOAAOL VO L
dtamepvohv Ta 6plo. Tov eVOLAUEGOV eTITESOV. ME TOV TPOTO
avTd, 1 EVOOUATMON VEOL TPMTOKOAAOV TEPLOPiLETaL OTIV
AvATTLEN TNG AVTIGTOLYNG GUVIGTAGHS, X®PiG ETidpaon ot
vrorowmeg fabpuidec.

H devtepn Pabuida arotelel Tov TPV KOVOVIKOTOIN-
omng Kot EPappOLEl TOVG KOVOVEG LETAGYNULOTIGULOD TTOV LE-
TATPETOLY TA TPMOTOYEVT OESOUEVA GE OOULKE OLLOLOYEVEIS
EYYPAPES KOVIG AOYIKTG avamapdotacnc. Exeidn ot cuvi-
OTMGEG GUVOEDTG TaPadidoVV 1O1 KOLVI ECOTEPLKT LOPOT],
0 Tupnvag ePapuolel Tovg 1d10vg Kavoveg o€ KAOE £yypopn
ave&apta amd v TNy e, Staceorilovtag cuvénelo og
eMimed0 GUVOAOV dedOUEVMV. OLKAVOVES OPYOVAOVOVTOL VL
TUTO SEOOUEVMV KOl KOADTTTOVV TIV KOVOVIKOTO{NoN Hove-
dwv, TOT®V, KMUAK®ONG Kol TO10TNTHS, KAfdg Kot TNV &-
viaio ardd00mN KOTACTAGEMVY, CUVAYEP LDV KOl GUUBAVTOV.

H tpitn fabpuido viomotlel Tov onpoctoroyikd uniovt-
oud, Aapfavovtag og £i6060 TO KAVOVIKOTOWUEVO GOVOAD
Kot avtiototyilovtag kabe onpeio PETPMONG G OVTOTNTES
tov Brick Schema (Balaji, et al., 2016). H BaOpido avty a-
w0didel o€ kGO onueio TOMO, Y®P1KN ToToOesia Kot Agl-
TOVPYIKEG OYECELG EVTOG TOV LOVTEAOV TOV KTIpiov, Ypicva
TpomomotEl TIHEG T dopn. Ol KOVOVIKOTO M LEVES TULES KOL TO
OTLOCLOA0YIKO LOVTELD Ao KeHOVTOL Y WPIGTA KO GUVOE-
0OVTOl HECH TOV AVAYVOPLOTIKOD TOV onpeiov Katd Tov
YPOVO EKTEAEDT|G TOV EPOTNUATOV, DGTE TO GYTLLOL VO LLTO-
peiva emextabel ) va aviikatootabel ywpic enidpacr otov
TUPNVOL.

H amotipunon g apyttektovikig otnpileTol o perétn me-
pintoong Paciopévn oto ktiplo ypapeiov Project NEO oto
Bepolivo.’Eva k1ip1o vynAdv Tpodiaypapdv Le GTOYELON
motonomoewv WELL kot LEED mov dukatoAoyodv v a-
VAYKN EVOTOINUEVIG GUAAOYNG KOl ONUOCLOAOYIKOD &-
UTAOLTIGHOV dedopévav. To oevaplo yKaTAGTOONG Kol TO,
dedopEVA EIVOL LTTOOETUKA KO OLOLLLO POEDOT KOV Y10, TOVG GKO-
TOVG TNG EPYACLAG, LLE TNV EYKATACTOGCT) OPYOVOUEVT) OE €-

navaiapPavopeveg {mveg picboong avd dpopo. Lto cv-
VOAO awTo epapprolovtal dStadoykd o1 Tpelg fadpideg ko Ta
amoTeEAEGHOTA AEL0OAOYOVVTOL MG TTPOG T KPLTHPLoL GYES0-
one.

III.AIOTEAEZMATA

H apyrtektoviky pappoletar 6to oevaptlo tov Project
NEO kot to. amoTeAEGHLOTA OTOTWOVTOL G Tpia emimeda: ™)
S0 KN KAALYT TNG YOPTOYPAPNONG, TNV ATOJELEN EVVOInG
o€ delypo onUEi®V Kot TN GLUYKPLTIKNY amoTitnon Evavtt e
VOAAOKTIK®V TPOGEYYIoEDV.

H dopukn kdAvyn arotipdraitocotikd otig 1.107 cvokevég
TOV TVTTIKOD 0POPOL, KATUVEUNUEVEG OVE TPOTOKOAAO Ko
unyaviopd yaptoypdonong (IMINAKAZX I).

I[INAKAX
AOMIKH KAAYWH ANA TTPQTOKOAAO
poro- Xvokevés | IHooootd Babp s
KOA\O OVTOLATOTTOIN OGN G
BAChnet 15 1,4%  Yymhos —
Avtouatn avakaivyn
Hpowtépartog —
KNX 630 56,9% E&aptnuévog and
cupPacelg
Mndevikog —
M};)%%us 130 11,7% XSlpOKi,VT[TT]
avTtioToiyion
Mndevikog —
MP-Bus 143 12,9% M
£0M gateway
Analog 189 17,19% | EXT0s voothuevng
avéivong

H avdivon avadeikviel 6Tt 1| TAPOS CVTOUATT Y OPTO-
ypaonomn apopd povoto 1,4% 10V cGuoKELOV, EVED T0 56,9%
e€aptatar amd cuvvemeic cuuPfacelg ovopaToloying oTo
KNX, 10 24,6% (Modbus RTU ka1 MP-Bus) amattei prr
YEPOKIv™ avTioToiyion Katoywpntdv kaito 17,1% Bpi-
OKETOL EKTOG TOV VOGN PLLOpEVOL TEPIPAALOVTOS. X ETi-
€00 GLOKELVOV, TAV® ad T0 98% amartel xelpokivnto N &
Eaptnuévo anod ovpPaoelg xeplopd. To gvpnpo deiyvel 6T
n xewpokivntn epyooia dev eEaleipeTal, ®OTOGO GUYKE-
VIPMVETAL OTI GLVIGTMOGO, GUVOIESN S, AVEEAPTNTA OTO TOV
TUPNVO KOL TG EPOPLOYES.

TMo v anddeién evvoiag emiéyeton detypa €61 onpeimv
oo S1aPOPETIKA TPOTOKOAAN GTOV 1910 ¥DPO, LLe cLVOETL-
Kég TIpéC. Metd v kovovikomoinor, OAa Ta onpeia omo-
KTOUV Ko1vn doun €£000v, aveEapTnTa 0md TNV TPOEAELOT|
Tovg, Kot avtiotoryiloviar oe ovrotnteg Brick pe ovvroén
Turtle. TTavod 6To HOVTELD EKTEAOVVTOL TP OT)LAGLOAOYIKA
EPMTALOTO TOV AELOTOIOVV TIG GYECELS KO O)L TO, TEXVIKA
ovopata. To TAEOV YOPOKTINPLOTIKO epdTNHO vTOTilel,
péow tov oyxéoemv hasLocation kot feeds, tov eEomhiopod
VAV nov e&umnpetel tov ydpo evog arsdntipa CO2, ympic
p1tn dMAwon ovvdeong. H Eppeon oot cucyétion amotehel
v mpoatifépevn a&ia tng ovToloykng povieromoinong é-
VOVTL TNG OTANG ETIKETOTOINGTG.

TéNoG, 1 TPOGEYYIOT AMOTIUATAL GUYKPLTIKG EVAVTL TNG
oLVOEDT|G ONELO TPOG ONUEID KL TNG TPOTEYYLIONG HOVO LE
gtiketonmoinon. H ipdn vroypedvel k4O epappoyn va ev-
COUOTMOVEL TIG TEXVIKEG AETTOUEPEIEG OADV TOV TPWOTOKOA-
A®V, evd 1 6£0TEPT] ETIADEL T1) SOLULKT) OLLOTOYEVELDL AAAYL O)L
TV €upecn ovoyétion ovtoThtev. H mpotetvopevn apyite-
KTOVIKT VIePTEPEL 0T HETAPOON AN TIUES OE GYECELS, e
KOGTOG TN YEPOKIVNTH OTOTOHTMOGN TNG TOTOAOYING.



IV.XYMIIEPAZMATA

H epyacio avéntuée Kot AmOTIUNGE L0 0PYLTEKTOVIKY
YNELoKoD EVOLAUESOD ETLTESOV KOVOVIKOTOINGTG Y10 EE1-
Vo KTiplo Kot KatéAnge og Tpio KEVIPIKG COUTEP ACLLOTAL.
[potov, N amrocvlevén Tov emumédov nediov amd 10 £mi-
eSO EPUPLOYDV LEGH EVOLAUECOV EMTESOV ATOTEAET OV
yKoio 0pyLITELTOVIKT GUVONKN Y1 TNV 0ELOTIOT Kot KALUO-
KoOUEVT 0E10TTOMOT KTIPIK MV OG0 LEVAVY, KOOGS M GeoN
Sl0cHVOEST] EPAPLOYDV LE ETEPOYEVT] GUOTILOTO TESIOL
glodryele£aptnoelg mov meP1opilovy TN GOPNTOTNTO KO 0V-
Edvouv TNV ToAVTAOKOTNTO. AEVTEPOV, 1] KOVOVIKOTOINOM
KOl 1 OMUOGLOAOYIKT SLHAELTOVPYIKOTNTA GUVIGTOVV SV0
dtokprrd Kot aAANAoGUUTANpovEVE ETiTTED O, OTTOV ] BO-
KN opoloyéveln eival avaykoio aAAd ovemopkng amd
puovn e, v n avtiotoiyion pe to Brick Schema npocté-
TEL TO AELTOVPYLIKO KO Y OPIKO TAAIGL0 TOL KaO1oTA T OE-
SO UEVH QVTOLOTO EPUNVEVCLLLOL KOIL ETLTPETELTY| LETAP 00T
0Tt PEPOVOUEVEG TIHEG G GYE0ELS PeTaED ovtomTav. Tpi-
TOV, 1| ATOTEAEGUOATIKOTITA TNG OPYLTEKTOVIKTG eEapTdTon
og KaBoplotucd fabud amod T GuvERELN TNG OVOUOTOAOYIOG
Kol TG TeEKUNpimong g eyKkatdotaong, kabdg 1 apyLte-
KTOViKT dev e€aleipel T xEpOKiv TN Epyacio oALd TN oL-
YKEVIPMVEL GTI| GUVIGTAOCH GUVOEGNC, KOl ETOUEVADG OEV
pmopei va e&etaotel aveapTnTa amod TIG TPUKTUKES OLOLYEL-
PLONG TEKUNPI®ONG KATA TOV KUKAO NG TOVL KTipiov.
Ta copmepdopoTa S1UTLIMVOVTOL EVTOG TV 0PimV TNG pe-
00d0v, N omoia oTNpiydnke og VTOHETIKO GALG PEAALOTIKO
oevapio kot o€ ocuvOeTikd detypa dedopévav, Kot GUVIGTH
OVOADTIKT KO ETLOEIKTIKT OTOTIUNOT TOV WO10THTOV TNG
OPYLTEKTOVIKNG, Y OPIS VO ETEKTEIVETOL OE EUTELPLKT) ETOAAN-
Bevon oe cuvOnkeg Aettovpyiog.. Q¢ Tpog TIg LEAAOVTUKEG
katevdivoelg, avadeikvoovral tpelg. H mpdm apopd tnv
EMOANOEVOT OE TPAYLATIKY EYKATAGTAOT) LLE OEGOUEVOL TTE-
diov Ko peTpiotpovns deikteg kaAvyng avd THmo dedoué-
vov. H dedtepn apopd tnv avamtuén autopoTomompévoy
HUNYOVICUAV Y OPTOYPAONONG TOV 0S1OTO100V TEXVIKES EME-
Eepyaoiog PLOIKNGYADOGOS Yo TV eEay YT ONULOGLOAO-
YIKNG TANPOPOPLOg OO TA OVOLLOTO TOV CTUELDV, LELDOVO-
vTog TV €£apTnon omd yepokivitn Topapetponoinor. H
TPITN AQOPA TNV EMEKTOCT) TNG OPYLTEKTOVIKIC DOTE VAL V-
oot pilet Suva Kk evIEP MO TOL OTLLOGIOAOYIKOV [LO-
VvTELOL KOTA TN AgtTovpyia, Y®pic drakonr Tng pong dedo-
HEVOV.
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