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Περίληψη 

Η παρούσα διπλωματική εργασία εξετάζει την ανίχνευση, πρόληψη και 

αντιμετώπιση ανθρωπογενών καταστροφών στα πολιτιστικά μνημεία, με έμφαση στη 

συμβολή της τεχνητής νοημοσύνης και των έξυπνων τεχνολογιών στη διαφύλαξη της 

πολιτιστικής κληρονομιάς. Βασική παραδοχή αποτελεί ότι τα μνημεία δεν είναι απλώς 

υλικά κατάλοιπα. Είναι φορείς ιστορικής μνήμης και συλλογικής ταυτότητας για τις 

κοινωνίες, και η απώλειά τους επηρεάζει ουσιαστικά την κοινωνική συνοχή. 

Στο πρώτο κεφάλαιο αναλύονται οι έννοιες του πολιτισμού, της πολιτιστικής 

κληρονομιάς και των μνημείων, ενώ παρουσιάζεται το θεσμικό και νομοθετικό πλαίσιο 

προστασίας σε εθνικό, ευρωπαϊκό και διεθνές επίπεδο, καθώς και η πολιτισμική, κοινωνική 

και οικονομική τους σημασία. 

Στο δεύτερο κεφάλαιο εξετάζονται οι βασικές απειλές στα πολιτιστικά μνημεία. Οι 

ανθρωπογενείς καταστροφές, ειδικότερα κατηγοριοποιούνται σε συγκρούσεις, 

εγκληματικές δραστηριότητες, αμέλεια και κακή διαχείριση, περιβαλλοντικές και 

αναπτυξιακές πιέσεις, καθώς και τεχνολογικά ατυχήματα.  

Στο τρίτο κεφάλαιο διερευνώνται σύγχρονες τεχνολογικές λύσεις για την 

ανίχνευση, πρόληψη και αντιμετώπιση/αποκατάσταση απειλών στην πολιτιστική 

κληρονομιά. Εφαρμογές τεχνητής νοημοσύνης, μηχανικής μάθησης, υπολογιστικής 

όρασης, IoT, μη επανδρωμένων συστημάτων, προγνωστικών μοντέλων, προσομοιώσεων, 

αεροφωτογραμμετρίας, τρισδιάστατης ανακατασκευής και ρομποτικής, αναδεικνύουν τη 

συμβολή τους στη διάγνωση κινδύνων, την παρακολούθηση και την αποκατάσταση. 

Στο τέταρτο κεφάλαιο μελετάται η περίπτωση της Notre-Dame de Paris, της οποίας 

η ευαλωτότητα αναδείχθηκε με την πυρκαγιά του 2019. Παρατίθεται η ιστορική εξέλιξη 

του μνημείου, τα πιθανά αίτια της πυρκαγιάς και οι διαδικασίες αποκατάστασης, καθώς και 

ο ρόλος τεχνολογιών όπως η τρισδιάστατη αποτύπωση, τα ψηφιακά δίδυμα και τα 

συστήματα παρακολούθησης, μαζί με τις σχετικές προκλήσεις. Διατυπώνονται επίσης 

προτάσεις για τη μελλοντική διαχείριση κινδύνων. 
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Συμπερασματικά, η αποτελεσματική προστασία των μνημείων απαιτεί ένα 

ολιστικό, προληπτικό και τεχνολογικά υποστηριζόμενο μοντέλο, στο οποίο η τεχνητή 

νοημοσύνη ενισχύει, χωρίς να υποκαθιστά, την ανθρώπινη επιστημονική κρίση. 
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“Detection, Prevention and Management of Man-made Disasters in Cultural 

Monuments with the Contribution of Artificial Intelligence and Smart 

Technologies” 

 

Foteini Galani 

 

Abstract 

This thesis examines the detection, prevention, and response to anthropogenic 

disasters affecting cultural heritage monuments, with a particular emphasis on the 

contribution of artificial intelligence and smart technologies to their preservation. It is 

grounded in the fundamental premise that monuments are not merely material remnants, 

but carriers of historical memory and collective identity; their loss therefore has profound 

implications for social cohesion. 

The first chapter analyzes the concepts of culture, cultural heritage, and monuments, 

and presents the institutional and legal frameworks for their protection at national, 

European, and international levels, alongside their cultural, social, and economic 

significance. 

The second chapter explores the principal threats to cultural heritage. More 

specifically, it categorizes anthropogenic disasters into armed conflicts, criminal activities, 

negligence and mismanagement, environmental and developmental pressures, as well as 

technological accidents. 

The third chapter investigates contemporary technological solutions for detection, 

prevention, response and restoration. Applications of artificial intelligence, machine 

learning, computer vision, the Internet of Things (IoT), unmanned systems, predictive 

modelling, simulations, aerial photogrammetry, 3D reconstruction, and robotics are 

examined, highlighting their contribution to risk assessment, monitoring, and recovery 

processes. 
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The fourth chapter presents a case study of Notre-Dame de Paris, whose 

vulnerability was underscored by the 2019 fire. It outlines the historical evolution of the 

site, the possible causes of the fire, and the restoration process, while also examining the 

role of technologies such as 3D documentation, digital twins, and monitoring systems, 

along with the associated challenges. Recommendations for future risk management are 

also proposed. 

In conclusion, the effective protection of cultural heritage monuments requires a 

holistic, preventive, and technologically supported approach, in which artificial intelligence 

enhances—rather than replaces—human scientific judgment. 

 

 

Keywords 

 Cultural heritage 

 Cultural monuments 

 Man-made disasters 

 Artificial intelligence 
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 Notre-Dame de Paris 
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Συντομογραφίες & Ακρωνύμια  

AI  Artificial Intelligence  ΤΝ  Τεχνητή Νοημοσύνη    

ANNs  Artificial Neural Networks  ΤΝΔ  Τεχνητά Νευρωνικά Δίκτυα 

DL  Deep Learning   BM Βαθιά Μάθηση 

DSM   Digital Surface Model  Ψηφιακό Μοντέλο Επιφάνειας  
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UAS Unmanned Aerial System ΣμηΕΑ Σύστημα Μη Επανδρωμένων 

Αεροσκαφών   

UAV Unmanned Aerial Vehicle ΜΕΟ Μη Επανδρωμένο Εναέριο Όχημα 

ΙοΤ  Internet of Things   Το Διαδίκτυο των Πραγμάτων  

RPA   Robotic Process Automation Ρομποτικός Αυτοματισμός Διαδικασιών  
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Εισαγωγή - Η αξία της πολιτισμικής συνέχειας και της συλλογικής 
μνήμης 

Ο ανθρώπινος πολιτισμός συνιστά μια δυναμική και εξελικτική διαδικασία, η οποία 

χαρακτηρίζεται από τη διαρκή συσσώρευση, τον μετασχηματισμό και τη μετάδοση 

στοιχείων από γενιά σε γενιά. Στο πλαίσιο αυτό, τα πολιτισμικά δημιουργήματα 

εντάσσονται σε ένα ενιαίο αλλά πολυδιάστατο σύστημα αναφοράς, που αντανακλά την 

ιστορική συνέχεια και την ποικιλομορφία της ανθρώπινης δημιουργικότητας. 

Η πορεία αυτή εκτείνεται από τις προϊστορικές βραχογραφίες έως τα μνημειώδη 

έργα τέχνης, αρχιτεκτονικής και λόγου. Από τις πρώτες αποτυπώσεις κατανόησης του 

κόσμου έως τα σύνθετα ταφικά σύνολα, τα θρησκευτικά μνημεία και τις τεχνολογικές 

καινοτομίες. Ο πολιτισμός αποκαλύπτεται ως συνεχής δημιουργική απόκριση στις ανάγκες 

και τις αξίες κάθε εποχής. Η καθιέρωση της γραφής προσέδωσε ιστορικό βάθος, ενώ η 

ανάπτυξη των τεχνών και της σκέψης διαμόρφωσε σύνθετους πολιτισμικούς σχηματισμούς 

που υπερβαίνουν σύνορα και συγκροτούν ένα παγκόσμιο πλέγμα δημιουργίας. 

Στη νεότερη εποχή, η τεχνολογική πρόοδος και η ανάπτυξη νέων μέσων έκφρασης 

εμπλουτίζουν περαιτέρω τον πολιτισμό. Η βιομηχανική επανάσταση, τα μέσα 

επικοινωνίας, η σύγχρονη τέχνη και, πιο πρόσφατα, η ψηφιακή τεχνολογία και η τεχνητή 

νοημοσύνη, δεν συνιστούν ρήξη με το παρελθόν, αλλά συνέχεια και μετασχηματισμό της 

ανθρώπινης δημιουργικότητας. Ο σύγχρονος πολιτισμός, ψηφιακός και υβριδικός, 

εξακολουθεί να φέρει τα ίχνη όλων των προηγούμενων σταδίων της ανθρώπινης πορείας. 

Ακριβώς επειδή κάθε πολιτισμικό ίχνος συνιστά αναπόσπαστο τμήμα αυτής της 

αδιάκοπης διαδικασίας, η απώλειά του, είτε μέσω φυσικών είτε μέσω ανθρωπογενών 

καταστροφών, δεν συνεπάγεται μόνο υλική φθορά, αλλά και ρήξη στην πολιτισμική μνήμη 

και τη διαχρονική συνέχεια των κοινωνιών. Ισοδυναμεί με τη διαγραφή μιας σελίδας από 

το κοινό αφήγημα της ανθρωπότητας. Η συνείδηση αυτή καθιστά επιτακτική την 

προστασία της πολιτισμικής κληρονομιάς, ως φορέα γνώσης, ταυτότητας και συνοχής, 

ιδιαίτερα σε ένα περιβάλλον αυξανόμενων ανθρωπογενών απειλών. 

Σε αυτό το περιβάλλον, η παρούσα διπλωματική εργασία εστιάζει στη διερεύνηση 

των δυνατοτήτων που προσφέρουν η τεχνητή νοημοσύνη και οι έξυπνες τεχνολογίες στην 
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ανίχνευση, την πρόληψη και την αντιμετώπιση ανθρωπογενών καταστροφών στα υλικά 

πολιτιστικά μνημεία. Αντιμετωπίζοντας τον πολιτισμό ως ζωντανό και εξελισσόμενο 

σύστημα, επιχειρείται να αναδειχθεί πώς τα σύγχρονα τεχνολογικά εργαλεία μπορούν να 

συμβάλουν ουσιαστικά στη διαφύλαξη της πολιτισμικής κληρονομιάς και στη διασφάλιση 

της συνέχειας της ανθρώπινης δημιουργίας στις επόμενες γενιές. 

 

Σκοπός και Στόχοι της έρευνας 
Η παρούσα διπλωματική εργασία εξετάζει την ανίχνευση, την πρόληψη και την 

αντιμετώπιση ανθρωπογενών καταστροφών που πλήττουν τα πολιτιστικά μνημεία, με 

ιδιαίτερη έμφαση στη συμβολή της τεχνητής νοημοσύνης και των έξυπνων τεχνολογιών 

στη διαφύλαξη της πολιτιστικής κληρονομιάς. Τα πολιτιστικά μνημεία δεν είναι 

απομεινάρια του παρελθόντος, αλλά ζωντανές πηγές μνήμης, ταυτότητας και πολιτισμικής 

συνέχειας, των οποίων η απώλεια πλήττει την κοινωνική και πολιτισμική σταθερότητα. 

Σκοπός της έρευνας είναι να διερευνήσει, σε θεωρητικό επίπεδο, πώς η σύγχρονη 

τεχνολογία μπορεί να συμβάλει στην ανίχνευση, την πρόληψη και την αντιμετώπιση 

ανθρωπογενών καταστροφών στα πολιτιστικά μνημεία. Ως μελέτη περίπτωσης επιλέχθηκε 

η Notre-Dame de Paris, ένα χαρακτηριστικό παράδειγμα πολιτιστικού μνημείου που 

επλήγη από τέτοιας μορφής καταστροφή. 

Για την επίτευξη του σκοπού αυτού, η εργασία θέτει τα ακόλουθα επιμέρους 

ερευνητικά ερωτήματα: 

1. Ποιες είναι οι κύριες κατηγορίες ανθρωπογενών απειλών και καταστροφών που 

αντιμετωπίζουν τα πολιτιστικά μνημεία σήμερα και με ποιον τρόπο επηρεάζουν τη 

διατήρηση της πολιτιστικής κληρονομιάς; 

2. Ποιες τεχνολογίες τεχνητής νοημοσύνης και έξυπνων συστημάτων είναι διαθέσιμες 

για την ανίχνευση, την πρόληψη και την αντιμετώπιση αυτών των απειλών; 

3. Με ποιον τρόπο εφαρμόζονται στην πράξη οι παραπάνω τεχνολογίες στην 

προστασία των πολιτιστικών μνημείων και ποιες δυνατότητες, περιορισμοί και  

προκλήσεις αναδεικνύονται από την εφαρμογή τους;  
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4. Ποια διδάγματα και προτάσεις διαχείρισης προκύπτουν από την περίπτωση της 

Notre-Dame de Paris για τη βελτίωση των συστημάτων προστασίας των 

πολιτιστικών μνημείων έναντι ανθρωπογενών καταστροφών; 

Για την απάντηση των παραπάνω ερωτημάτων, η εργασία υιοθετεί θεωρητική 

προσέγγιση. Στο πρώτο μέρος αναλύονται οι εννοιολογικές, θεσμικές και νομοθετικές 

διαστάσεις της πολιτιστικής κληρονομιάς και των πολιτιστικών μνημείων. Στο δεύτερο 

μέρος εξετάζονται οι ανθρωπογενείς απειλές, ενώ στο τρίτο παρουσιάζονται σύγχρονες 

τεχνολογικές προσεγγίσεις. Στο τέταρτο μέρος, η θεωρητική ανάλυση συμπληρώνεται με 

τη μελέτη περίπτωσης της Notre-Dame de Paris, η οποία επιλέγεται ως αντιπροσωπευτικό 

παράδειγμα ανθρωπογενούς καταστροφής σε μνημείο παγκόσμιας σημασίας, μέσω του 

οποίου αξιολογούνται στην πράξη οι δυνατότητες και τα όρια των τεχνολογιών τεχνητής 

νοημοσύνης και των έξυπνων τεχνολογικών λύσεων. 
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Κεφάλαιο 1. Πολιτισμός, πολιτιστική κληρονομιά και πολιτιστικά 
μνημεία 

 

  



 
 

1.1 Πολιτισμός, σημασία, ορισμοί και προσεγγίσεις 
Ο πολιτισμός συνιστά ένα από τα κεντρικά διακυβεύματα της σύγχρονης εποχής, 

καθώς μέσα από αυτόν αποτυπώνονται οι αξίες, οι αντιλήψεις και το ιστορικό αποτύπωμα 

των ανθρώπινων κοινωνιών (Βέργου, 2025:14-15). Σε περιόδους πολέμων, συγκρούσεων, 

ή κοινωνικοοικονομικών κρίσεων, δεν πλήττεται μόνο η ανθρώπινη ζωή και η υλική βάση 

της κοινωνικής οργάνωσης, αλλά και ο ίδιος ο πολιτιστικός κόσμος που οι κοινωνίες 

δημιουργούν, διατηρούν και μεταδίδουν (Βέργου, 2025:14-15). Η καταστροφή έργων 

τέχνης, μνημείων, αρχείων και άλλων πολιτιστικών αγαθών δεν αποτελεί απλώς απώλεια 

υλικών αντικειμένων, αλλά ρήξη με τη μνήμη, την ταυτότητα και την ιστορική συνέχεια 

των κοινοτήτων που συνδέονται με αυτά (Μουσταΐρα, 2012:2-3). 

Οι πολιτισμοί του παρελθόντος γίνονται αντιληπτοί τόσο μέσα από τα ιστορικά 

γεγονότα όσο και μέσα από τα έργα τέχνης, τα μνημεία, τα κείμενα και τις μορφές 

έκφρασης που άφησαν πίσω τους (Βέργου, 2025:14-15). Τα πολιτιστικά αγαθά 

λειτουργούν ως μαρτυρίες της ιδιαιτερότητας κάθε λαού, καθώς συμπυκνώνουν τρόπους 

ζωής, αξίες, νοήματα και μορφές δημιουργίας που συνδέονται με συγκεκριμένες κοινωνίες 

και ιστορικές περιόδους, αποτελώντας προϊόντα συλλογικού και όχι ατομικού βίου 

(Μουσταΐρα, 2012:2-3). Ο πολιτισμός, επομένως, δεν είναι μόνο πνευματική δημιουργία, 

αλλά βασικός μηχανισμός μέσω του οποίου οι κοινωνίες αναγνωρίζουν τον εαυτό τους, 

οργανώνουν τις ενθυμήσεις τους και προσδιορίζουν τη θέση τους μέσα στον χρόνο (Smith, 

2006:30-32). 

Ο πολιτισμός συνιστά θεμελιώδες στοιχείο της συνείδησης και της διαχρονικής 

παρακαταθήκης των κοινωνιών (Πασχαλίδης, 2002:33-34). Σε αυτή τη βάση, η πολιτιστική 

κληρονομιά αντανακλά την εξελικτική πορεία των ανθρώπινων κοινοτήτων και λειτουργεί 

ως φορέας μετάδοσης αξιών, γνώσεων και εμπειριών από το παρελθόν στο παρόν (Smith, 

2006:4-8 Graham et al., 2000:11–17). Η διατήρησή της δεν αφορά μόνο τη διάσωση του 

παρελθόντος, αλλά συνδέεται άμεσα με τη διαμόρφωση της σύγχρονης πολιτισμικής 

φυσιογνωμίας και τη διασφάλιση της αδιάλειπτης διαχρονικής παρουσίας (Smith, 2006:4-

8). 

Η έννοια του πολιτισμού συγκαταλέγεται στα πιο σύνθετα ζητήματα των 

ανθρωπιστικών και κοινωνικών επιστημών (Πασχαλίδης, 2002:33-34). Η εννοιολογική 

διερεύνηση αποκαλύπτει ένα ευρύ φάσμα ερμηνειών και θεωρητικών προσεγγίσεων, οι 

οποίες μεταβάλλονται ιστορικά και επιστημονικά, αντανακλώντας διαφορετικές 

αντιλήψεις για τον άνθρωπο, την κοινωνική οργάνωση και τη σχέση παρελθόντος-

παρόντος (Πασχαλίδης, 2002:33-34). 
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Η συστηματική επιστημονική προσέγγιση του πολιτισμού αναπτύχθηκε κυρίως 

μέσω της ανθρωπολογίας (Πασχαλίδης, 2002:34). Ο Edward Burnett Tylor, στο Primitive 

Culture (1871), διατυπώνει ότι ο πολιτισμός αποτελεί «ένα σύνθετο σύνολο που 

περιλαμβάνει τη γνώση, τις πεποιθήσεις, την τέχνη, τον νόμο, την ηθική, τα έθιμα και κάθε 

άλλη ικανότητα και συνήθεια που αποκτά ο άνθρωπος ως μέλος της κοινωνίας» 

(Tylor, 1871:1). Ο ορισμός αυτός μετέθεσε την έμφαση από μια στενή κατανόηση του 

πολιτισμού ως ανώτερης πνευματικής καλλιέργειας σε μια ευρύτερη αντίληψη που 

περιλαμβάνει το σύνολο του κοινωνικού βίου (Tylor, 1871:34). 

Η αναζήτηση συνεχίζεται στις σύγχρονες πολιτισμικές σπουδές, όπου ο πολιτισμός 

δεν νοείται μόνο ως σύνολο έργων, επιτευγμάτων ή θεσμών, αλλά και ως διαδικασία 

παραγωγής νοήματος (Hall, 1997:222). Όπως επισημαίνει ο Stuart Hall, ο πολιτισμός 

συνδέεται με τα συστήματα ταξινόμησης και αναπαράστασης μέσω των οποίων οι 

κοινωνίες αποδίδουν νόημα στην πραγματικότητα (Hall, 1997:222). Η γλώσσα, τα 

σύμβολα και οι μορφές λόγου αποκτούν καθοριστική σημασία, καθώς μέσα από αυτά 

οργανώνεται η κοινωνική εμπειρία και καθίσταται δυνατή η κοινή κατανόηση του κόσμου 

(Hall, 1997:222-223). Ο πολιτισμός, επομένως, δεν αφορά μόνο ό,τι παράγουν οι 

κοινωνίες, αλλά και τον τρόπο με τον οποίο ερμηνεύουν, νοηματοδοτούν και επικοινωνούν 

την εμπειρία τους (Hall, 1997:208). 

Στο ίδιο πνεύμα, ο Raymond Williams προσεγγίζει τον πολιτισμό ως «έναν 

συνολικό τρόπο ζωής», ενσωματώνοντας όχι μόνο τις καλλιτεχνικές δημιουργίες και τις 

μορφές υψηλής τέχνης, αλλά και τις καθημερινές πρακτικές, τις κοινωνικές σχέσεις και τις 

μορφές συμβολικής έκφρασης που διαμορφώνουν την εμπειρία των ανθρώπων (Williams, 

1989:4). Η προσέγγιση αυτή απομακρύνεται από την ταύτιση του πολιτισμού αποκλειστικά 

με την τέχνη ή την υψηλή πνευματική δημιουργία και τον αντιμετωπίζει ως ζωντανό και 

δυναμικό σύστημα νοημάτων και πρακτικών (Πασχαλίδης, 2002:46). 

Σημαντική είναι και η συμβολή της UNESCO, όπου ο πολιτισμός ορίζεται ως το 

σύνολο των διακριτών πνευματικών, υλικών, διανοητικών και συναισθηματικών 

γνωρισμάτων που χαρακτηρίζουν μια κοινωνία ή μια κοινωνική ομάδα (UNESCO, 1982). 

Στην πράξη, ο πολιτισμός δεν περιορίζεται στις τέχνες και στα γράμματα, αλλά 

περιλαμβάνει τρόπους ζωής, τα θεμελιώδη δικαιώματα του ανθρώπου, τα συστήματα 
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αξιών, τις παραδόσεις και τις πεποιθήσεις (UNESCO, 1982 UNESCO, 2000). Η 

προσέγγιση αυτή αναδεικνύει τον πολιτισμό ως θεμελιώδη παράγοντα αυτογνωσίας, 

κοινωνικής συγκρότησης και πολιτισμικής έκφρασης (UNESCO, 1982 UNESCO, 2000). 

Έτσι, ο πολιτισμός συνδέεται άμεσα με την ταυτότητα και τον αυτοπροσδιορισμό 

του ατόμου και της κοινότητας (Hall, 1997:220-222). Οι κοινές πολιτισμικές αναφορές, οι 

παραδόσεις, οι μορφές έκφρασης και οι συμβολικοί κώδικες λειτουργούν ως στοιχεία 

συνοχής, που επιτρέπουν στα μέλη μιας κοινωνίας να αναγνωρίζουν τον εαυτό τους ως 

μέρος ενός κοινού πολιτισμικού πλαισίου (UNESCO, 1982). Ο πολιτισμός, επομένως, 

συνιστά ζωντανό μηχανισμό συγκρότησης της κοινωνικής εμπειρίας, της συλλογικής 

προσπάθειας και της πολιτισμικής συνέχειας (Hall, 1997:220-225).  

Η κατανόηση του πολιτισμού ως συνόλου αξιών, πρακτικών, νοημάτων και 

μορφών έκφρασης που διαμορφώνουν τον τρόπο ζωής των κοινωνιών επιτρέπει 

πληρέστερη προσέγγιση της πολιτιστικής κληρονομιάς (Graham et al., 2000:11-17). Η 

πολιτιστική κληρονομιά αποτελεί μία από τις πιο συγκεκριμένες και ιστορικά 

προσδιορισμένες εκφράσεις του πολιτισμού, καθώς περιλαμβάνει τα στοιχεία που μια 

κοινωνία αναγνωρίζει ως ιδιαίτερα σημαντικά και άξια διατήρησης και μετάδοσης στις 

επόμενες γενιές (Smith, 2006:31-34). Λειτουργεί ως ενεργός τόπος μνήμης, ταυτότητας και 

πολιτισμικής εξέλιξης, μέσω του οποίου οι κοινωνίες μεταφέρουν την ιστορική τους πορεία 

και επαναπροσδιορίζουν τη σχέση τους με το παρελθόν και το παρόν (Graham et al., 

2000:11-17). 

Ιδιαίτερη θέση κατέχουν τα πολιτιστικά μνημεία, ως βασικές εκφάνσεις της υλικής 

πολιτιστικής κληρονομιάς (Graham et al., 2000:11-17). Απτές μαρτυρίες της ανθρώπινης 

δημιουργίας, της ιστορικής εμπειρίας και της πολιτιστικής κληρονομιάς, τα μνημεία δεν 

αποτυπώνουν μόνο αισθητικές ή τεχνικές αξίες, αλλά συμπυκνώνουν ευρύτερα κοινωνικά, 

ιστορικά και συμβολικά νοήματα (Graham et al., 2000:11-17). Για τον λόγο αυτό, η 

εξέταση της πολιτιστικής κληρονομιάς οδηγεί αναπόφευκτα στη μελέτη των μνημείων, της 

σημασίας τους, της συμβολής τους και των κινδύνων που τα απειλούν (Graham et al., 

2000:11-18). 
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1.2 Πολιτιστικά μνημεία, ορισμός και εννοιολογική οριοθέτηση 
Η προσέγγιση των πολιτιστικών μνημείων προϋποθέτει την κατανόηση της 

πολιτιστικής κληρονομιάς ως ευρύτερης κατηγορίας, μέσα στην οποία εντάσσονται 

(Βέργου, 2025:30-31). Στο Δίκαιο της Πολιτιστικής Κληρονομιάς δεν υπάρχει ένας ενιαίος 

και καθολικά αποδεκτός ορισμός, αλλά διαφορετικές διατυπώσεις, που μεταβάλλονται 

ανάλογα με το διεθνές, ευρωπαϊκό και εθνικό νομικό πλαίσιο (Βέργου, 2025:30). Η 

ποικιλομορφία αυτή αντανακλά όχι μόνο τις νομοθετικές τεχνικές, αλλά και τις 

διαφορετικές αντιλήψεις για το ποια αγαθά θεωρούνται άξια προστασίας σε κάθε νομικό 

σύστημα (Βέργου, 2025:30). 

Η πολιτιστική κληρονομιά διακρίνεται σε άυλη, υλική και ψηφιακή (Βέργου, 

2025:36-37·European Commission, 2021a). Η πρώτη περιλαμβάνει εκδηλώσεις που δεν 

αποτυπώνονται κατ’ ανάγκην σε υλικό μέσο, όπως γλώσσα, παραδόσεις, ήθη και έθιμα, 

μουσική, χορό, γνώσεις και πρακτικές, ενώ η δεύτερη αφορά τις υλικές αποτυπώσεις του 

πολιτισμού (Βέργου, 2025:36-37). Η ψηφιακή πολιτιστική κληρονομιά περιλαμβάνει τόσο 

υλικό που δημιουργείται εξαρχής σε ψηφιακή μορφή όσο και υλικό που ψηφιοποιείται για 

σκοπούς διατήρησης, τεκμηρίωσης και ευρύτερης πρόσβασης (European Commission, 

2021a·European Commission, 2020). Η εξέλιξη αυτή δείχνει ότι η προστασία της 

πολιτιστικής κληρονομιάς δεν περιορίζεται πλέον στις παραδοσιακές υλικές και άυλες 

εκφάνσεις, αλλά εκτείνεται και στις ψηφιακές μορφές τεκμηρίωσης, πρόσβασης και 

διατήρησής της (European Commission, 2021a·European Commission, 2020). Τα μνημεία 

αποτελούν ειδικότερη μορφή της υλικής πολιτιστικής κληρονομιάς, ως απτές μαρτυρίες 

της ανθρώπινης δημιουργίας και του ιστορικού βίου (Βέργου, 2025:30,36-37).  

Ο εννοιολογικός προσδιορισμός των μνημείων διαμορφώνεται μέσα από ένα 

πλέγμα διεθνών συμβάσεων, εθνικών νομοθεσιών και ειδικότερων κανονιστικών 

κειμένων, τα οποία δεν υιοθετούν πάντοτε ταυτόσημες οριοθετήσεις (Βέργου, 2025:30-31). 

Η έννοια του μνημείου δεν είναι στατική, αλλά προσδιορίζεται κάθε φορά σε συνάρτηση 

με τον σκοπό της προστασίας, το αντικείμενο της ρύθμισης και το επίπεδο εφαρμογής του 

οικείου κανόνα δικαίου (Βέργου, 2025:30-31). Παράλληλα, η κατανόηση των μνημείων 

δεν εξαντλείται στη νομική τους οριοθέτηση, αλλά συνδέεται και με την αξιακή τους 

διάσταση. 
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Όπως επισημαίνει ο Bernard M. Feilden, το ιστορικό μνημείο δεν αποτελεί απλώς 

ένα παλαιό οικοδόμημα, αλλά σύνθετο πολιτιστικό τεκμήριο που προκαλεί το ενδιαφέρον 

για τον πολιτισμό και τους ανθρώπους που το δημιούργησαν (Feilden, 2003:1). Η σημασία 

του δεν περιορίζεται στην αρχιτεκτονική ή αισθητική του ποιότητα, αλλά εκτείνεται σε 

ιστορικές, κοινωνικές, οικονομικές, πολιτικές και συμβολικές αξίες. Το ιστορικό κτίριο 

λειτουργεί ως φορέας πολιτιστικής ταυτότητας και συνέχειας, και η κατανόησή του 

προϋποθέτει τη μελέτη της ιστορίας, της δημιουργίας και της χρήσης του, των υλικών και 

επεμβάσεων, καθώς και του ευρύτερου περιβάλλοντός του (Feilden, 2003:1).  

Η ποικιλομορφία των μνημείων καθιστά αναγκαία την εξέταση τόσο του διεθνούς 

θεσμικού πλαισίου όσο και της ειδικότερης εθνικής και ευρωπαϊκής νομοθεσίας (Βέργου, 

2025:30-31,45-48). Η ελληνική νομοθεσία διακρίνει τα μνημεία σε κινητά και ακίνητα, 

καθώς και σε αρχαία και νεότερα (Ελληνική Δημοκρατία, 2021:αρ.2-3). Στο διεθνές δίκαιο 

της πολιτιστικής κληρονομιάς, ωστόσο, η διάκριση κινητών και ακινήτων δεν έχει πάντοτε 

καθοριστικό ρόλο, καθώς οι διεθνείς συμβάσεις αναφέρονται συχνά στο σύνολο των 

μνημείων χωρίς συστηματική διαφοροποίηση της νομικής τους μεταχείρισης βάσει αυτού 

του κριτηρίου (Βέργου, 2025:38-39). Η διάκριση αποκτά ιδιαίτερη σημασία στις 

περιπτώσεις παράνομης διακίνησης, επιστροφής και επαναπατρισμού, όπου στο επίκεντρο 

βρίσκονται κυρίως κινητά μνημεία ή αποσπασμένα τμήματα ενιαίων ακινήτων μνημείων 

(Βέργου, 2025:38-39). 

Σημαντική είναι η παρατήρηση ότι τα αποσπασμένα τμήματα ενός ενιαίου 

μνημείου παραμένουν νομικά συνδεδεμένα με αυτό και ακολουθούν τη νομική τύχη του, 

χωρίς να μπορούν να αντιμετωπιστούν ως πλήρως ανεξάρτητα αντικείμενα (Βέργου, 

2025:30). Η θέση αυτή αναδεικνύει ότι το μνημείο δεν εξαντλείται στην υλική του 

υπόσταση ως απομονωμένο πράγμα, αλλά συνδέεται με την ενότητα, την ιστορικότητα, τη 

λειτουργία και το πολιτιστικό του περιβάλλον (Βέργου, 2025:38-39). Τα πολιτιστικά 

μνημεία δεν αποτελούν απλώς τεκμήρια του παρελθόντος, αλλά φορείς μνήμης, 

ταυτότητας και συνέχειας, που αποκτούν νόημα μέσα από τη σχέση τους με τον τόπο, την 

κοινωνία και την ιστορική εμπειρία των κοινοτήτων που τα αναγνωρίζουν ως σημαντικά 

(Βέργου, 2025:36-39). 
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1.3 Ορισμός και εξέλιξη του διεθνούς πλαισίου προστασίας των 
πολιτιστικών μνημείων  

Η βάση του διεθνούς πλαισίου προστασίας της πολιτιστικής κληρονομιάς 

συνδέεται στενά με τις εμπειρίες των δύο Παγκοσμίων Πολέμων. Οι εκτεταμένες 

καταστροφές μνημείων, οι βομβαρδισμοί ιστορικών πόλεων και οι λεηλασίες ανέδειξαν 

την ιδιαίτερη ευαλωτότητα της πολιτιστικής κληρονομιάς σε συνθήκες ένοπλης βίας 

(Υπουργείο Πολιτισμού και Αθλητισμού, 2018:22-23). Στις συγκρούσεις, η πολιτιστική 

κληρονομιά δεν υπήρξε μόνο παράπλευρη απώλεια, αλλά συχνά άμεσος στόχος επίθεσης, 

ακριβώς επειδή ενσάρκωνε τη μνήμη και την ταυτότητα του αντιπάλου (Υπουργείο 

Πολιτισμού και Αθλητισμού, 2018:22-24). 

Η πρώτη συστηματική, πολυμερής ρύθμιση ήταν η Σύμβαση της Χάγης του 1954 

για την Προστασία των Πολιτιστικών Αγαθών σε Περίπτωση Ένοπλης Σύρραξης, η οποία 

αποτέλεσε την πρώτη διεθνή συνθήκη παγκόσμιας εμβέλειας αφιερωμένη αποκλειστικά 

στην προστασία της πολιτιστικής κληρονομιάς σε καιρό πολέμου (UNESCO, 1954a). 

Αποσκοπεί στη θέσπιση συγκεκριμένων κρατικών υποχρεώσεων πρόληψης, διαφύλαξης 

και σεβασμού των πολιτιστικών αγαθών, οργανωμένων γύρω από δύο βασικούς άξονες: τη 

διασφάλισή τους ήδη από τον καιρό της ειρήνης και τον σεβασμό τους κατά τη διάρκεια 

των εχθροπραξιών (UNESCO, 1954a:αρ.1,3-4). Το Πρώτο Πρωτόκολλο του 1954 

συμπληρώνει τη Σύμβαση ως προς τα κινητά πολιτιστικά αγαθά σε κατεχόμενα εδάφη, 

απαγορεύοντας την εξαγωγή τους και επιβάλλοντας την επιστροφή τους μετά το τέλος των 

εχθροπραξιών (UNESCO, 1954a:αρ.1-4). Το Δεύτερο Πρωτόκολλο του 1999 εξειδικεύει 

την έννοια της επιτακτικής στρατιωτικής ανάγκης, εισάγει το καθεστώς «ενισχυμένης 

προστασίας» για αγαθά υψίστης σημασίας και συνδέει την προστασία με μηχανισμούς 

ατομικής ποινικής ευθύνης, καθώς και με θεσμούς παρακολούθησης και διεθνούς 

συνεργασίας μέσω της αρμόδιας Επιτροπής (UNESCO, 1999:αρ.6-11,15,21,24-27). 

Η θεσμική αυτή σύλληψη συμπληρώνεται και από άλλα κείμενα προστασίας, τα 

οποία συνέβαλαν στη διεύρυνση της έννοιας του μνημείου (Βέργου, 2025:38-40). Η Χάρτα 

της Βενετίας του 1964 όρισε ότι το ιστορικό μνημείο δεν περιορίζεται στο μεμονωμένο 

αρχιτεκτονικό έργο, αλλά περιλαμβάνει και το αστικό ή αγροτικό τοπίο όπου διασώζονται 

τα ίχνη ενός πολιτισμού, μιας σημαντικής εξέλιξης ή ενός ιστορικού γεγονότος (ICOMOS, 

1964:αρ.1). Με αυτόν τον τρόπο, το μνημείο παύει να προσεγγίζεται ως απομονωμένο 
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αντικείμενο και αναγνωρίζεται ως στοιχείο ενταγμένο στο ευρύτερο ιστορικό και χωρικό 

πλαίσιο αναφοράς (Βέργου, 2025:38-40). 

Στις επόμενες δεκαετίες, ιδίως μετά τη δεκαετία του 1960, σε ευρωπαϊκό επίπεδο 

διαμορφώθηκε ένα ευρύτερο πλέγμα κειμένων που σταδιακά διεύρυναν την έννοια του 

μνημείου και της προστασίας της πολιτιστικής κληρονομιάς. Η Ευρωπαϊκή Σύμβαση για 

την προστασία της αρχαιολογικής κληρονομιάς (Λονδίνο, 1964), ο Ευρωπαϊκός Χάρτης 

της Αρχιτεκτονικής Κληρονομιάς και η Διακήρυξη του Άμστερνταμ (1975), η Σύμβαση 

της Βέρνης (1979) για την προστασία του φυσικού περιβάλλοντος, η Σύμβαση της 

Γρανάδας (1985) για την αρχιτεκτονική κληρονομιά και η Σύμβαση της Μάλτας (1992) για 

την αρχαιολογική κληρονομιά στον χωροταξικό σχεδιασμό συνθέτουν ένα συνεκτικό 

πλαίσιο ρυθμίσεων (Υπουργείο Πολιτισμού και Τουρισμού, 2012:14-17). Τα κείμενα αυτά 

αναδεικνύουν τη σταδιακή διεύρυνση της προστασίας, από τα μεμονωμένα μνημεία προς 

μια ολοκληρωμένη προσέγγιση που περιλαμβάνει τον δομημένο χώρο, το πολιτιστικό 

τοπίο και τη σχέση τους με την κοινωνία. 

Παράλληλα, σε παγκόσμιο επίπεδο, καθοριστικό σταθμό αποτέλεσε η Σύμβαση της 

UNESCO του 1972 για την Προστασία της Παγκόσμιας Πολιτιστικής και Φυσικής 

Κληρονομιάς (UNESCO, 1972). Η σημασία της είναι ιδιαίτερη, καθώς εισάγει μια 

πολυεθνική προσέγγιση: το μνημείο αναγνωρίζεται ως αντικείμενο προστασίας που 

υπερβαίνει τα όρια του εθνικού ενδιαφέροντος και θεμελιώνει την ιδέα ότι ορισμένα 

πολιτιστικά αγαθά έχουν σημασία για το σύνολο της ανθρωπότητας (UNESCO, 

1972:αρ.1,4-6). Σύμφωνα με το άρθρο 1, ως πολιτιστική κληρονομιά νοούνται τα μνημεία, 

τα σύνολα οικοδομημάτων και οι τόποι που παρουσιάζουν εξέχουσα οικουμενική αξία από 

την άποψη της ιστορίας, της τέχνης ή της επιστήμης (UNESCO, 1972:αρ.1). Στην 

κατηγορία των μνημείων περιλαμβάνονται έργα αρχιτεκτονικής, μνημειακής γλυπτικής και 

ζωγραφικής, στοιχεία ή δομές αρχαιολογικού χαρακτήρα, επιγραφές, κατοικήσεις σε 

σπήλαια και σύνθετα σύνολα στοιχείων (UNESCO, 1972:αρ.1). Ο αρχικός αυτός ορισμός 

αποδίδει στα πολιτιστικά μνημεία χαρακτήρα που υπερβαίνει τα όρια του εθνικού νομικού 

συστήματος και τα εντάσσει σε καθεστώς παγκόσμιας αναγνώρισης και προστασίας 

(UNESCO, 1972:αρ.1,4-6). 
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Πυρήνας της Σύμβασης είναι η έννοια της «εξέχουσας οικουμενικής αξίας», μέσω 

της οποίας προσδιορίζονται τα πολιτιστικά αγαθά που θεωρούνται σημαντικά όχι μόνο για 

το κράτος στο οποίο βρίσκονται, αλλά και για την παγκόσμια κοινότητα (UNESCO, 

1972:αρ.1,6·UNESCO World Heritage Centre, n.d.). Ομοίως, το άρθρο 6 αναγνωρίζει ότι, 

με πλήρη σεβασμό της κρατικής κυριαρχίας, η προστασία της κληρονομιάς που εμπίπτει 

στα άρθρα 1 και 2 συγκροτεί αντικείμενο διεθνούς συνεργασίας, επειδή συνιστά παγκόσμια 

κληρονομιά. Έτσι, η Σύμβαση του 1972 λειτουργεί ταυτόχρονα ως εργαλείο ορισμού και 

ως κανονιστικό θεμέλιο ευθύνης και συνεργασίας για την προστασία των μνημείων 

(UNESCO, 1972:αρ.4-6·UNESCO World Heritage Centre, n.d.). 

Στο ίδιο πνεύμα κινείται και η προσέγγιση της UNESCO για το Ιστορικό Αστικό 

Τοπίο (2011), η οποία αντιμετωπίζει την ιστορική πόλη ως αποτέλεσμα διαστρωμάτωσης 

πολιτιστικών και φυσικών αξιών. Η προστασία δεν περιορίζεται στα μεμονωμένα μνημεία 

ή στα ιστορικά κέντρα, αλλά επεκτείνεται στη σχέση τους με το τοπίο, τις κοινωνικές 

λειτουργίες, τις ιστορικές διεργασίες και την ευρύτερη περιοχή, οδηγώντας σε πιο σύνθετη 

κατανόηση των μνημείων ως μερών ευρύτερου πολιτισμικού και ιστορικού συνόλου 

(UNESCO, 2011:παρ.8-11·Βέργου, 2025:38-40). 

Ιδιαίτερη θέση στο σύγχρονο πλαίσιο κατέχει η Κυανή Ασπίδα (Blue Shield), η 

οποία αφενός αποτελεί το διακριτικό έμβλημα αναγνώρισης προστατευόμενων 

πολιτιστικών αγαθών και αφετέρου λειτουργεί ως δίκτυο συνεργασίας για την προστασία 

της πολιτιστικής κληρονομιάς σε συνθήκες κρίσεων. Η Κυανή Ασπίδα μετατρέπει τη 

θεσμική πρόβλεψη σε επιχειρησιακή ετοιμότητα, συμβάλλοντας στην πρόληψη, την 

προπαρασκευή, την επείγουσα απόκριση και την αποκατάσταση (UNESCO, 

2020·International Council on Archives, 2024·Blue Shield International, 2022). 

Συνεπώς, ενώ η Σύμβαση του 1972 παραμένει το βασικό διεθνές κανονιστικό 

θεμέλιο για την κατανόηση των πολιτιστικών μνημείων ως αγαθών «εξέχουσας 

οικουμενικής αξίας», η Σύμβαση της Χάγης του 1954 και τα Πρωτόκολλά της εξειδικεύουν 

το καθεστώς προστασίας τους σε συνθήκες ένοπλης βίας, ενώ οι μεταγενέστερες 

ευρωπαϊκές και διεθνείς ρυθμίσεις διευρύνουν σταδιακά την προστασία προς ένα 

ολοκληρωμένο, τοπιοκεντρικό και επιχειρησιακά εφαρμοσμένο πλαίσιο (UNESCO, 
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1954a:αρ.1,3-4·UNESCO, 1972:αρ.1,4-6·UNESCO, 2011·UNESCO, 2020·Υπουργείο 

Πολιτισμού και Τουρισμού, 2012:14-17·Βέργου, 2025:38-40). 

 

1.4 Τα πολιτιστικά μνημεία στην ελληνική και στην ευρωπαϊκή 
νομοθεσία 

Σε εθνικό επίπεδο, η έννοια και η προστασία των πολιτιστικών μνημείων 

εξειδικεύονται από την ελληνική νομοθεσία και, ειδικότερα, από τον Ν. 4858/2021, με τον 

οποίο κωδικοποιήθηκε η νομοθεσία για την προστασία των αρχαιοτήτων και εν γένει της 

πολιτιστικής κληρονομιάς (Ελληνική Δημοκρατία, 2021). Το ελληνικό δίκαιο διακρίνει 

μεταξύ «πολιτιστικών αγαθών» και «μνημείων», θεωρώντας ως πολιτιστικά αγαθά τις 

μαρτυρίες της ύπαρξης και της ανθρώπινης δραστηριότητας, ενώ ως μνημεία εκείνα τα 

πολιτιστικά αγαθά που αποτελούν υλικές μαρτυρίες και ανήκουν στην πολιτιστική 

κληρονομιά της χώρας και των οποίων επιβάλλεται ειδικότερη προστασία (Ελληνική 

Δημοκρατία, 2021:αρ.2·Βέργου, 2025:47). Η διάκριση αυτή δείχνει ότι δεν προστατεύεται 

κάθε πολιτιστικό αγαθό με τον ίδιο τρόπο, αλλά ότι τα μνημεία συνιστούν ειδική κατηγορία 

με αυξημένη νομική σημασία (Βέργου, 2025:47). 

Το ελληνικό δίκαιο υιοθετεί, επιπλέον, σαφές εδαφικό κριτήριο, καθώς στην 

πολιτιστική κληρονομιά της χώρας περιλαμβάνονται τα πολιτιστικά αγαθά που βρίσκονται 

εντός της ελληνικής επικράτειας, συμπεριλαμβανομένων των χωρικών υδάτων και άλλων 

θαλάσσιων ζωνών όπου η Ελλάδα ασκεί δικαιοδοσία (Ελληνική Δημοκρατία, 2021:αρ.1 

παρ.2). Το κριτήριο αυτό υπερβαίνει έναν στενά ελληνοκεντρικό ορισμό και υπάγει στην 

προστασία του νόμου όλα τα πολιτιστικά αγαθά που βρίσκονται στην ελληνική επικράτεια, 

ακόμη και όταν δεν ανήκουν αποκλειστικά στην ελληνική παράδοση (Βέργου, 2025:47-

48). Έτσι, η ελληνική νομοθεσία προσδίδει στην προστασία έναν ευρύτερο και θεσμικά 

συνεκτικό χαρακτήρα (Βέργου, 2025:47-48). Παράλληλα, ο νόμος αναγνωρίζει την ευθύνη 

του ελληνικού κράτους και για τα πολιτιστικά αγαθά που προέρχονται από την ελληνική 

επικράτεια, ακόμη και αν έχουν απομακρυνθεί από αυτή, προβλέποντας μηχανισμούς 

διεκδίκησης και επιστροφής πολιτιστικών αγαθών που έχουν εξαχθεί παράνομα ή 

κατέχονται χωρίς νόμιμο τίτλο (Ελληνική Δημοκρατία, 2021:αρ.1παρ.3,αρ.28-34). 
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Ιδιαίτερη σημασία έχει το άρθρο 2 του Ν. 4858/2021, όπου αποσαφηνίζονται οι 

βασικές έννοιες της πολιτιστικής προστασίας, όπως τα μνημεία, τα αρχαία και τα νεότερα 

μνημεία, τα κινητά και τα ακίνητα μνημεία, οι αρχαιολογικοί χώροι και οι ιστορικοί τόποι 

(Ελληνική Δημοκρατία, 2021:αρ.2). Ως αρχαία χαρακτηρίζονται τα ακίνητα μνημεία που 

χρονολογούνται έως το 1830, τα κινητά μνημεία έως το 1453, καθώς και τα κινητά μνημεία 

από το 1453 έως το 1830, υπό την προϋπόθεση ότι αποτελούν ευρήματα ανασκαφών ή 

άλλης αρχαιολογικής έρευνας, έχουν αποσπαστεί από ακίνητα μνημεία ή είναι εικόνες και 

θρησκευτικά λειτουργικά αντικείμενα. Ως νεότερα μνημεία χαρακτηρίζονται, με 

διοικητική πράξη, ακίνητα που χρονολογούνται από το 1830 έως και πριν από τα εκάστοτε 

εκατό τελευταία έτη, καθώς και ακίνητα της περιόδου των εκατό τελευταίων ετών, τα οποία 

φέρουν αρχιτεκτονική, πολεοδομική, κοινωνική, εθνολογική, λαογραφική, τεχνική, 

βιομηχανική ή εν γένει ιστορική, καλλιτεχνική ή επιστημονική σημασία (Βέργου, 

2025:61). 

Κατά συνέπεια, το μνημείο δεν περιορίζεται στα αρχαία, αλλά περιλαμβάνει και 

νεότερα πολιτιστικά αγαθά που πληρούν τα κριτήρια ιστορικής, καλλιτεχνικής, 

επιστημονικής ή ευρύτερης πολιτιστικής σημασίας που θέτει ο νόμος (Ελληνική 

Δημοκρατία, 2021:αρ.2). Η ελληνική νομοθεσία υιοθετεί, έτσι, μια σύνθετη και δυναμική 

αντίληψη του μνημείου, συμβατή με τις σύγχρονες προσεγγίσεις της πολιτιστικής 

κληρονομιάς, επιτρέποντας την προσαρμογή της προστασίας στις ιδιαιτερότητες κάθε 

κατηγορίας αγαθών (Βέργου, 2025:47-48 Παπαγεωργίου κ.ά., 2010:622-624). 

Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζουν τα υλικά και ειδικότερα τα ακίνητα μνημεία, 

καθώς συνδέονται άμεσα με ζητήματα φθοράς, καταστροφής, παρακολούθησης, 

συντήρησης και τεχνολογικής προστασίας (Βέργου, 2025:47-48). Ο ελληνικός νόμος 

υιοθετεί ειδικά κριτήρια για τη διάκριση μνημείων σε αρχαία και νεότερα, καθώς και σε 

κινητά και ακίνητα, διάκριση που έχει στο ελληνικό δίκαιο πολύ μεγαλύτερη πρακτική 

σημασία απ’ ό,τι στο διεθνές επίπεδο (Βέργου, 2025:38-39,47-48). Ακίνητα μνημεία 

θεωρούνται όσα είναι ή υπήρξαν συνδεδεμένα με το έδαφος και παραμένουν σε αυτό ή 

στον βυθό της θάλασσας, όσα δεν μπορούν να μετακινηθούν χωρίς βλάβη της αξίας τους, 

καθώς και τα αναπόσπαστα στοιχεία και το άμεσο περιβάλλον τους (Βέργου, 2025:48). 
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Η οριοθέτηση αυτή καταδεικνύει ότι το ελληνικό δίκαιο δεν αντιμετωπίζει το 

μνημείο ως απομονωμένο αντικείμενο, αλλά ως αγαθό συνδεδεμένο με τον χώρο, τη 

λειτουργία, τη φυσική του υπόσταση και την ιστορική του μαρτυρία (Ελληνική 

Δημοκρατία, 2021:αρ.2περ.βγ΄). Η έμφαση στον περίγυρο του μνημείου και στα 

αναπόσπαστα στοιχεία των ακινήτων μνημείων επιβεβαιώνει ότι η προστασία δεν 

εξαντλείται στο ίδιο το αντικείμενο, αλλά επεκτείνεται στην ενότητα και την ακεραιότητά 

του (Βέργου, 2025:48,53). Έτσι, το ελληνικό δίκαιο συγκροτεί ένα πυκνό και λειτουργικό 

σύστημα εννοιολογικής οριοθέτησης, ιδιαίτερα χρήσιμο για μελέτες που εστιάζουν στις 

υλικές απειλές κατά των μνημείων (Βέργου, 2025:48,53). 

Σε επίπεδο δικαίου της Ευρωπαϊκής Ένωσης, η εικόνα διαφοροποιείται. Δεν 

υφίσταται ενιαίος και αυτοτελής ορισμός του πολιτιστικού μνημείου (Βέργου, 2025:47-

48). Το πρωτογενές ενωσιακό δίκαιο δεν χρησιμοποιεί τον όρο «πολιτιστικό αγαθό», αλλά 

τις έννοιες «εθνικός θησαυρός» και «πολιτιστική κληρονομιά», κυρίως σε σχέση με την 

ελεύθερη κυκλοφορία των εμπορευμάτων και την πολιτιστική συνεργασία (Βέργου, 

2025:45). Το ζήτημα προσεγγίζεται μέσα από ειδικότερα ρυθμιστικά εργαλεία,   τα οποία 

ασκούν υποστηρικτικό και συμπληρωματικό χαρακτήρα στον τομέα του πολιτισμού 

(Κονσόλα, 2006:157). 

Ο πολιτισμός ανήκει στους τομείς στους οποίους η Ένωση μπορεί να υποστηρίζει, 

να συντονίζει ή να συμπληρώνει τη δράση των κρατών μελών (European Union, 

2016:αρ.6). Το άρθρο 167 προβλέπει ότι η Ένωση συμβάλλει στην ανάπτυξη των 

πολιτισμών των κρατών μελών, σέβεται την εθνική και περιφερειακή πολυμορφία τους και 

προβάλλει την κοινή πολιτιστική κληρονομιά, ενώ μεταξύ των στόχων της περιλαμβάνεται 

η διατήρηση και προστασία της πολιτιστικής κληρονομιάς ευρωπαϊκής σημασίας 

(European Union, 2016:αρ.167). Πέρα από τα δεσμευτικά νομικά κείμενα, η πολιτιστική 

πολιτική της Ένωσης αποσκοπεί σε έναν ευρύτερο στόχο, τη διαμόρφωση ευρωπαϊκής 

ταυτότητας και την υποστήριξη του πολιτιστικού τομέα. Από τη μία πλευρά, προβάλλονται 

η κοινή πολιτισμική κληρονομιά, η πολιτιστική πολυμορφία, η διακρατική συνεργασία και 

η δυνατότητα πρόσβασης σε έναν κοινό ευρωπαϊκό πολιτιστικό χώρο, ενισχύοντας έτσι 

την ευρωπαϊκή ταυτότητα στο πλαίσιο του διαπολιτισμικού διαλόγου. Από την άλλη, 

δίδεται έμφαση στη δημιουργικότητα, την καινοτομία, την ανταλλαγή τεχνογνωσίας και 
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την κοινωνικοοικονομική ανάπτυξη, προσδίδοντας μια σαφή οικονομική διάσταση στον 

πολιτισμό (Κοντοχρήστου, 2018:48). Η Ευρωπαϊκή Ένωση λειτουργεί, επομένως, 

υποστηρικτικά και συμπληρωματικά προς το εθνικό δίκαιο (European Union, 

2016:αρ.6,167). 

Στο παράγωγο ενωσιακό δίκαιο, η έννοια των πολιτιστικών αγαθών προσδιορίζεται 

λειτουργικά και κατά περίπτωση (Βέργου, 2025:45-46). Ο Κανονισμός (ΕΚ) 116/2009 για 

την εξαγωγή πολιτιστικών αγαθών ακολουθεί τη μέθοδο του καταλόγου και απαριθμεί 

κατηγορίες όπως αρχαιολογικά αντικείμενα, στοιχεία προερχόμενα από διαμελισμό 

μνημείων, έργα ζωγραφικής, γλυπτά, χειρόγραφα, αρχεία και συλλογές (Ευρωπαϊκή 

Ένωση, 2009, Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 116/2009:1). Αντίστοιχα, η Οδηγία 2014/60/ΕΕ για 

την επιστροφή παρανόμως απομακρυνθέντων πολιτιστικών αγαθών ορίζει ως πολιτιστικό 

αγαθό εκείνο που έχει χαρακτηριστεί από κράτος μέλος ως εθνικός θησαυρός 

καλλιτεχνικής, ιστορικής ή αρχαιολογικής αξίας, επιβεβαιώνοντας ότι ο ουσιώδης 

χαρακτηρισμός παραμένει στην αρμοδιότητα του κράτους μέλους (Ευρωπαϊκό 

Κοινοβούλιο και Συμβούλιο, 2014:αρ.2). 

Εντέλει, στο επίπεδο της νομοθεσίας, η ελληνική έννομη τάξη παρέχει ειδικότερη 

και συστηματική εννοιολογική οριοθέτηση των μνημείων, ενώ η ευρωπαϊκή κινείται σε 

επίπεδο γενικών αρχών, συντονιστικής αρμοδιότητας και ειδικών ρυθμίσεων για τη 

διακίνηση, εξαγωγή και επιστροφή πολιτιστικών αγαθών (Βέργου, 2025:45-48). Το 

ελληνικό νομοθετικό σύστημα, και ιδίως ο Ν. 4858/2021, συγκροτεί τον βασικό εθνικό 

μηχανισμό προστασίας των πολιτιστικών μνημείων, ενώ το ενωσιακό δίκαιο διαμορφώνει 

το ευρύτερο θεσμικό πεδίο που ενισχύει και συντονίζει αυτή την προστασία (Ελληνική 

Δημοκρατία, 2021·European Union, 2016:αρ.6,167). 

 

1.5 Η πολιτισμική, κοινωνική και οικονομική συμβολή των 
μνημείων 

Η σημασία των πολιτιστικών μνημείων δεν περιορίζεται στη διατήρησή τους ως 

σιωπηλές αναμνήσεις του παρελθόντος, αλλά εκτείνεται στον πολυδιάστατο ρόλο που 

επιτελούν στο παρόν (UNESCO, 2023). Τα μνημεία αποτελούν φορείς ιστορικής μνήμης, 
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τεκμήρια πολιτισμικής συνέχειας και σημεία αναφοράς μέσα από τα οποία οι κοινωνίες 

αναγνωρίζουν στοιχεία της ταυτότητάς τους και επαναπροσδιορίζουν τη σχέση τους με το 

παρελθόν (Smith, 2006:3-8). Η αξία τους δεν είναι μόνο ιστορική ή αισθητική, αλλά βαθιά 

πολιτισμική, καθώς μέσω αυτών διασώζονται νοήματα, εμπειρίες, συμβολισμοί και μορφές 

συλλογικής αυτογνωσίας (Graham et al., 2000:11-17). 

Τα μνημεία συμβάλλουν στη διατήρηση και μετάδοση της μνήμης, συνδέοντας το 

παρελθόν με το παρόν και καθιστώντας ορατή τη διάρκεια της ανθρώπινης δημιουργίας 

στον χρόνο (Graham et al., 2000:11-17). Η υλική τους παρουσία λειτουργεί ως απτή 

μαρτυρία της ιστορικής εμπειρίας, επιτρέποντας την κατανόηση των αξιών, των πρακτικών 

και των τεχνικών που διαμόρφωσαν διαφορετικές κοινωνίες και πολιτισμούς (Smith, 

2006:30-32). Αποτελούν, επομένως, βασικά στοιχεία πολιτιστικής ταυτότητας σε εθνικό, 

τοπικό και περιφερειακό επίπεδο και μπορούν να λειτουργήσουν ως σημεία επαφής 

ανάμεσα σε διαφορετικές ιστορικές και πολιτισμικές παραδόσεις (ICOMOS, 2019). 

Η συμβολή τους είναι και κοινωνική (UNESCO, 2023). Η πολιτιστική κληρονομιά 

δεν αφορά μόνο το παρελθόν, αλλά και τις κοινότητες που τη βιώνουν, τη διαχειρίζονται 

και τη μεταβιβάζουν στις επόμενες γενιές (UNESCO, 2015). Τα μνημεία ενισχύουν την 

αίσθηση του ανήκειν, καλλιεργούν συλλογική ευθύνη και λειτουργούν ως πεδία 

κοινωνικής συνάντησης, εκπαίδευσης και διαλόγου (UNESCO, 2023). Η σύνδεσή τους με 

τη δημόσια ιστορία, τη μουσειακή εμπειρία, την τοπική μνήμη και την καθημερινή ζωή 

επιτρέπει την ανάπτυξη δεσμών ανάμεσα στην κοινωνία και το πολιτιστικό της απόθεμα, 

ενισχύοντας τη συνοχή και την πολιτισμική συνέχεια (ICOMOS, 2015). 

Παράλληλα, τα μνημεία διαδραματίζουν ουσιαστικό ρόλο και στην οικονομική 

ζωή, ιδίως όταν εντάσσονται σε στρατηγικές βιώσιμης διαχείρισης και ανάπτυξης (World 

Bank, 2018). Η προστασία και ανάδειξή τους μπορεί να ενισχύσει την τοπική οικονομία, 

να στηρίξει ήπιες μορφές τουρισμού, να συμβάλει στην αστική και περιφερειακή 

αναζωογόνηση και να δημιουργήσει θέσεις εργασίας που συνδέονται με τη συντήρηση, τη 

διαχείριση, την έρευνα, την εκπαίδευση και τις πολιτιστικές υπηρεσίες (UNESCO, 

2015·World Bank, 2018). Η πολιτιστική ανάπτυξη μπορεί, επιπλέον, να συνδεθεί με την 

αναβίωση παραδοσιακών επαγγελμάτων, τεχνών και χειροτεχνιών και με την ενίσχυση της 

ευαισθητοποίησης απέναντι στην αξία της πολιτιστικής κληρονομιάς (Κουρή, 2010:328). 
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Ιδίως τα μνημεία διεθνούς αναγνώρισης, όπως εκείνα στον Κατάλογο Παγκόσμιας 

Κληρονομιάς, μπορούν να ενισχύσουν σημαντικά την επισκεψιμότητα και να προσδώσουν 

αναπτυξιακή δυναμική στις περιοχές όπου βρίσκονται (UNESCO, 2015). 

Η οικονομική διάσταση δεν πρέπει, ωστόσο, να αποσυνδέεται από τον πολιτισμικό 

και κοινωνικό χαρακτήρα των μνημείων (ICOMOS, 2015). Η αξία τους δεν ταυτίζεται με 

την τουριστική ή εμπορική απόδοση, αλλά εδράζεται πρωτίστως στη σημασία τους ως 

φορέων μνήμης, ταυτότητας και πολιτισμικής συνέχειας (Smith, 2006:30). Η βιώσιμη 

αξιοποίησή τους προϋποθέτει ισορροπία ανάμεσα στην προστασία, την κοινωνική 

λειτουργία και την αναπτυξιακή προοπτική, ώστε τα μνημεία να παραμένουν ζωντανά 

στοιχεία χωρίς να αλλοιώνεται η αυθεντικότητα και ο χαρακτήρας τους (ICOMOS, 

2019·UNESCO, 2015). 

Συνολικά, τα πολιτιστικά μνημεία μπορούν να ιδωθούν ως πολύπλευρα αγαθά, των 

οποίων η σημασία εκτείνεται πέρα από τη στενή έννοια της διατήρησης (UNESCO, 2023). 

Συνδέονται με τη συλλογική μνήμη, την πολιτισμική ταυτότητα, τη δημόσια παιδεία, την 

κοινωνική συνοχή και τη βιώσιμη ανάπτυξη, γεγονός που καθιστά την προστασία τους 

ζήτημα όχι μόνο πολιτιστικής πολιτικής, αλλά και ευρύτερου κοινωνικού ενδιαφέροντος 

(UNESCO, 2015·World Bank, 2018). Η πολυδιάστατη αυτή συμβολή εξηγεί γιατί η φθορά, 

η εγκατάλειψη ή η καταστροφή τους δεν συνιστά απλώς απώλεια υλικών τεκμηρίων, αλλά 

αποδυνάμωση ενός ευρύτερου πλέγματος ιστορικών, κοινωνικών και πολιτισμικών 

σχέσεων (ICOMOS, 2019). 
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Κεφάλαιο 2. Απειλές για τα πολιτιστικά μνημεία 
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2.1 Παράγοντες που απειλούν τα πολιτιστικά μνημεία 
Παρά τη θεμελιώδη σημασία τους, τα πολιτιστικά μνημεία αντιμετωπίζουν 

πολλαπλές απειλές, που θέτουν σε κίνδυνο τόσο τη φυσική τους υπόσταση όσο και τη 

συμβολική, ιστορική και κοινωνική τους αξία. Ήδη στο προοίμιο της Σύμβασης της 

UNESCO του 1972 επισημαίνεται ότι η πολιτιστική κληρονομιά απειλείται ολοένα και 

περισσότερο όχι μόνο από τις παραδοσιακές αιτίες φθοράς, αλλά και από τις 

μεταβαλλόμενες κοινωνικές και οικονομικές συνθήκες, οι οποίες επιτείνουν τα φαινόμενα 

βλάβης και καταστροφής. Επιπλέον, το άρθρο 11 αναφέρεται σε συγκεκριμένους 

κινδύνους, όπως η επιταχυνόμενη υποβάθμιση, τα μεγάλης κλίμακας έργα, η ταχεία αστική 

ή τουριστική ανάπτυξη, οι μεταβολές στη χρήση της γης, οι ένοπλες συγκρούσεις, οι 

πυρκαγιές και άλλες σοβαρές καταστροφές (UNESCO, 1972:προοίμιο,αρ.11). 

Στην παρούσα εργασία, ιδιαίτερη έμφαση δίνεται στις ανθρωπογενείς απειλές, 

καθώς συνδέονται άμεσα με τη φθορά, την υποβάθμιση ή και την ολοκληρωτική 

καταστροφή των πολιτιστικών μνημείων εξαιτίας ανθρώπινων παρεμβάσεων ή επιλογών. 

Στις απειλές αυτές περιλαμβάνονται οι πολεμικές συγκρούσεις, η αρχαιοκαπηλία, οι 

βανδαλισμοί, η ανεξέλεγκτη αστική ανάπτυξη, η περιβαλλοντική ρύπανση, θρησκευτικοί 

και σεξιστικοί ή φυλετικοί λόγοι, καθώς και η απουσία επαρκούς σχεδιασμού προστασίας 

και συντήρησης. Οι επιπτώσεις τους δεν περιορίζονται στη φυσική βλάβη των μνημείων, 

αλλά επεκτείνονται στην αποδυνάμωση της ιστορικής μνήμης, στη διατάραξη της 

πολιτισμικής συνέχειας και στη μείωση της κοινωνικής και μορφωτικής αξίας που 

ενσωματώνουν (Deny and Stone, 2012:45-52). 

Η διαπίστωση αυτή καθιστά αναγκαία μια ολοκληρωμένη προσέγγιση προστασίας, 

που να συνδυάζει νομική θωράκιση, επιστημονική τεκμηρίωση, συστηματική 

παρακολούθηση και έγκαιρη πρόληψη των κινδύνων. Η σύγχρονη προστασία των 

πολιτιστικών μνημείων δεν μπορεί να στηρίζεται αποκλειστικά σε εκ των υστέρων 

επεμβάσεις αποκατάστασης, αλλά απαιτεί μηχανισμούς έγκαιρης ανίχνευσης, καταγραφής 

και διαχείρισης των απειλών. Οι νέες τεχνολογίες, όπως η τεχνητή νοημοσύνη και τα 

έξυπνα συστήματα παρακολούθησης, επιτρέπουν έγκαιρη ανίχνευση φθορών, 

παρακολούθηση κινδύνων και υποστήριξη της συντήρησης, ενισχύοντας την πρόληψη 

ανθρωπογενών καταστροφών. 
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2.2 Η ανάγκη πρόληψης, παρακολούθησης και σύγχρονης 
προστασίας 

Η σημερινή πραγματικότητα, με την πολλαπλότητα και την ένταση των απειλών 

που αντιμετωπίζουν τα πολιτιστικά μνημεία, καθιστά σαφές ότι η προστασία τους είναι πιο 

επίκαιρη από ποτέ. Η αντιμετώπιση δεν μπορεί να περιορίζεται σε εκ των υστέρων 

παρεμβάσεις συντήρησης ή αποκατάστασης, αλλά απαιτεί κοινές δράσεις σε εθνικό και 

διεθνές επίπεδο, με ανθρωπιστική, επιστημονική και τεχνική συνδρομή (Υπουργείο 

Πολιτισμού και Αθλητισμού, 2018:157). 

Η σύγχρονη αντίληψη για τη διαχείριση της πολιτιστικής κληρονομιάς δίνει 

αυξανόμενη έμφαση στην πρόληψη, στην έγκαιρη αναγνώριση κινδύνων και στη 

συστηματική παρακολούθηση της κατάστασης των μνημείων. Η UNESCO και τα 

συνεργαζόμενα διεθνή όργανα υπογραμμίζουν ότι η αποτελεσματική φροντίδα 

προϋποθέτει εντοπισμό απειλών, αξιολόγηση τρωτότητας, προτεραιοποίηση κινδύνων και 

ενσωμάτωση της διαχείρισης καταστροφών στα συνολικά σχέδια διαχείρισης (ICOMOS, 

2017). 

Η πρόληψη αποκτά ιδιαίτερη σημασία, καθώς πολλά αίτια φθοράς και 

καταστροφής μπορούν να εντοπιστούν πριν εξελιχθούν σε μη αναστρέψιμες βλάβες. Η 

έγκαιρη καταγραφή παθολογιών, η αποτίμηση της κατάστασης διατήρησης, η ανίχνευση 

μεταβολών και η χαρτογράφηση των πιέσεων που ασκούνται στα μνημεία αποτελούν 

κρίσιμα στοιχεία μιας σύγχρονης στρατηγικής φροντίδας (Teutonico and Matero, 2003:8-

10). Η παρακολούθηση δεν είναι δευτερεύουσα λειτουργία, αλλά κεντρικός μηχανισμός 

διατήρησης, καθώς επιτρέπει τη μετάβαση από παθητική αντίδραση σε ενεργητική 

διαχείριση του κινδύνου (Remondino and El-Hakim, 2006:269-272). 

Ιδιαίτερη σημασία έχει η ανάπτυξη ολοκληρωμένων συστημάτων διαχείρισης 

κινδύνων, συνδέοντας νομική προστασία, επιστημονική τεκμηρίωση, διοικητική 

ετοιμότητα και συνεργασία εμπλεκόμενων φορέων. Η διεθνής εμπειρία δείχνει ότι η 

αποτελεσματική μέριμνα εξαρτάται από σχέδια ετοιμότητας, σαφή κατανομή ρόλων, 

ενημέρωση των αρμόδιων αρχών και των μηχανισμών εποπτείας. Η λογική αυτή 

αντανακλά τη μετάβαση από μια στενά συντηρητική προσέγγιση σε δυναμικό πρότυπο 

πρόληψης, ανθεκτικότητας και διαρκούς φροντίδας (Feilden and Jokilehto, 1998:41-44). 
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Μέσα σε αυτή τη δυναμική, οι νέες τεχνολογίες αποκτούν ιδιαίτερο βάρος. 

Ψηφιακά εργαλεία τεκμηρίωσης και τρισδιάστατης αποτύπωσης, όπως οι μέθοδοι 

image-based 3D modelling και η φωτογραμμετρία κοντινού πεδίου, επιτρέπουν την 

παραγωγή ακριβών και λεπτομερών τρισδιάστατων μοντέλων, τα οποία μπορούν να 

αξιοποιηθούν για την αξιολόγηση της κατάστασης διατήρησης και τον σχεδιασμό 

παρεμβάσεων (Remondino and El-Hakim, 2006:272-276). Παράλληλα, συστήματα 

αισθητήρων, γεωχωρική ανάλυση, αυτοματοποιημένη παρακολούθηση και εφαρμογές 

τεχνητής νοημοσύνης διευρύνουν τις δυνατότητες ανίχνευσης κινδύνων, έγκαιρης 

προειδοποίησης και λήψης τεκμηριωμένων αποφάσεων, χωρίς να υποκαθιστούν την 

ανθρώπινη επιστημονική κρίση, αλλά ενισχύοντάς την με μεγαλύτερη ακρίβεια, ταχύτητα 

και δυνατότητα συστηματικής επεξεργασίας δεδομένων (Remondino and El-Hakim, 

2006:272-276). 

Η ανάγκη πρόληψης, παρακολούθησης και σύγχρονης προάσπισης των μνημείων 

συνδέεται, συνεπώς, τόσο με τη διατήρηση της υλικής τους υπόστασης όσο και με τη 

διασφάλιση των πολιτισμικών, κοινωνικών και οικονομικών αξιών που φέρουν (UNESCO, 

1972:προοίμιο, αρ.11). Όσο περισσότερο αναγνωρίζεται ο πολυδιάστατος ρόλος τους, 

τόσο πιο επιτακτική γίνεται η ανάπτυξη ολοκληρωμένων, διεπιστημονικών και 

τεχνολογικά υποστηριζόμενων στρατηγικών διαχείρισης και προστασίας (Agapiou et al., 

2015:230). 

 

2.3 Φυσικές και ανθρωπογενείς καταστροφές 
Οι καταστροφές διακρίνονται σε φυσικές και ανθρωπογενείς, ανάλογα με την 

προέλευση και τα αίτια που τις προκαλούν. Ως φυσική καταστροφή ορίζεται ένα σοβαρό, 

μεγάλης κλίμακας δυσμενές γεγονός, το οποίο προκύπτει από φυσικές διεργασίες της γης 

και της βιόσφαιρας και επιφέρει σημαντικές επιπτώσεις στον άνθρωπο, στο περιβάλλον, 

στις ανθρώπινες δραστηριότητες και στα πολιτιστικά μνημεία (ICCROM et al., 2010:2-

3,6). Τέτοιες καταστροφές οφείλονται σε γεωφυσικά φαινόμενα, όπως σεισμοί, τσουνάμι, 

κατολισθήσεις, ηφαιστειακές εκρήξεις, καθώς και σε μετεωρολογικά συμβάντα όπως 

ανεμοθύελλες, ανεμοστρόβιλοι, πλημμύρες, ξηρασία ή ηλιακές εκλάμψεις (ICCROM, 

2012). 
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Αντίθετα, οι ανθρωπογενείς καταστροφές συνδέονται με ανθρώπινες παρεμβάσεις 

ή παραλείψεις, αστοχίες ή σκόπιμες κακόβουλες ενέργειες. Σε αυτές περιλαμβάνονται, 

μεταξύ άλλων, βιομηχανικά ατυχήματα, περιβαλλοντικές καταστροφές από ανθρώπινη 

δραστηριότητα, καθώς και φαινόμενα όπως ο πόλεμος και η τρομοκρατία. Στη σύγχρονη 

πραγματικότητα, ωστόσο, παρατηρούνται ολοένα συχνότερα σύνθετες και 

πολυπαραγοντικές μορφές καταστροφών, όπου τα αίτια προκύπτουν από την 

αλληλεπίδραση φυσικών και ανθρωπογενών παραγόντων.  

Ιδιαίτερη σημασία έχει ότι μία καταστροφή μπορεί να λειτουργήσει ως εναρκτήριο 

γεγονός και να προκαλέσει δευτερογενείς ή και τριτογενείς καταστροφές, οι οποίες 

εντείνουν και πολλαπλασιάζουν τις επιπτώσεις της αρχικής (Σαπουντζάκη και 

Δανδουλάκη, 2015:57). Η αλληλουχία αυτή καθιστά αναγκαία μια ολιστική προσέγγιση 

στη μελέτη και τη διαχείριση των καταστροφών. 

 

2.3.1 Είδη ανθρωπογενών καταστροφών 
Οι ανθρωπογενείς καταστροφές αποτελούν μορφές απειλής που προκύπτουν από 

ανθρώπινες πράξεις, επιλογές ή παραλείψεις και επιδρούν άμεσα ή έμμεσα στην 

πολιτιστική κληρονομιά, καθώς συνδέονται με κοινωνικές, πολιτικές, στρατιωτικές, 

οικονομικές ή τεχνολογικές διεργασίες και, ως εκ τούτου, φέρουν έντονο ιστορικό και 

πολιτισμικό χαρακτήρα (ICCROM et al., 2010:10-11). 

Στην πολιτιστική κληρονομιά, οι ανθρωπογενείς καταστροφές δεν αφορούν μόνο 

την υλική φθορά μνημείων και πολιτιστικών αγαθών, αλλά και την προσβολή των αξιών, 

των νοημάτων και των συμβολισμών που αυτά ενσωματώνουν για τις κοινότητες που τα 

περιβάλλουν (Smith, 2006:40-41· ICCROM et al., 2010:vii-xi.). Η πολιτιστική ιδιοκτησία 

σε περιόδους ένοπλης σύγκρουσης (UNESCO, 1954) μπορεί να υποστεί τόσο ακούσιες 

βλάβες, όπως παράπλευρες απώλειες ή εγκατάλειψη, όσο και εσκεμμένες επιθέσεις, όταν 

η καταστροφή της καθίσταται αυτοσκοπός σε συγκρούσεις που συνδέονται με ταυτότητα, 

ιστορικές διεκδικήσεις και έλεγχο της τοποθεσίας (UNESCO, 1954·Van der Auwera, 

2013:176). 
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Οι ανθρωπογενείς καταστροφές στην πολιτιστική κληρονομιά διακρίνονται σε 

σκόπιμες και μη σκόπιμες ή έμμεσες (ICCROM et al., 2010:8-11). Στις πρώτες 

περιλαμβάνονται άμεσες επιθέσεις κατά μνημείων και πολιτιστικών αγαθών, όπως 

βανδαλισμός, λεηλασία, παράνομη διακίνηση (European Parliamentary Research Service, 

2016), ιδεολογικά υποκινούμενη καταστροφή και πολεμικές επιχειρήσεις που στοχεύουν 

πολιτιστικά σύμβολα ως μέσα πολιτισμικής εξόντωσης ή αποδυνάμωσης της συλλογικής 

ταυτότητας (UNESCO, 2021·Van der Auwera, 2013:176). Ιδιαίτερα σε συνθήκες ένοπλης 

σύγκρουσης, η πολιτιστική κληρονομιά δεν λειτουργεί απλώς ως παράπλευρο θύμα, αλλά 

συχνά ως στρατηγικός και συμβολικός στόχος. (UNESCO, 2021·ICCROM et al., 2010:vii-

xi.). Οι επιθέσεις κατά του πολιτισμού μπορούν να λειτουργούν ως όπλο πολέμου, 

εξυπηρετώντας ιδεολογικούς, στρατιωτικούς, επικοινωνιακούς και οικονομικούς σκοπούς 

και επιδιώκοντας να διαρρήξουν τη συνέχεια της μνήμης και την πολιτισμική συνοχή των 

πληττόμενων ομάδων (ICCROM et al., 2010:vii-xi·Bevan, 2006:7-12·Van der Auwera, 

2013:176). 

Στις μη σκόπιμες ή έμμεσες ανθρωπογενείς καταστροφές εντάσσονται απειλές που 

δεν εκδηλώνονται με θεαματική αμεσότητα, αλλά παράγουν μακροχρόνια και συχνά μη 

αναστρέψιμα αποτελέσματα (ICCROM et al., 2010:8-11). Σε αυτές ανήκουν η ανεξέλεγκτη 

αστική ανάπτυξη, η βιομηχανική ρύπανση, η κατάρρευση ή αστοχία υποδομών, η κακή 

διαχείριση, η απουσία σχεδιασμού, η πλημμελής προστασία και η μακρόχρονη έλλειψη 

συντήρησης, παράγοντες που αυξάνουν την τρωτότητα της πολιτιστικής κληρονομιάς και 

μετατρέπουν τη φθορά σε συστημικό πρόβλημα (European Parliamentary Research 

Service, 2016·ICCROM et al., 2010:8-12). Στην ελληνική νομοθεσία, η προστασία της 

πολιτιστικής κληρονομιάς ορίζεται ευρέως, ώστε να περιλαμβάνει όχι μόνο τη διατήρηση 

των στοιχείων της, αλλά και τον εντοπισμό, την καταγραφή, την τεκμηρίωση, τη μελέτη 

και την αποτροπή κάθε άμεσης ή έμμεσης βλάβης (Ελληνική Δημοκρατία, 2021:αρ.2-3· 

Ελληνική Δημοκρατία, 2002,αρ.1-3). 

Η διάκριση αυτή είναι κρίσιμη, διότι αναδεικνύει ότι οι ανθρωπογενείς 

καταστροφές δεν εμφανίζονται μόνο ως αιφνίδια επεισόδια βίας, αλλά και ως αποτέλεσμα 

καθημερινών πρακτικών αμέλειας, θεσμικής ανεπάρκειας ή πολιτικών επιλογών 

(ICCROM et al., 2010:8-13). Η έλλειψη συντήρησης, η διακοπή μέτρων προστασίας, η 
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εγκατάλειψη αρχαιολογικών χώρων ή μουσείων και η απουσία εξειδικευμένου 

προσωπικού μπορούν να λειτουργήσουν εξίσου καταστροφικά με μια άμεση επίθεση, ιδίως 

όταν οι βλάβες αθροίζονται σε βάθος χρόνου και οδηγούν σε απώλεια αυθεντικότητας, 

ακεραιότητας και ιστορικής τεκμηρίωσης (ICCROM et al., 2010:vii-xi.). 

Από την οπτική των πολιτιστικών και ανθρωπιστικών σπουδών, η σημασία των 

ανθρωπογενών καταστροφών δεν εξαντλείται στην υλική βλάβη των μνημείων (Sørensen 

and Viejo-Rose, 2015:8-12). Η καταστροφή της πολιτιστικής κληρονομιάς συνδέεται με 

βαθύτερες επιπτώσεις στην πολιτισμική ταυτότητα και στη δυνατότητα των κοινωνιών να 

αναγνωρίζουν τον εαυτό τους μέσα από τόπους, αντικείμενα και σύμβολα του παρελθόντος 

(Council of Europe 2005·Sørensen and Viejo-Rose, 2015:8-12). Η μεταπολεμική εμπειρία 

δείχνει ότι μνημεία, τοπία και ιστορικοί χώροι αποκτούν ενεργό ρόλο στη διαμόρφωση της 

κοινωνικής συνείδησης και στην ανασυγκρότηση συλλογικών αφηγήσεων, ιδίως σε 

περιόδους μετά από συγκρούσεις (Βέργου, 2025:45·Sørensen and Viejo-Rose, 2015:8-12). 

Η προσέγγιση αυτή συνάδει και με την ελληνική θεωρία της πολιτιστικής κληρονομιάς, η 

οποία αναδεικνύει ότι η διαφύλαξη δεν εξαντλείται στην υλική διάσωση, αλλά εκτείνεται 

στην προστασία των ιστορικών, κοινωνικών και πολιτισμικών αξιών που φέρουν τα αγαθά. 

Για τον λόγο αυτό, η μελέτη των ανθρωπογενών καταστροφών στα πολιτιστικά 

μνημεία είναι αναγκαία όχι μόνο για τη χαρτογράφηση των μορφών κινδύνου, αλλά και για 

την κατανόηση των πολιτισμικών μηχανισμών μέσω των οποίων η καταστροφή αποκτά 

κοινωνική και συμβολική βαρύτητα (Sørensen and Viejo-Rose, 2015:8-12). Η αναγνώριση 

αιτίων, κινήτρων και μορφών εκδήλωσης αυτών των απειλών αποτελεί βασική προϋπόθεση 

για την ανάπτυξη στρατηγικών πρόληψης, ετοιμότητας και προστασίας, που θα 

διασφαλίζουν όχι μόνο τη φυσική διάσωση των μνημείων, αλλά και τη διατήρηση των 

αξιών που αυτά φέρουν για τις σύγχρονες και τις μελλοντικές κοινότητες (UNESCO, 

2021). 

 

2.4 Κατηγοριοποίηση ανθρωπογενών καταστροφών 
Οι ανθρωπογενείς καταστροφές που απειλούν τα πολιτιστικά μνημεία εμφανίζουν 

μεγάλη ποικιλομορφία ως προς τα αίτια, τη μορφή και την ένταση των επιπτώσεών τους. 
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Για λόγους σαφήνειας και συστηματικής προσέγγισης, κρίνεται αναγκαία η 

κατηγοριοποίησή τους σε διακριτές ενότητες, με βάση τον πρωτεύοντα αιτιολογικό 

παράγοντα και τον τρόπο εκδήλωσης της καταστροφής (ICCROM et al., 2010:8-13). 

Η παρούσα εργασία υιοθετεί μια αιτιοκεντρική ταξινόμηση των ανθρωπογενών 

καταστροφών, η οποία προσαρμόζεται στις ιδιαίτερες ανάγκες της μελέτης των 

πολιτιστικών μνημείων. Η ταξινόμηση αυτή δεν αποσκοπεί στην εξαντλητική καταγραφή 

όλων των πιθανών μορφών καταστροφής, αλλά στη συστηματική ομαδοποίηση των 

σημαντικότερων ανθρωπογενών απειλών που επηρεάζουν άμεσα ή έμμεσα την 

ακεραιότητα και τη βιωσιμότητα των μνημείων. 

Οι ανθρωπογενείς καταστροφές που εξετάζονται στην παρούσα μελέτη 

κατηγοριοποιούνται σε πέντε βασικές ομάδες: 

α) ένοπλες και ιδεολογικές συγκρούσεις, 

β) εγκληματικές και παράνομες δραστηριότητες, 

γ) αμέλεια, κακή διαχείριση και θεσμικές αστοχίες, 

δ) περιβαλλοντικές και αναπτυξιακές πιέσεις,  

ε) ατυχήματα και τεχνολογικές αστοχίες. 

Η ανάλυση που ακολουθεί εξετάζει κάθε κατηγορία ξεχωριστά, εστιάζοντας στα 

αίτια, στους μηχανισμούς εκδήλωσης και στις επιπτώσεις τους στα πολιτιστικά μνημεία. 

 

2.4.α. Ένοπλες, πολιτικές και ιδεολογικές συγκρούσεις ως 
ανθρωπογενείς καταστροφές στα πολιτιστικά μνημεία 

Οι ένοπλες, πολιτικές και ιδεολογικές συγκρούσεις συνιστούν μία από τις 

σοβαρότερες και πλέον καταστροφικές μορφές ανθρωπογενών απειλών για τα πολιτιστικά 

μνημεία (UNESCO, 2021). Πρόκειται για καταστάσεις σύγκρουσης που εκδηλώνονται σε 

πολέμους, εμφυλίους, επαναστατικά κινήματα, κατοχικά καθεστώτα ή περιόδους έντονης 

πολιτικής αστάθειας και συνοδεύονται συχνά από εκτεταμένες φθορές, λεηλασίες ή και 

ολοκληρωτική καταστροφή πολιτιστικών αγαθών (UNESCO, 2021). Τα μνημεία, ως 
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υλικές εκφράσεις ιστορικής μνήμης και πολιτισμικής ταυτότητας, καθίστανται ιδιαίτερα 

ευάλωτα σε στιγμές βίαιης αναδιάρθρωσης της εξουσίας και των κοινωνικών δομών, 

ακριβώς επειδή συμπυκνώνουν συμβολικά νοήματα που υπερβαίνουν τη στενή υλική τους 

υπόσταση (Bevan, 2006:7-12·Van der Auwera, 2013:175-176). 

Η καταστροφή πολιτιστικών μνημείων κατά τη διάρκεια ένοπλων 

συγκρούσεων δεν περιορίζεται πάντοτε σε παράπλευρη απώλεια στρατιωτικών 

επιχειρήσεων. Συχνά εντάσσεται σε στρατηγικές σκόπιμης πολιτισμικής εξάλειψης, με 

στόχο την αποδυνάμωση της συλλογικής μνήμης, την απονομιμοποίηση της ιστορικής 

συνέχειας συγκεκριμένων ομάδων και τη συμβολική επιβολή επί του αντιπάλου (Bevan, 

2006:7-12·Van der Auwera, 2013:175-176). Η στοχευμένη προσβολή μνημείων, ιστορικών 

κτιρίων και τόπων λατρείας δεν στρέφεται μόνο κατά της ύλης, αλλά και κατά της 

ταυτότητας και της μνήμης των κοινοτήτων που συνδέονται με αυτά (UNESCO, 2017). Η 

πολιτιστική κληρονομιά μετατρέπεται έτσι σε σύμβολο αντιπαράθεσης, όπου η 

καταστροφή του παρελθόντος χρησιμοποιείται ως μέσο ιδεολογικής κυριαρχίας στο παρόν 

(Bevan, 2006:7-12). 

Χαρακτηριστικό παράδειγμα ιδεολογικά υποκινούμενης καταστροφής αποτελεί η 

ανατίναξη των αγαλμάτων του Βούδα στο Bamiyan το 2001 από τους Ταλιμπάν (UNESCO 

World Heritage Centre, 2003). Τα μνημεία αυτά, παρά την αναγνωρισμένη οικουμενική 

τους αξία, στοχοποιήθηκαν λόγω της θρησκευτικής και πολιτισμικής τους σημασίας, 

αναδεικνύοντας ότι η εικονοκλαστική βία συχνά αποσκοπεί στην εξάλειψη συμβόλων 

ασύμβατων με το κυρίαρχο ιδεολογικό αφήγημα (UNESCO World Heritage Centre, 2003). 

Αντίστοιχα, στον πόλεμο της Συρίας, σημαντικά μνημεία της αρχαίας Παλμύρας 

υπέστησαν συστηματικές καταστροφές από το Ισλαμικό Κράτος, το οποίο αξιοποίησε την 

προσβολή της πολιτιστικής κληρονομιάς τόσο ως μέσο ιδεολογικής εξάλειψης όσο και ως 

εργαλείο διεθνούς προπαγάνδας (UNESCO Office in Beirut, 2016). 

Στην Ευρώπη, χαρακτηριστική είναι η περίπτωση του Ντουμπρόβνικ κατά τον 

πόλεμο της Γιουγκοσλαβίας (1991-1992) (UNESCO World Heritage Centre, 2018). Παρά 

την αναγνώριση της παλιάς πόλης ως Μνημείου Παγκόσμιας Κληρονομιάς, υπέστη 

εκτεταμένες ζημιές σε τείχη, ναούς και ιστορικά οικοδομήματα, δείχνοντας ότι ακόμη και 

διεθνώς κατοχυρωμένα μνημεία παραμένουν ευάλωτα όταν γίνονται συμβολικοί στόχοι 
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πολεμικής βίας (UNESCO World Heritage Centre, 2018). Αντίστοιχη είναι η καταστροφή 

της γέφυρας Stari Most στο Μόσταρ το 1993, όπου η απώλεια δεν αφορούσε μόνο ένα 

εμβληματικό τεχνικό έργο, αλλά και ένα μνημείο που συμβόλιζε τη συνύπαρξη 

διαφορετικών πολιτισμικών και θρησκευτικών κοινοτήτων, γι’ αυτό και η μεταγενέστερη 

αποκατάστασή του προσέλαβε ιδιαίτερη σημασία ως πράξη συμφιλίωσης και 

επανόρθωσης της μνήμης (UNESCO World Heritage Centre, 2005). 

Σοβαρές απώλειες καταγράφονται επίσης σε πολιτιστικούς οργανισμούς, όπως 

μουσεία, βιβλιοθήκες και αρχεία, που πλήττονται άμεσα από εχθροπραξίες ή έμμεσα από 

λεηλασίες μετά την κατάρρευση διοικητικών μηχανισμών (UNESCO, 2021). Ενδεικτική 

είναι η περίπτωση του Εθνικού Μουσείου του Ιράκ στη Βαγδάτη, το οποίο υπέστη 

εκτεταμένες λεηλασίες μετά την εισβολή του 2003, με αποτέλεσμα την απώλεια ή 

παράνομη διακίνηση χιλιάδων αντικειμένων μεγάλης αρχαιολογικής σημασίας (UNESCO, 

2023a). Το παράδειγμα αυτό κατέδειξε ότι η απουσία θεσμικής προστασίας και 

επιχειρησιακής ετοιμότητας σε περιόδους κρίσης μπορεί να αποβεί εξίσου καταστροφική 

με τις ίδιες τις πολεμικές επιχειρήσεις (UNESCO, 2021). 

Η ελληνική εμπειρία προσφέρει επίσης εύγλωττα παραδείγματα των επιπτώσεων 

του πολέμου και της κατοχής στην πολιτιστική κληρονομιά. Στο βιβλίο «Ζημιαί των 

αρχαιοτήτων εκ του πολέμου και των στρατών κατοχής» (1946) καταγράφονται κλοπές, 

αυθαίρετες ανασκαφές, καταστροφές, αρπαγές και υλικές ζημίες που προκλήθηκαν από τις 

δυνάμεις κατοχής σε όλη τη χώρα (Υπουργείον Θρησκευμάτων και Εθνικής Παιδείας, 

1946:Πρόλογος). Τεκμηριώνεται ότι η πολεμική βία δεν περιορίστηκε σε τυχαίες φθορές, 

αλλά περιέλαβε συνειδητές πρακτικές αφαίρεσης ή και μη παράδοσης ανασκαφικών 

ευρημάτων στην ελληνική αρχαιολογική υπηρεσία, λεηλασίας μουσείων και παράνομων 

μεταφορών αρχαιοτήτων στο εξωτερικό (Υπουργείον Θρησκευμάτων και Εθνικής 

Παιδείας, 1946). Η ελληνική περίπτωση επιβεβαιώνει ότι η πολιτιστική κληρονομιά μπορεί 

να μετατραπεί σε αντικείμενο συστηματικής κατοχικής εκμετάλλευσης, διοικητικής 

αυθαιρεσίας και συμβολικής υποταγής (Υπουργείον Θρησκευμάτων και Εθνικής Παιδείας, 

1946). 

Πέρα από τις άμεσες συνθήκες του πολέμου, η στοχευμένη καταστροφή μνημείων 

συνδέεται συχνά με εθνικισμό, θρησκευτικό φανατισμό και πολιτισμική αλαζονεία. Σε 
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αυτές τις περιπτώσεις, τα μνημεία αντιμετωπίζονται ως σύμβολα «αντίπαλων» ταυτοτήτων 

και καταστρέφονται για να διαγραφεί η πολιτισμική πολυφωνία και να επιβληθεί μία 

μονοδιάστατη ιστορική αφήγηση (Bevan, 2006:24-27). Η πρακτική αυτή έχει αναγνωριστεί 

διεθνώς ως μορφή «πολιτιστικής κάθαρσης» (cultural cleansing), που περιγράφει τη 

συστηματική προσβολή της πολιτιστικής κληρονομιάς ως μέσου αποσταθεροποίησης 

κοινοτήτων και εξάλειψης των συμβόλων τους (UNESCO, 2017). 

Οι επιπτώσεις των ένοπλων και ιδεολογικών συγκρούσεων στα πολιτιστικά 

μνημεία είναι συχνά μη αναστρέψιμες και υπερβαίνουν την απώλεια της υλικής τους 

υπόστασης. Μαζί με το μνημείο πλήττεται η συλλογική μνήμη, διαρρηγνύεται η 

πολιτισμική συνέχεια και υπονομεύεται η δυνατότητα μεταπολεμικής κοινωνικής και 

πολιτισμικής αποκατάστασης (Bevan, 2006:28-31). 

 

2.4.β Εγκληματικές και παράνομες δραστηριότητες εις βάρος της 
πολιτιστικής κληρονομιάς 

Οι εγκληματικές και παράνομες δραστηριότητες αποτελούν μία από τις πλέον 

διαδεδομένες και διαχρονικές ανθρωπογενείς απειλές για την πολιτιστική κληρονομιά (Gill 

and Chippindale, 1993:603-607). Σε αντίθεση με τις καταστροφές που συνδέονται με 

ένοπλες συγκρούσεις, οι παράνομες ενέργειες εις βάρος πολιτιστικών μνημείων και 

αγαθών χαρακτηρίζονται από μακροχρόνια, συστηματική δράση και ένταξη σε 

οργανωμένα δίκτυα εγκληματικότητας (Gill and Chippindale, 1993:603-607). 

Η κατηγορία αυτή περιλαμβάνει παράνομες ανασκαφές, λεηλασίες αρχαιολογικών 

χώρων, κλοπές από μουσεία, θρησκευτικά μνημεία και ιδιωτικές συλλογές, καθώς και 

παράνομη διακίνηση πολιτιστικών αντικειμένων μέσω της διεθνούς αγοράς τέχνης (Brodie 

et al., 2000:8-13). Αν και στοχεύουν κυρίως στο οικονομικό όφελος, οι επιπτώσεις τους 

υπερβαίνουν τη χρηματική αξία, καθώς συνεπάγονται απώλεια του αρχαιολογικού και 

ιστορικού πλαισίου, αλλοίωση της επιστημονικής γνώσης και διάρρηξη της πολιτισμικής 

συνέχειας (Brodie et al., 2000:10-19). 

Οι εγκληματικές δραστηριότητες εις βάρος της πολιτιστικής κληρονομιάς 

ενισχύονται σε περιόδους πολιτικής αστάθειας, πολεμικών συγκρούσεων ή θεσμικής 

αποδυνάμωσης (Gerstenblith, 2025). Η απουσία αποτελεσματικής φύλαξης και ελέγχου 



  

 

Φωτεινή Γαλάνη, «Ανίχνευση, Πρόληψη και Αντιμετώπιση 

Ανθρωπογενών Καταστροφών στα Πολιτιστικά Μνημεία με τη συμβολή 

της τεχνητής νοημοσύνης και των Έξυπνων Τεχνολογιών» 

 

41 
Διπλωματική Εργασία 

δημιουργεί πρόσφορο έδαφος για οργανωμένα κυκλώματα αρχαιοκαπηλίας, τα οποία 

εκμεταλλεύονται την αδυναμία των κρατικών μηχανισμών και τη συνεχή ζήτηση της 

διεθνούς αγοράς τέχνης. 

Η καταστροφή ιστορικών μαυσωλείων και σπάνιων χειρογράφων στο Τιμπουκτού 

το 2012, όταν εξτρεμιστικές ομάδες κατέστρεψαν 14 από τα 16 μαυσωλεία Αγίων και 

περίπου 4.200 αρχαία χειρόγραφα κάηκαν ή κλάπηκαν, αποτελεί ενδεικτική 

περίπτωση ιδεολογικά υποκινούμενης καταστροφής πολιτιστικής κληρονομιάς (UNESCO 

World Heritage Centre, 2015). Οι επιθέσεις αυτές ερμηνεύτηκαν ως στοχευμένη 

προσπάθεια εξάλειψης πολιτιστικών και θρησκευτικών αναφορών, οδήγησαν στην 

εγγραφή της πόλης στον Κατάλογο Μνημείων Παγκόσμιας Κληρονομιάς σε Κίνδυνο και 

στην ποινική δίωξη του υπεύθυνου από το Διεθνές Ποινικό Δικαστήριο ως έγκλημα 

πολέμου (UNESCO World Heritage Centre, 2015). 

Αντίστοιχα, στον εμφύλιο πόλεμο της Συρίας παρατηρήθηκε συστηματική 

λεηλασία αρχαιολογικών χώρων και μνημείων, με χρήση βαρέος εξοπλισμού και 

καταστροφικών μεθόδων, οδηγώντας σε ανεπανόρθωτη απώλεια πολιτιστικών δεδομένων 

(UNESCO, 2016·UN Security Council, 2017). Ιδιαίτερα τραυματικές υπήρξαν οι 

καταστροφές στην αρχαία Παλμύρα, όπου μνημεία όπως ο Ναός του Βάαλ και ο Τρίφωνος 

Κίονας καταστράφηκαν ή υπέστησαν εκτεταμένες φθορές (UNESCO, 2016). 

Η συστηματική λεηλασία πολιτιστικών αγαθών σε συνθήκες σύγκρουσης δεν 

αποτελεί νέο φαινόμενο. Κατά τον Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο, η ναζιστική Γερμανία ανέπτυξε 

εκτεταμένο πρόγραμμα αρπαγής έργων τέχνης μέσω της υπηρεσίας «Einsatzstab 

Rosenberg» (International Military Tribunal, 1947:59,241,295). Εκατοντάδες χιλιάδες 

έργα αφαιρέθηκαν από μουσεία, θρησκευτικά ιδρύματα και ιδιωτικές συλλογές, 

συμπεριλαμβανομένων συλλογών εβραϊκών κοινοτήτων (Choi, 2005:167), 

αναδεικνύοντας ότι η λεηλασία μπορεί να λειτουργήσει όχι μόνο ως μέσο οικονομικού 

οφέλους αλλά και ως εργαλείο ιδεολογικής κυριαρχίας και εξάλειψης πολιτισμικής 

ταυτότητας. 

Παράλληλα με τις άμεσες καταστροφές, καταγράφηκαν εκτεταμένες παράνομες 

διακινήσεις αρχαιοτήτων από αρχαιολογικούς χώρους προς τη διεθνή αγορά, που συχνά 
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χρηματοδότησαν ένοπλες ομάδες και παράνομα δίκτυα (Brodie et al., 2000:19-23). Η 

πρακτική αυτή δείχνει τη στενή διασύνδεση μεταξύ αρχαιοκαπηλίας, οργανωμένου 

εγκλήματος και χρηματοδότησης τρομοκρατικών δραστηριοτήτων, καθώς περιοχές σε 

σύγκρουση μετατράπηκαν σε πηγές αντικειμένων μεγάλης αξίας που εξήχθησαν παράνομα 

(Brodie et al., 2000:13-18). 

Στον 21ο αιώνα, η παράνομη διακίνηση πολιτιστικών αγαθών αποκτά νέες 

διαστάσεις μέσω διαδικτύου και ψηφιακών πλατφορμών. Η διεθνής αγορά τέχνης 

επεκτείνεται σε ηλεκτρονικά περιβάλλοντα, όπου διαδικτυακές δημοπρασίες και 

πλατφόρμες πώλησης επιτρέπουν την απόκτηση αρχαιοτήτων με περιορισμένο έλεγχο 

προέλευσης. Η ανωνυμία συναλλαγών και η δυσκολία ελέγχου αυθεντικότητας και 

νομιμότητας ενισχύουν τη δράση κυκλωμάτων αρχαιοκαπηλίας, καθιστώντας το διαδίκτυο 

έναν από τους πλέον αναπτυσσόμενους δρόμους παράνομης διακίνησης (Υπουργείο 

Πολιτισμού και Τουρισμού, 2012:37-38). 

Η απώλεια αυτών των αγαθών δεν αφορά μόνο τη φυσική φθορά ή εξαφάνιση, αλλά 

και την αποκοπή τους από τη συνολική ιστορική και αρχαιολογική τους συνάφεια, με 

αποτέλεσμα να παρεμποδίζεται η επιστημονική μελέτη και ερμηνεία. Επιπλέον, η 

καταστροφή και διασπορά πολιτιστικών δεδομένων έχουν μακροχρόνιες επιπτώσεις στη 

συλλογική μνήμη, την τοπική ταυτότητα και τη δυνατότητα κοινωνικής αποκατάστασης 

μετά τη σύγκρουση (UN Security Council, 2017). 

Η παράνομη διακίνηση πολιτιστικών αγαθών συνδέεται άμεσα και με ζητήματα 

ηθικής, νομιμότητας και πολιτιστικής δικαιοσύνης, όπως δείχνει η διεθνής συζήτηση για 

τον επαναπατρισμό πολιτιστικών αντικειμένων. Εμβληματική είναι η υπόθεση των 

Γλυπτών του Παρθενώνα, η οποία έχει συμβάλει καθοριστικά στη διαμόρφωση του 

σύγχρονου λόγου περί ιδιοκτησίας, πολιτιστικών δικαιωμάτων και ιστορικής ευθύνης των 

μουσείων (Υπουργείο Πολιτισμού, 2025). 

Πέρα από τις περιπτώσεις λεηλασίας και αρχαιοκαπηλίας, καταγράφονται 

εγκληματικές ενέργειες και σε μεγάλα μουσειακά ιδρύματα υψηλού επιπέδου ασφάλειας. 

Ενδεικτική περίπτωση αποτελεί η κλοπή της Μόνα Λίζα από το Μουσείο του Λούβρου το 

1911 από τον Βιντσέντσο Περούτζια, τεχνίτη του μουσείου, που εκμεταλλεύτηκε την 
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εσωτερική πρόσβαση για να αφαιρέσει το έργο (Staveley-Wadham, 2023). Η υπόθεση 

ανέδειξε τις αδυναμίες των συστημάτων ασφαλείας ακόμη και σε κορυφαία μουσεία και 

οδήγησε στη θέσπιση αυστηρότερων πρωτοκόλλων φύλαξης κατά τον 20ό αιώνα 

(Staveley-Wadham, 2023). 

Τα περιστατικά δείχνουν ότι η εγκληματική δραστηριότητα εις βάρος της 

πολιτιστικής κληρονομιάς δεν περιορίζεται σε εμπόλεμες ζώνες ή περιοχές χαμηλής 

θεσμικής προστασίας, αλλά αποτελεί παγκόσμιο φαινόμενο που αφορά και ανεπτυγμένα 

πολιτιστικά ιδρύματα. Οι επιπτώσεις είναι συχνά μη αναστρέψιμες. Πέρα από τη φυσική 

απώλεια ή φθορά, προκαλείται σοβαρή βλάβη στη γνώση και στην έρευνα, καθώς χάνεται 

η δυνατότητα ερμηνείας των ευρημάτων στην αρχική τους θέση. Η αντιμετώπιση του 

φαινομένου απαιτεί συντονισμένη δράση σε εθνικό και διεθνές επίπεδο, καθώς και 

αξιοποίηση σύγχρονων τεχνολογικών εργαλείων για ανίχνευση, τεκμηρίωση και πρόληψη 

της παράνομης διακίνησης πολιτιστικών αγαθών. 

 

2.4.γ. Αμέλεια, κακή διαχείριση και θεσμικές αστοχίες ως 
ανθρωπογενείς απειλές για τα πολιτιστικά μνημεία 

Η αμέλεια, η κακή διαχείριση και οι θεσμικές αστοχίες αποτελούν από τις 

συνηθέστερες ανθρωπογενείς απειλές για τα πολιτιστικά μνημεία. Σε αντίθεση με τις 

καταστροφές από πολέμους ή εγκληματικές ενέργειες, που έχουν συνήθως άμεσο 

χαρακτήρα, οι παράγοντες αυτοί δρουν σταδιακά και σωρευτικά, οδηγώντας σε 

υποβάθμιση, φθορά ή ακόμη και απώλεια της πολιτιστικής κληρονομιάς (Feilden, 

2003:31). 

Στην κατηγορία αυτή εντάσσονται η έλλειψη συστηματικής συντήρησης, η 

ανεπαρκής φύλαξη, η απουσία προληπτικών μέτρων προστασίας, καθώς και διοικητικές 

παραλείψεις στον σχεδιασμό και την εφαρμογή πολιτικών πολιτιστικής διαχείρισης. Συχνά 

συνδέονται με περιορισμένους οικονομικούς πόρους, ανεπαρκή στελέχωση, ελλείψεις 

τεχνογνωσίας ή κατακερματισμό αρμοδιοτήτων μεταξύ φορέων (Matero, 2000:5-7). 

Δείγμα γραφής ακατάλληλων επεμβάσεων προέρχεται από την Ακρόπολη Αθηνών, 

όπου τη δεκαετία του 1930 ο καθηγητής Μπαλάνος προχώρησε σε συντηρήσεις με υλικά 

και μεθόδους που σήμερα θεωρούνται επιβλαβείς, όπως η χρήση τσιμέντου σε αρχαίες 
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κατασκευές (Μπαλάνος, 1935). Παρότι έγιναν με πρόθεση προστασίας, η περιορισμένη 

τεχνολογία και γνώση για τα υλικά οδήγησαν σε μακροχρόνιες φθορές και δυσχέρειες σε 

μεταγενέστερες επεμβάσεις (Feilden, 2003:3). Παράλληλα, η έλλειψη συντονισμένης 

διαχείρισης και ελέγχου πρόσβασης ευνοεί βανδαλισμούς, κλοπές ή μη εξουσιοδοτημένες 

παρεμβάσεις (ICOMOS, 1964). 

Ενδεικτικό παράδειγμα συνεπειών αμέλειας και ανεπαρκούς διαχείρισης αποτελεί 

η πυρκαγιά στο Εθνικό Μουσείο της Βραζιλίας το 2018, η οποία κατέστρεψε μεγάλο μέρος 

των συλλογών (Araujo, 2019). Η πυρκαγιά οδήγησε στην ολοκληρωτική καταστροφή του 

κτιρίου, κτισμένο στις αρχές του 19ου αιώνα, ενώ χάθηκε πάνω από το 90% των περίπου 

20 εκατομμυρίων αντικειμένων και τεκμηρίων που φιλοξενούσε (Ferreira, 2019:1). 

Ανάμεσα στις απώλειες ήταν η σπουδαία αιγυπτιολογική συλλογή του, καθώς και ορισμένα 

από τα αρχαιότερα ανθρώπινα κατάλοιπα που έχουν εντοπιστεί στην αμερικανική ήπειρο 

(Ferreira, 2019:1). Διεθνείς αναφορές συνέδεσαν την καταστροφή με χρόνια 

υποχρηματοδότηση, ελλιπή συντήρηση των εγκαταστάσεων και απουσία σύγχρονων 

συστημάτων πυροπροστασίας (Araujo, 2019). Ανάλογα, η κατάρρευση τμημάτων της 

Πομπηίας το 2010 και 2012 ανέδειξε τις επιπτώσεις ανεπαρκούς συντήρησης και 

γραφειοκρατικών καθυστερήσεων στη λήψη μέτρων, παρά το καθεστώς Μνημείου 

Παγκόσμιας Κληρονομιάς (UNESCO, 2011a). 

Τα παραδείγματα αυτά δείχνουν ότι η αμέλεια και η κακή διαχείριση δεν είναι 

δευτερεύοντες κίνδυνοι, αλλά βασικοί παράγοντες που υπονομεύουν την 

αποτελεσματικότητα κάθε συστήματος προστασίας. Η αντιμετώπισή τους προϋποθέτει 

προληπτική προσέγγιση στη διαχείριση των πολιτιστικών μνημείων. Η αξιοποίηση 

σύγχρονων τεχνολογικών εργαλείων, όπως συστήματα συνεχούς παρακολούθησης, 

ανάλυση δεδομένων και εφαρμογές τεχνητής νοημοσύνης, μπορεί να συμβάλει 

καθοριστικά στον έγκαιρο εντοπισμό κινδύνων, στη βελτιστοποίηση της διαχείρισης και 

στη μείωση της εξάρτησης από τον ανθρώπινο παράγοντα. 
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2.4.δ. Περιβαλλοντικές και αναπτυξιακές πιέσεις ανθρωπογενούς 
προέλευσης ως απειλές για τα πολιτιστικά μνημεία 

Οι περιβαλλοντικές και αναπτυξιακές πιέσεις ανθρωπογενούς προέλευσης 

συνιστούν μία από τις πλέον σύνθετες και πολυπαραγοντικές απειλές για τα πολιτιστικά 

μνημεία. Αν και συχνά εκλαμβάνονται ως έμμεσοι ή δευτερογενείς κίνδυνοι, οι επιπτώσεις 

μπορεί να είναι ιδιαίτερα σοβαρές και μακροχρόνιες, επηρεάζοντας τόσο τη φυσική 

ακεραιότητα των μνημείων όσο και την ευρύτερη περιοχή τους (Brimblecombe, 1990:43). 

Ειδικότερα, εκδηλώνονται μέσω φαινομένων όπως η ατμοσφαιρική και 

βιομηχανική ρύπανση, η ανεξέλεγκτη αστική ανάπτυξη, η τουριστική υπερφόρτωση και οι 

ενισχυμένες από ανθρώπινες δραστηριότητες επιπτώσεις της κλιματικής αλλαγής. Οι 

παράγοντες αυτοί δρουν συχνά συνδυαστικά, επιταχύνοντας τις διαδικασίες φθοράς και 

δυσχεραίνοντας τη μακροπρόθεσμη διατήρηση των μνημείων (Hollesen et al., 2018:576-

580). 

Η ατμοσφαιρική ρύπανση αποτελεί έναν από τους σημαντικότερους παράγοντες 

υποβάθμισης της υλικής υπόστασης, ιδίως σε αστικά και βιομηχανικά περιβάλλοντα 

(Camuffo, 2019:125-132). Ρύποι όπως το διοξείδιο του θείου, τα οξείδια του αζώτου και 

τα αιωρούμενα σωματίδια συμβάλλουν στη χημική διάβρωση λίθινων, μαρμάρινων και 

μεταλλικών επιφανειών, προκαλώντας σταδιακή απώλεια μορφολογικών και 

διακοσμητικών στοιχείων (Camuffo, 2019:125-132). Η μακροχρόνια έκθεση μπορεί να 

οδηγήσει σε μόνιμες αλλοιώσεις, ακόμη και σε μνημεία με βασικά μέτρα προστασίας 

(UNESCO World Heritage Centre, 2016). 

Παράλληλα, η ανεξέλεγκτη ή κακώς σχεδιασμένη αστική ανάπτυξη απειλεί την 

ακεραιότητα και την αυθεντικότητα των μνημείων. Οι παρεμβάσεις στο τοπίο και η 

αλλοίωση της ιστορικής φυσιογνωμίας περιοχών πολιτιστικού ενδιαφέροντος 

διαταράσσουν τη χωρική και αισθητική συνοχή και μπορούν να προκαλέσουν άμεσες 

δομικές βλάβες μέσω δονήσεων, μεταβολών στάθμης υδάτων ή αλλαγών μικροκλίματος 

(Pendlebury, 2009:2-6). Ιδιαίτερη πρόκληση αποτελεί η τουριστική υπερφόρτωση, ιδίως 

σε μνημεία υψηλής επισκεψιμότητας. Η συνεχής παρουσία μεγάλου αριθμού επισκεπτών 

επιβαρύνει τα μνημεία με μηχανική φθορά, αύξηση υγρασίας και μεταβολές θερμοκρασίας, 
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ενώ η πίεση για νέες υποδομές οδηγεί συχνά σε μη βιώσιμες παρεμβάσεις (ICOMOS, 

2011). 

Η κλιματική αλλαγή επιδεινώνει περαιτέρω τις πιέσεις. Άνοδος θερμοκρασίας, 

ακραία καιρικά φαινόμενα, αύξηση στάθμης θαλασσών και μεταβολές υγρασίας 

επηρεάζουν άμεσα τη σταθερότητα και τη διατήρηση μνημείων (UNESCO, 2011). 

Σύμφωνα με έκθεση της UNESCO, μνημεία σε παράκτια ή υγροτοπικά μέρη 

αντιμετωπίζουν αυξημένο κίνδυνο διάβρωσης και υποχώρησης εδαφών (UNESCO World 

Heritage Centre, 2016). 

Ενδεικτικό παράδειγμα επιπτώσεων ατμοσφαιρικής ρύπανσης είναι τα μάρμαρα 

της Ακρόπολης, όπου μελέτες έχουν δείξει ότι το διοξείδιο του θείου και άλλοι ρύποι 

προκαλούν χημική διάβρωση ασβεστόλιθων, σχηματισμό γύψου και μηχανικές φθορές 

μέσω οξείδωσης μεταλλικών συνδέσμων, επιδεινούμενες από μικροοργανισμούς και 

υγρασία (Σκουλικίδης, 2011). 

Ένα διεθνώς αναγνωρισμένο παράδειγμα μνημείου που υφίσταται έντονες 

περιβαλλοντικές και ανθρώπινες πιέσεις είναι το Σινικό Τείχος της Κίνας. Υπολογίζεται 

ότι μόνο 8,2% του τείχους είναι καλά διατηρημένο, ενώ 74,1% είναι σημαντικά φθαρμένο, 

λόγω συνδυασμού διαβρωτικών φυσικών φαινομένων (έντονες βροχοπτώσεις, συνεχή 

έκθεση σε καιρικές συνθήκες) και ανθρώπινων παρεμβάσεων, όπως η αφαίρεση δομικών 

υλικών από κατοίκους και επισκέπτες παρά τις απαγορεύσεις (Xu et al., 2024:1·Du et al., 

2022). Η μελέτη δείχνει ότι ακόμη και μνημεία παγκόσμιας εμβέλειας αντιμετωπίζουν 

σύνθετες πιέσεις, που καθιστούν αναγκαία τη συνεχή επιστημονική παρακολούθηση και 

συστηματική διαχείριση κινδύνων. 

Η Βενετία αποτελεί χαρακτηριστική περίπτωση αλληλεπίδρασης ανθρωπογενών 

πιέσεων και περιβαλλοντικών αλλαγών. Ο συνδυασμός υπερτουρισμού και ανόδου της 

στάθμης της θάλασσας λόγω κλιματικής αλλαγής έχει οδηγήσει την UNESCO να εκπέμψει 

«σήμα κινδύνου» και να προτείνει την ένταξη της πόλης στον κατάλογο Μνημείων 

Παγκόσμιας Κληρονομιάς σε Κίνδυνο, επισημαίνοντας την ανεπάρκεια των υφιστάμενων 

μέτρων και την ανάγκη στρατηγικού οράματος (UNESCO World Heritage Centre, 

2016:16). Τα γεγονότα δείχνουν πώς οι ανθρωπογενείς πιέσεις, σε συνδυασμό με την 
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κλιματική αλλαγή, μπορούν να θέσουν σε κίνδυνο ολόκληρους ιστορικούς ιστούς πόλεων 

υψηλής πολιτιστικής αξίας. 

Οι περιπτώσεις αυτές καταδεικνύουν ότι οι περιβαλλοντικές και αναπτυξιακές 

πιέσεις ανθρωπογενούς προέλευσης δεν μπορούν να αντιμετωπιστούν αποσπασματικά. 

Απαιτούνται ολοκληρωμένες στρατηγικές που συνδυάζουν χωρικό σχεδιασμό, 

περιβαλλοντική πολιτική, πολιτιστική διαχείριση και τεχνολογική καινοτομία. Η 

αξιοποίηση συστημάτων παρακολούθησης περιβαλλοντικών παραμέτρων, γεωχωρικής 

ανάλυσης και εφαρμογών τεχνητής νοημοσύνης μπορεί να συμβάλει ουσιαστικά στην 

έγκαιρη ανίχνευση κινδύνων και στη λήψη τεκμηριωμένων αποφάσεων για τη βιώσιμη 

προστασία των πολιτιστικών μνημείων (Ferreira-Lopes, 2018:169-175). 

 

2.4.ε Ατυχήματα και τεχνολογικές αστοχίες ως ανθρωπογενείς 
απειλές για τα πολιτιστικά μνημεία 

Τα ατυχήματα και οι τεχνολογικές αστοχίες συνιστούν ιδιαίτερη κατηγορία 

ανθρωπογενών απειλών για τα πολιτιστικά μνημεία, καθώς δεν απορρέουν απαραίτητα από 

πρόθεση καταστροφής, αλλά από ανθρώπινα λάθη, αποτυχίες τεχνικών συστημάτων ή 

ανεπαρκή διαχείριση σύνθετων υποδομών (ICCROM and Prince Claus Fund for Culture 

and Development, 2018). Παρότι συχνά εκλαμβάνονται ως τυχαία ή μεμονωμένα γεγονότα, 

οι συνέπειές τους μπορεί να είναι εκτεταμένες και σε ορισμένες περιπτώσεις καθοριστικές, 

επηρεάζοντας τόσο τη φυσική υπόσταση των μνημείων όσο και το συνοδευτικό αρχειακό 

και ερευνητικό υλικό τους. Σε αντίθεση με την αμέλεια ή τις θεσμικές αστοχίες, που δρουν 

σωρευτικά, οι τεχνολογικές αστοχίες εκδηλώνονται συχνά ως αιφνίδια γεγονότα υψηλής 

έντασης, με άμεσες και εκτεταμένες συνέπειες (Jokilehto, 2006:1-16). 

Σε αυτή την τάξη εντάσσονται πυρκαγιές, διαρροές νερού, αστοχίες 

ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων, αποτυχίες συστημάτων κλιματισμού και ελέγχου 

υγρασίας, καθώς και τεχνικά σφάλματα κατά τη διάρκεια εργασιών συντήρησης ή 

αποκατάστασης. Συχνά συνδέονται με παλαιωμένες υποδομές, ελλιπή προληπτική 

συντήρηση και απουσία ολοκληρωμένων πρωτοκόλλων διαχείρισης κινδύνου (ICOMOS, 

1999·Stovel, 1998:95-99). 
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Χαρακτηριστική περίπτωση αποτελεί η πυρκαγιά στον καθεδρικό ναό της 

Παναγίας των Παρισίων (Notre-Dame) τον Απρίλιο του 2019 (UNESCO, 2019Ferreira, 

2019). Η φωτιά, που εκδηλώθηκε κατά τη διάρκεια εργασιών αποκατάστασης, οδήγησε 

στην κατάρρευση του κεντρικού κωδωνοστασίου και στην εκτεταμένη καταστροφή της 

ιστορικής ξύλινης στέγης, η οποία είχε αντέξει επί περισσότερα από 850 χρόνια (Ferreira, 

2019). Το περιστατικό ανέδειξε τους κινδύνους των τεχνικών παρεμβάσεων σε μνημεία 

μεγάλης ιστορικής και κατασκευαστικής πολυπλοκότητας και την ανάγκη αυστηρών 

μέτρων ασφαλείας, ελέγχου εργοταξίων και συνεχούς επιτήρησης κατά τη διάρκεια 

εργασιών (Ferreira, 2019). 

Πέρα από συμβάντα όπως οι πυρκαγιές, ιδιαίτερη σημασία έχουν λιγότερο ορατές 

τεχνολογικές αστοχίες που μπορούν να προκαλέσουν σοβαρές ζημιές. Ενδεικτικό είναι το 

περιστατικό διαρροής νερού στη βιβλιοθήκη του Μουσείου του Λούβρου το 2025, που 

προκλήθηκε από τεχνικό σφάλμα σε υδραυλικό σύστημα συνδεδεμένο με τον εξοπλισμό 

θέρμανσης και εξαερισμού. Το γεγονός οδήγησε σε φθορά εκατοντάδων βιβλίων και 

ερευνητικών τεκμηρίων, της Αιγυπτιολογίας, αναδεικνύοντας ότι οι τεχνολογικές αστοχίες 

απειλούν όχι μόνο τα εκθέματα, αλλά και κρίσιμα στοιχεία επιστημονικής γνώσης και 

τεκμηρίωσης (Lawrence, 2026). 

Τα γεγονότα αυτά δείχνουν ότι τα ατυχήματα και οι τεχνολογικές αστοχίες δεν είναι 

δευτερεύουσες ή σπάνιες απειλές, αλλά ενδογενείς κίνδυνοι που συνδέονται με τη 

λειτουργία και διαχείριση πολιτιστικών οργανισμών και μνημείων. Η πρόληψή τους 

απαιτεί μετάβαση από απλή διαχείριση κρίσεων σε συστηματική, προληπτική και 

τεχνοκεντρική στρατηγική προστασίας. Η αξιοποίηση σύγχρονων τεχνολογιών 

παρακολούθησης, όπως αισθητήρες καπνού, θερμοκρασίας και υγρασίας, συστήματα 

έγκαιρης ανίχνευσης διαρροών και προγνωστικά μοντέλα τεχνητής νοημοσύνης, μπορεί να 

συμβάλει ουσιαστικά στον εντοπισμό τεχνικών ανωμαλιών πριν εξελιχθούν σε 

καταστροφικά γεγονότα για την πολιτιστική κληρονομιά. 

2.5 Η ανάγκη για ψηφιακή προστασία και βιώσιμη διαχείριση των 
πολιτιστικών μνημείων 

Η πολυπλοκότητα και η ποικιλομορφία των ανθρωπογενών απειλών που 

αναλύθηκαν στις προηγούμενες ενότητες καταδεικνύουν ότι η προστασία των 
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πολιτιστικών μνημείων δεν μπορεί πλέον να βασίζεται σε αποσπασματικές ή αμιγώς 

αντιδραστικές πρακτικές (ICCROM et al., 2010·UNESCO World Heritage Centre, 2008). 

Οι παραδοσιακές μέθοδοι φύλαξης, συντήρησης και διοικητικής διαχείρισης, παρότι 

παραμένουν θεμελιώδεις, αποδεικνύονται ανεπαρκείς απέναντι σε σύνθετους, δυναμικούς 

και συχνά «αόρατους» κινδύνους που παράγονται από σύγχρονες κοινωνικές, οικονομικές, 

τεχνολογικές και πολιτικές διεργασίες (Feilden and Jokilehto, 1998:41-44·Bevan, 2006:7-

12). 

Οι ανθρωπογενείς κίνδυνοι για τα μνημεία χαρακτηρίζονται από αλληλεξάρτηση, 

δυνατότητα ταχείας κλιμάκωσης και σημαντικό βαθμό αβεβαιότητας ως προς τον χρόνο, 

τον τρόπο και την ένταση εκδήλωσής τους, γεγονός που δυσχεραίνει την έγκαιρη 

αναγνώρισή τους μέσω αποκλειστικά συμβατικών μέσων επιτήρησης ή θεσμικού ελέγχου 

(Stovel, 1998:13-21·ICCROM and Prince Claus Fund, 2018). Η εξέλιξη της διεθνούς 

θεωρίας και πρακτικής διαχείρισης κινδύνων στην πολιτιστική κληρονομιά έχει, συνεπώς, 

αναδείξει την ανάγκη μετάβασης από μια αποσπασματική, αντιδραστική λογική σε μια 

προληπτική, ολιστική και βασισμένη σε δεδομένα προσέγγιση (Jigyasu, 2013:23-

27·UNESCO, 2015). 

Η ψηφιακή τεχνολογία δημιουργεί νέες δυνατότητες για την προστασία και βιώσιμη 

διαχείριση των μνημείων, επιτρέποντας συνεχή παρακολούθηση, συστηματική 

τεκμηρίωση και έγκαιρη ανίχνευση μεταβολών στην κατάστασή τους και στο περιβάλλον 

τους (Agapiou et al., 2015:230-231·Perles et al., 2024:1-3). Η έννοια της ψηφιακής 

προστασίας δεν εξαντλείται στην ψηφιοποίηση αρχείων ή την παραγωγή ψηφιακών 

αναπαραστάσεων, αλλά περιλαμβάνει την ανάπτυξη ολοκληρωμένων συστημάτων 

συλλογής, αποθήκευσης, επεξεργασίας και ανάλυσης δεδομένων, τα οποία υποστηρίζουν 

σε μόνιμη βάση τη λήψη τεκμηριωμένων αποφάσεων από τους αρμόδιους φορείς 

(UNESCO World Heritage Centre, 2016·Ferreira-Lopes, 2018:169-172). 

Μέσω έξυπνων ψηφιακών εργαλείων καθίσταται δυνατή η συγκέντρωση και 

διασύνδεση διαφορετικών τύπων πληροφοριών, όπως μετρήσεις περιβαλλοντικών 

παραμέτρων, δεδομένα χρήσης και επισκεψιμότητας, οπτική τεκμηρίωση φθοράς, 

γεωχωρικά δεδομένα και ιστορικά αρχεία, τα οποία έως πρόσφατα αντιμετωπίζονταν 

αποσπασματικά (Gokhale et al., 2018:41-43·Camuffo, 2019:359-365). Η ανάλυση αυτών 



  

 

Φωτεινή Γαλάνη, «Ανίχνευση, Πρόληψη και Αντιμετώπιση 

Ανθρωπογενών Καταστροφών στα Πολιτιστικά Μνημεία με τη συμβολή 

της τεχνητής νοημοσύνης και των Έξυπνων Τεχνολογιών» 

 

50 
Διπλωματική Εργασία 

των δεδομένων επιτρέπει την αναγνώριση μοτίβων κινδύνου, τη διάγνωση τάσεων 

επιδείνωσης και την αξιολόγηση της επίδρασης διαφορετικών ανθρωπογενών 

δραστηριοτήτων στα μνημεία, ενισχύοντας την ικανότητα έγκαιρης πρόληψης και 

στοχευμένης παρέμβασης (Boesgaard et al., 2022:3·UK National Commission for 

UNESCO and PRAXIS, 2021). 

Η συστηματική αξιοποίηση τέτοιων τεχνολογιών συνδέεται άμεσα με τη λογική της 

βιώσιμης διαχείρισης, καθώς διευκολύνει τον μακροπρόθεσμο σχεδιασμό, τη βέλτιστη 

κατανομή περιορισμένων πόρων και την ισορροπία ανάμεσα στην προστασία και στη 

χρήση της πολιτιστικής κληρονομιάς (Feilden, 2003:3·ICOMOS Sustainable Development 

Goals Working Group, 2019). Μέσα από την υποστήριξη προγραμμάτων προληπτικής 

συντήρησης, την αξιολόγηση σεναρίων παρέμβασης και την αποτύπωση των συνεπειών 

επιλογών χωρικού σχεδιασμού ή τουριστικής ανάπτυξης, τα ψηφιακά εργαλεία 

συμβάλλουν στη μείωση του κόστους, στη διαφάνεια των αποφάσεων και στην ενίσχυση 

της ανθεκτικότητας των μνημείων απέναντι σε ανθρωπογενείς πιέσεις (UNESCO World 

Heritage Centre, 2016·ICOMOS και ICCROM, 2024). 

Επομένως, η ενσωμάτωση ψηφιακών και έξυπνων τεχνολογιών στα συστήματα 

διαχείρισης της πολιτιστικής κληρονομιάς αναδεικνύεται σε βασική προϋπόθεση για τη 

διαμόρφωση σύγχρονων, ολιστικών και προληπτικών στρατηγικών προστασίας από 

ανθρωπογενείς κινδύνους, οι οποίες υπερβαίνουν τα όρια των παραδοσιακών εργαλείων 

και πρακτικών (European Commission, 2020·UNESCO, 2023). 

 



  

 

Φωτεινή Γαλάνη, «Ανίχνευση, Πρόληψη και Αντιμετώπιση 

Ανθρωπογενών Καταστροφών στα Πολιτιστικά Μνημεία με τη συμβολή 

της τεχνητής νοημοσύνης και των Έξυπνων Τεχνολογιών» 

 

51 
Διπλωματική Εργασία 

Κεφάλαιο 3. Θεωρητικό πλαίσιο και τεχνολογικές προσεγγίσεις 
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3.1 Οι τρεις άξονες προστασίας των πολιτιστικών μνημείων 
Η αποτελεσματική προστασία των πολιτιστικών μνημείων απέναντι σε 

ανθρωπογενείς καταστροφές προϋποθέτει ολιστική και πολυεπίπεδη προσέγγιση, 

οργανωμένη γύρω από τρεις αλληλοσυμπληρούμενους άξονες, ανίχνευση, πρόληψη και 

αντιμετώπιση (Stovel, 1998:25-27). Οι άξονες αυτοί συνδέονται στενά και συγκροτούν ένα 

ενιαίο σύστημα διαχείρισης, στο οποίο κάθε στάδιο υποστηρίζει και ενισχύει τα υπόλοιπα 

(Stovel, 1998:25-27). 

Η ανίχνευση αφορά τον έγκαιρο εντοπισμό ενδείξεων κινδύνου, φθοράς ή 

ανωμαλιών που μπορούν να οδηγήσουν σε καταστροφή ή σε σταδιακή υποβάθμιση ενός 

μνημείου. Δεν περιορίζεται στην παρατήρηση εμφανών βλαβών, αλλά περιλαμβάνει την 

αναγνώριση πρώιμων, συχνά δυσδιάκριτων μεταβολών που σχετίζονται με τη δομική 

συμπεριφορά, το μικροκλίμα, την ανθρώπινη δραστηριότητα ή την περιβαλλοντική 

επιβάρυνση. Βασίζεται στη συστηματική συλλογή και συνεχή παρακολούθηση δεδομένων, 

δημιουργώντας τις προϋποθέσεις για τεκμηριωμένη αξιολόγηση της κατάστασης των 

μνημείων (Stovel, 1998:26-27). 

Η πρόληψη αξιοποιεί τη γνώση που προκύπτει από την ανίχνευση, ώστε να μειωθεί 

η πιθανότητα εκδήλωσης μιας καταστροφής ή να περιοριστούν οι επιπτώσεις της πριν αυτή 

συμβεί. Σε αυτή τη λογική εντάσσονται η προληπτική συντήρηση, η διαχείριση της 

ανθρώπινης παρουσίας, η πρόβλεψη μελλοντικών φθορών και η αξιολόγηση κινδύνων με 

βάση ιστορικά και τρέχοντα δεδομένα. Έτσι, το βάρος μετατοπίζεται από την εκ των 

υστέρων αποκατάσταση στη μείωση της έκθεσης των μνημείων σε επικίνδυνες συνθήκες, 

συμβάλλοντας στη μακροχρόνια διατήρησή τους (Jigyasu, 2013:24-29,46-47). 

Η αντιμετώπιση αναφέρεται στις ενέργειες μετά την εκδήλωση μιας καταστροφής, 

με στόχο τον περιορισμό των άμεσων συνεπειών και την αποκατάσταση της λειτουργικής 

και πολιτιστικής αξίας του μνημείου. Περιλαμβάνει άμεσες παρεμβάσεις έκτακτης 

ανάγκης και μακροπρόθεσμες διαδικασίες αποκατάστασης. Η σύγχρονη προσέγγιση 

ενσωματώνει την ψηφιακή τεκμηρίωση, την ανάλυση αιτίων και την αξιοποίηση της 

εμπειρίας, ώστε κάθε καταστροφή να λειτουργεί ως αφορμή βελτίωσης των πρακτικών 

ανίχνευσης και πρόληψης (ICOMOS and ICCROM, 2024:7-13). 
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Η ενιαία προσέγγιση των τριών αξόνων είναι κρίσιμη. Η απουσία ανίχνευσης 

οδηγεί σε καθυστερημένες παρεμβάσεις, η έλλειψη πρόληψης αυξάνει την πιθανότητα 

καταστροφών, ενώ η ανεπαρκής αντιμετώπιση υπονομεύει τη μακροχρόνια βιωσιμότητα 

των μνημείων (Jigyasu, 2013:46-47). Η εφαρμογή τους επιτρέπει τη μετάβαση σε πιο 

σύγχρονες, ανθεκτικές και τεχνολογικά υποστηριζόμενες στρατηγικές διαχείρισης της 

πολιτιστικής κληρονομιάς. 

 

3.2 Τεχνολογίες ανίχνευσης 
Η ανίχνευση αποτελεί τον πρώτο και καθοριστικό άξονα στην προστασία των 

πολιτιστικών μνημείων, καθώς συνδέεται άμεσα με την έγκαιρη αναγνώριση κινδύνων και 

φθορών πριν αυτές εξελιχθούν σε μη αναστρέψιμες καταστάσεις. Οι σύγχρονες 

τεχνολογίες ανίχνευσης υπερβαίνουν τις παραδοσιακές μεθόδους οπτικής επιθεώρησης και 

αποσπασματικής παρακολούθησης, επιτρέποντας τη συστηματική, συνεχή και 

πολυπαραμετρική συλλογή δεδομένων από τα μνημεία και το περιβάλλον τους. 

Ιδιαίτερη σημασία αποκτούν τεχνολογίες όπως η τεχνητή νοημοσύνη, τα τεχνητά 

νευρωνικά δίκτυα, η υπολογιστική όραση, τα δίκτυα έξυπνων αισθητήρων και τα μη 

επανδρωμένα συστήματα, οι οποίες λειτουργούν συμπληρωματικά και δημιουργούν ένα 

ολοκληρωμένο οικοσύστημα ανίχνευσης κινδύνων. 

 

 

3.2.1 Τεχνητή νοημοσύνη, μηχανική μάθηση, τεχνητά νευρωνικά 
δίκτυα και βαθιά μάθηση 

Ο όρος «τεχνητή νοημοσύνη» (ΤΝ–Artificial Intelligence, AI) συνδέεται ιστορικά 

με το ερευνητικό πρόγραμμα του Dartmouth College το 1956, το οποίο θεωρείται ορόσημο 

για την εξέλιξή της (McCorduck et al., 1977:953). Τότε ο John McCarthy, μαζί με τους 

Marvin Minsky, Nathaniel Rochester και Claude Shannon, διατύπωσαν την πρόταση για 

μια ερευνητική μελέτη αφιερωμένη στην τεχνητή νοημοσύνη, σηματοδοτώντας την πρώτη 

επίσημη χρήση και καθιέρωση του όρου (McCorduck et al., 1977:953). Στον Marvin 

Minsky αποδίδεται ένας από τους γνωστότερους ορισμούς, σύμφωνα με τον οποίο η 

τεχνητή νοημοσύνη αφορά την κατασκευή μηχανών που εκτελούν εργασίες οι οποίες, αν 
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πραγματοποιούνταν από ανθρώπους, θα απαιτούσαν νοημοσύνη (McCorduck et al., 

1977:953). 

Σήμερα, η τεχνητή νοημοσύνη αποτελεί από τους σημαντικότερους κλάδους της 

επιστήμης των υπολογιστών και αναφέρεται στην ανάπτυξη συστημάτων που μπορούν να 

εκτελούν εργασίες συνδεδεμένες με ανθρώπινες γνωστικές λειτουργίες, όπως αναγνώριση 

προτύπων, εξαγωγή συμπερασμάτων, πρόβλεψη και υποστήριξη λήψης αποφάσεων 

(Γεωργούλης, 2020:11-12). Επιδιώκεται η ικανότητα των μηχανών να αντιλαμβάνονται, 

να μαθαίνουν, να αναλύουν δεδομένα και να παίρνουν αποφάσεις με τρόπο που 

προσομοιάζει την ανθρώπινη λογική ή και να υπερβαίνει ορισμένες ανθρώπινες γνωστικές 

δυνατότητες (Schank, 1987:59-65·Γεωργούλης, 2020:11-12). Μέσα από την ανάλυση 

μεγάλου όγκου δεδομένων, η ΤΝ μπορεί να εντοπίζει συσχετίσεις, να αναγνωρίζει 

αποκλίσεις από τη συνήθη συμπεριφορά και να στηρίζει τη διάγνωση σύνθετων 

προβλημάτων με υψηλή πληροφοριακή πολυπλοκότητα (Ghahramani, 2015:452-459). 

Υποσύνολο της τεχνητής νοημοσύνης αποτελεί η μηχανική μάθηση (Machine 

Learning, ML), η οποία επικεντρώνεται στην ανάπτυξη αλγορίθμων που επιτρέπουν στα 

υπολογιστικά συστήματα να βελτιώνουν την απόδοσή τους μέσω εμπειρίας και ανάλυσης 

δεδομένων, χωρίς ρητό προγραμματισμό για κάθε επιμέρους εργασία (Bell, 2022:207-216). 

Η μηχανική μάθηση αποτελεί τη βάση της πλειονότητας των σύγχρονων εφαρμογών ΤΝ, 

όπως η ταξινόμηση εικόνων, η ανάλυση φυσικής γλώσσας και η πρόβλεψη συμπεριφορών 

(Pang et al., 2021:2-4).  

Επιπλέον, τα τεχνητά νευρωνικά δίκτυα κατέχουν ιδιαίτερη θέση στη μηχανική 

μάθηση. Αποτελούν υπολογιστικά μοντέλα εμπνευσμένα από τη δομή και λειτουργία του 

ανθρώπινου εγκεφάλου, με διασυνδεδεμένους τεχνητούς «νευρώνες» που επεξεργάζονται 

δεδομένα και προσαρμόζουν τα βάρη των συνδέσεων κατά την εκπαίδευση, 

αναγνωρίζοντας σύνθετα πρότυπα και υποστηρίζοντας εργασίες ταξινόμησης, πρόβλεψης 

και ανίχνευσης (Goodfellow et al., 2016:16). Εξειδικευμένη υποκατηγορία μηχανικής 

μάθησης αποτελεί η βαθιά μάθηση (Deep Learning), η οποία βασίζεται σε πολυεπίπεδα 

νευρωνικά δίκτυα και χρησιμοποιείται εκτεταμένα στην ανάλυση εικόνας, στην 

αναγνώριση προτύπων και στην ανίχνευση σύνθετων χαρακτηριστικών σε μεγάλα σύνολα 

δεδομένων (Pang et al., 2021:4-7). 
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Στην πολιτιστική κληρονομιά, οι τεχνολογίες τεχνητής νοημοσύνης αποκτούν 

σημαντικό ρόλο, καθώς επιτρέπουν την επεξεργασία ετερογενών δεδομένων από εικόνες, 

βίντεο, δορυφορικές απεικονίσεις, αισθητήρες και γεωχωρικά συστήματα. Με αυτόν τον 

τρόπο μπορούν να συμβάλουν στην ανίχνευση βλαβών, στην αναγνώριση ύποπτων 

μεταβολών, στην έγκαιρη προειδοποίηση και στη λήψη τεκμηριωμένων αποφάσεων για 

την προστασία των μνημείων (Δερμεντζόπουλος & Σουλιώτου, 2025). 

Ενδεικτικό παράδειγμα της συμβολής της ΤΝ στην ανίχνευση βλαβών αποτελεί η 

εφαρμογή βαθιάς μάθησης για αυτόματη ταξινόμηση επιφανειακών φθορών σε ξύλινη 

αρχιτεκτονική κληρονομιά. Στη μελέτη των Lee και Yu για το Yeongnamnu Pavilion στη 

Νότια Κορέα, αναπτύχθηκε σύστημα βασισμένο σε συνελικτικά νευρωνικά δίκτυα για την 

αναγνώριση βλαβών σε ξύλινα δομικά στοιχεία μέσω ανάλυσης εικόνων (Lee and Yu, 

2023:151-152). Δημιουργήθηκε βάση δεδομένων 4.000 εικόνων και εκπαιδεύτηκαν 

τέσσερα διαφορετικά μοντέλα βαθιάς μάθησης για διάκριση μεταξύ φυσιολογικής και 

αλλοιωμένης κατάστασης επιφανειών (Lee and Yu, 2023:152-154). Η έρευνα εστίασε σε 

συχνές μορφές φθοράς, όπως ρωγμές, απολεπίσεις και επιδείνωση υλικού, που αποτελούν 

πρώιμες ενδείξεις μελλοντικών προβλημάτων (Lee and Yu, 2023:152). Τα αποτελέσματα 

έδειξαν πολύ υψηλή απόδοση, με το μοντέλο EfficientNetB0 να επιτυγχάνει ακρίβεια 

96,50%, γεγονός που καταδεικνύει ότι η ΤΝ μπορεί να λειτουργήσει ως αξιόπιστο εργαλείο 

έγκαιρης διάγνωσης βλαβών σε μνημεία (Lee and Yu, 2023:154). Παράλληλα, οι 

συγγραφείς επισημαίνουν ότι τέτοιες προσεγγίσεις μπορούν να συμβάλουν στην 

απομακρυσμένη παρακολούθηση μνημείων, στη συστηματικότερη καταγραφή της 

κατάστασης διατήρησής τους και στην ενίσχυση της δυνατότητας έγκαιρης επέμβασης σε 

περιπτώσεις όπου η ανθρώπινη επιθεώρηση δεν είναι συνεχώς εφικτή (Lee and Yu, 

2023:155-156). 

 

3.2.2 Υπολογιστική όραση  
Η Υπολογιστική Όραση (Computer Vision) αποτελεί εξειδικευμένη εφαρμογή της 

τεχνητής νοημοσύνης, η οποία επικεντρώνεται στην ανάπτυξη συστημάτων ικανών να 

επεξεργάζονται, να αναλύουν και να ερμηνεύουν οπτικά δεδομένα, όπως ψηφιακές εικόνες 

και βίντεο, με σκοπό την εξαγωγή χρήσιμων πληροφοριών (Goodfellow et al., 2016:452-
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454). Βασικός στόχος είναι η αναπαραγωγή, σε υπολογιστικά συστήματα, λειτουργιών που 

προσεγγίζουν την ανθρώπινη οπτική αντίληψη, ώστε οι μηχανές να μπορούν όχι μόνο να 

«βλέπουν», αλλά και να αναγνωρίζουν, να διακρίνουν και να κατανοούν οπτικά πρότυπα 

και μεταβολές στο περιβάλλον τους (Szeliski, 2022:37,276). 

Σε τεχνολογικό επίπεδο, η υπολογιστική όραση περιλαμβάνει εργασίες όπως 

αναγνώριση και ταξινόμηση αντικειμένων, εντοπισμό της θέσης τους μέσα στην εικόνα, 

διαχωρισμό εικόνων και αναγνώριση προτύπων ή κινήσεων (Szeliski, 2022:3,279). Ο 

σκοπός της επεκτείνεται στην κατανόηση του περιεχομένου, δηλαδή στην εξαγωγή 

χαρακτηριστικών που μπορούν να αξιοποιηθούν σε επόμενα στάδια ανάλυσης, πρόβλεψης, 

ταξινόμησης ή λήψης αποφάσεων (Goodfellow et al., 2016:453-454). 

Τα δεδομένα που παράγονται από συστήματα υπολογιστικής όρασης μπορεί να 

περιλαμβάνουν περιγραφικές ετικέτες, γεωμετρικές πληροφορίες για τη θέση και τα όρια 

αντικειμένων, ποσοτικά χαρακτηριστικά, καθώς και αναπαραστάσεις υψηλού επιπέδου 

που τροφοδοτούν άλλους αλγορίθμους τεχνητής νοημοσύνης. Για το λόγο αυτό, η 

υπολογιστική όραση αποτελεί κρίσιμο συνδετικό κρίκο ανάμεσα στην οπτική τεκμηρίωση 

και στην αυτοματοποιημένη ανάλυση δεδομένων (Mishra and Lourenço, 2024:536-538). 

Στην ανίχνευση κινδύνων σε πολιτιστικά μνημεία, η υπολογιστική όραση επιτρέπει 

την αυτόματη παρακολούθηση οπτικών ενδείξεων φθοράς, όπως ρωγμές, 

αποχρωματισμούς, αποκολλήσεις υλικών ή ανομοιομορφίες στην επιφάνεια (Mishra and 

Lourenço, 2024:536-538). Η αυτοματοποιημένη ανάλυση εικόνων και βίντεο συμβάλλει 

στην έγκαιρη ειδοποίηση για πιθανές απειλές, καθιστώντας την έναν από τους βασικούς 

τρόπους εφαρμογής τεχνολογιών ανίχνευσης σε ευρεία κλίμακα (Mishra and Lourenço, 

2024:536-538). 

Εφαρμογή της υπολογιστικής όρασης στην ανίχνευση φθορών σε πολιτιστικά 

μνημεία αποτελεί η μελέτη των Bruno, Galantucci και Musicco, οι οποίοι ανέπτυξαν 

σύστημα βασισμένο σε image-based deep learning για την αυτόματη αναγνώριση μορφών 

φθοράς σε ιστορικά κτίρια (Bruno et al., 2023:6-17). Η προτεινόμενη μεθοδολογία 

αξιοποίησε το μοντέλο Mask R-CNN, το οποίο επιτρέπει όχι μόνο τον εντοπισμό περιοχών 

ενδιαφέροντος μέσα στην εικόνα, αλλά και την ακριβή τμηματοποίησή τους, 

υποστηρίζοντας έτσι την αναγνώριση συγκεκριμένων αλλοιώσεων στην επιφάνεια 
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ιστορικών δομών (Bruno et al., 2023:8-10). Η εφαρμογή δοκιμάστηκε σε ετερογενές 

σύνολο εικόνων από κάστρα, μοναστήρια, αρχοντικά και αγροτικά κτίρια, με έμφαση σε 

μορφές φθοράς όπως περιοχές υγρασίας και βιολογική προσβολή (Bruno et al., 2023:12-

15). Οι ερευνητές καταλήγουν ότι η μέθοδος μπορεί να λειτουργήσει ως απομακρυσμένη 

και μη παρεμβατική τεχνική επιθεώρησης, υποστηρίζοντας τους ειδικούς στην 

προκαταρκτική διάγνωση και στην παρακολούθηση της κατάστασης διατήρησης 

ιστορικών κτιρίων (Bruno et al., 2023:15). 

 

3.2.3 Το διαδίκτυο των πραγμάτων και έξυπνοι αισθητήρες 
Το Διαδίκτυο των Πραγμάτων (Internet of Things-IoT) αναφέρεται στο δίκτυο 

φυσικών αντικειμένων που είναι εξοπλισμένα με αισθητήρες, λογισμικό και δυνατότητες 

επικοινωνίας, ώστε να συλλέγουν, να μεταδίδουν και να ανταλλάσσουν δεδομένα με άλλα 

συστήματα και υπηρεσίες μέσω δικτύων επικοινωνίας. Μέσω της διασύνδεσης, φυσικές 

συσκευές μετατρέπονται σε «ευφυείς κόμβους» δεδομένων, ικανούς να παρέχουν 

πληροφορίες σε πραγματικό χρόνο για φυσικά φαινόμενα, μεταβολές του περιβάλλοντος 

και καταστάσεις λειτουργίας  (Rose et al., 2015:12). 

Από τεχνολογική σκοπιά, το IoT συγκροτείται από τρία βασικά στοιχεία, 

αισθητήρες και ενεργοποιητές που μετρούν ή επηρεάζουν φυσικές παραμέτρους, υποδομές 

συνδεσιμότητας που επιτρέπουν τη μεταφορά δεδομένων και πλατφόρμες αποθήκευσης ή 

ανάλυσης που διαχειρίζονται και ερμηνεύουν τις μετρήσεις. Οι αισθητήρες αυτοί μπορούν 

να καταγράφουν μεταβλητές όπως θερμοκρασία, υγρασία, δονήσεις, πίεση, ποιότητα αέρα 

και άλλους περιβαλλοντικούς ή δομικούς δείκτες (Gokhale et al., 2018:41-44). 

Στην ανίχνευση κινδύνων στα πολιτιστικά μνημεία, τα δίκτυα έξυπνων αισθητήρων 

καθιστούν δυνατή τη συνεχή παρακολούθηση περιβαλλοντικών και δομικών παραμέτρων, 

παράγοντας χρονοσειρές δεδομένων που αποτυπώνουν τη δυναμική εξέλιξη των συνθηκών 

γύρω από το μνημείο. Τα δεδομένα αξιοποιούνται για την αναγνώριση αποκλίσεων από 

φυσιολογικές συνθήκες, όπως αύξηση της υγρασίας πέρα από κρίσιμα όρια ή εμφάνιση 

ασυνήθιστων δονήσεων που ενδέχεται να υποδηλώνουν δομική αστάθεια (Abdul-Qawy et 

al., 2015:71-82). 
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Οι έξυπνοι αισθητήρες και τα IoT συστήματα δημιουργούν κυρίως δεδομένα 

πραγματικού χρόνου και χρονοσειρές, τα οποία αποκτούν ιδιαίτερη αξία όταν 

συνδυάζονται με τεχνικές τεχνητής νοημοσύνης και μηχανικής μάθησης για την ανάλυση 

προτύπων, την έγκαιρη προειδοποίηση και την ανίχνευση πιθανών κινδύνων (Gokhale et 

al., 2018:41-44). Με αυτόν τον τρόπο, το IoT δεν λειτουργεί μόνο ως μέσο συλλογής 

δεδομένων, αλλά και ως βασικός πυλώνας ολοκληρωμένων συστημάτων έξυπνης 

παρακολούθησης και πρόληψης (Gokhale et al., 2018:41-44). 

Η πρακτική αξία του IoT και των έξυπνων αισθητήρων στη διατήρηση μνημείων 

αποτυπώνεται στη μελέτη για το μεσαιωνικό San Gimignano της Τοσκάνης, όπου 

αναπτύχθηκε ασύρματο δίκτυο αισθητήρων για την παρακολούθηση της κατάστασης 

διατήρησης του πύργου Rognosa σε πραγματικό χρόνο (Mecocci and Abrardo, 2014:770-

778). Το σύστημα περιλάμβανε αισθητήρες που κατέγραφαν θερμοκρασία, υγρασία, 

ρωγμές τοιχοποιίας, βροχόπτωση και ορατό φως, παρέχοντας κρίσιμες πληροφορίες για τη 

δομική και περιβαλλοντική κατάσταση του μνημείου (Mecocci and Abrardo, 2014:771). 

Οι συγγραφείς τονίζουν ότι η προσέγγιση αυτή είναι μη παρεμβατική, κατάλληλη για 

μακροχρόνια χρήση και ικανή να αποστέλλει απομακρυσμένες ειδοποιήσεις όταν 

παραβιάζονται προκαθορισμένα όρια, υποστηρίζοντας έτσι την έγκαιρη διάγνωση και 

προστασία ιστορικών κτιρίων (Mecocci and Abrardo, 2014:776-777). 

 

3.2.4 Μη επανδρωμένα συστήματα  
Τα μη επανδρωμένα εναέρια συστήματα (Unmanned Aircraft Systems-UAS), 

ευρύτερα γνωστά ως drones, αποτελούν ολοκληρωμένα επιχειρησιακά συστήματα που 

περιλαμβάνουν το μη επανδρωμένο αερόχημα (Unmanned Aerial Vehicle-UAV), τον 

σταθμό ελέγχου εδάφους, τα συστήματα επικοινωνίας και τους ενσωματωμένους 

αισθητήρες. Ο όρος UAV αναφέρεται ειδικότερα στο αερόχημα, ενώ ο όρος UAS αποδίδει 

το σύνολο της τεχνολογικής και επιχειρησιακής υποδομής που επιτρέπει την πτήση, τον 

έλεγχο και την αξιοποίηση των παραγόμενων δεδομένων. Τα συστήματα αυτά λειτουργούν 

χωρίς πιλότο επί του αεροσκάφους και μπορούν να ελέγχονται εξ αποστάσεως ή να 

εκτελούν αυτόνομες, προγραμματιζόμενες πτήσεις (Υπουργείο Υποδομών και 

Μεταφορών, 2016). 
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Στο ευρωπαϊκό κανονιστικό πλαίσιο, τα drones εντάσσονται στη γενικότερη 

κατηγορία των μη επανδρωμένων αεροσκαφών και χρησιμοποιούνται σε ευρύ φάσμα 

εφαρμογών παρατήρησης, επιθεώρησης, χαρτογράφησης και καταγραφής της τοποθεσίας. 

Η επιχειρησιακή τους αξία συνδέεται με τη δυνατότητα πρόσβασης σε δυσπρόσιτες ή 

επικίνδυνες περιοχές και με τη γρήγορη συλλογή και μετάδοση δεδομένων προς τον 

χειριστή ή άλλα υπολογιστικά συστήματα για περαιτέρω επεξεργασία (European Union 

Aviation Safety Agency, 2024). 

Τεχνολογικά, τα drones μπορούν να εξοπλιστούν με ευρύ φάσμα αισθητήρων και 

πλατφορμών λήψης δεδομένων όπως, ψηφιακές κάμερες υψηλής ανάλυσης, θερμικές 

κάμερες, πολυφασματικούς και υπερφασματικούς αισθητήρες, καθώς και συστήματα 

LiDAR, επιτρέποντας τη συλλογή λεπτομερών οπτικών και γεωχωρικών δεδομένων 

(Zhang and Zhu, 2023:1). Η ενσωμάτωση συστημάτων GNSS καθιστά δυνατή την ακριβή 

γεωχωρική αναφορά των δεδομένων, κρίσιμη για εφαρμογές χαρτογράφησης, 

τεκμηρίωσης και παρακολούθησης μεταβολών στον χρόνο (Zhang and Zhu, 2023:32). 

Μέσω των παραπάνω αισθητήρων, τα drones συλλέγουν οπτικά δεδομένα, θερμικές 

απεικονίσεις, πολυφασματικές πληροφορίες, τρισδιάστατες γεωμετρικές μετρήσεις και 

γεωχωρικές συντεταγμένες, υψηλής χωρικής και χρονικής ανάλυσης, κατάλληλες για 

ποιοτική και ποσοτική ανάλυση του περιβάλλοντος (Candigliota and Immordino, 2013:78-

85). 

Ως προς την ανίχνευση κινδύνων σε πολιτιστικά μνημεία, τα drones λειτουργούν 

ως κινητές, ευέλικτες πλατφόρμες παρατήρησης που επιτρέπουν συστηματική και 

επαναλαμβανόμενη συλλογή δεδομένων για τα τοπικά και περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά 

του μνημείου. Τα δεδομένα από πτήσεις drones, λόγω υψηλής ανάλυσης, υποστηρίζουν 

τόσο ποιοτική αξιολόγηση (π.χ. αναγνώριση ρωγμών, αποκολλήσεων, μεταβολών 

επιφανειακής μορφολογίας) όσο και ποσοτική ανάλυση (μετρήσεις αποστάσεων, 

επιφανειών), τα οποία μπορούν να ενσωματωθούν σε ευρύτερα συστήματα 

παρακολούθησης και ανάλυσης κινδύνων (Yiğit and Uysal, 2025:9-10). 

Ενδεικτική της συμβολής των UAS στην πολιτιστική κληρονομιά είναι η 

περίπτωση της νεκρόπολης της Αμαθούντας στην Κύπρο, όπου χρησιμοποιήθηκαν UAVs 

με ψηφιακές κάμερες υψηλής ανάλυσης για την τεκμηρίωση ταφικών τύμβων σε 
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αρχαιολογικό χώρο (Themistocleous, 2020:264-267). Η εφαρμογή ανέδειξε τη δυνατότητα 

των drones να υποστηρίζουν γρήγορη και μη επεμβατική συλλογή δεδομένων σε 

εκτεταμένες ή ευαίσθητες αρχαιολογικές περιοχές, διευκολύνοντας την αποτύπωση της 

υφιστάμενης κατάστασης και την παραγωγή τεκμηριωμένου αρχείου για μελλοντικές 

παρεμβάσεις προστασίας (Themistocleous, 2020:264-267). Το παράδειγμα αυτό 

υπογραμμίζει τη σημασία των drones ως ευέλικτων, μη επεμβατικών και ταχέων εργαλείων 

τεκμηρίωσης, ιδίως όταν η αρχαιολογική καταγραφή πρέπει να ολοκληρωθεί γρήγορα και 

με υψηλή λεπτομέρεια (Themistocleous, 2020:264-267). 

 

3.3 Τεχνολογίες πρόληψης 
Η πρόληψη συνιστά τον δεύτερο λειτουργικό άξονα στην προστασία των 

πολιτιστικών μνημείων και εστιάζει στη μείωση της πιθανότητας εκδήλωσης 

ανθρωπογενών πιέσεων και κινδύνων ή στον περιορισμό των επιπτώσεών τους πριν αυτές 

λάβουν χώρα. Σε αντίθεση με την ανίχνευση, η οποία αποσκοπεί στον έγκαιρο εντοπισμό 

κινδύνων και ανωμαλιών, η πρόληψη αξιοποιεί τα δεδομένα που έχουν συλλεχθεί και 

αναλυθεί προκειμένου να υποστηρίξει τον σχεδιασμό, τη λήψη αποφάσεων και την 

εφαρμογή προληπτικών μέτρων. 

Οι σύγχρονες τεχνολογίες πρόληψης υπερβαίνουν τις παραδοσιακές πρακτικές 

παθητικής διαχείρισης, επιτρέποντας την προσομοίωση σεναρίων, την πρόβλεψη 

συμπεριφορών και την αξιολόγηση πιθανών επιπτώσεων πριν αυτές εκδηλωθούν στην 

πράξη (Perles et al., 2024:1-4). Στη διαχείριση πολιτιστικών μνημείων, τεχνολογίες όπως 

η προσομοίωση πλήθους, τα προγνωστικά μοντέλα ανθρώπινης δραστηριότητας και 

φθοράς, καθώς και συστήματα ψηφιακής ιχνηλασιμότητας και ελέγχου, συμβάλλουν στη 

διαμόρφωση στρατηγικών πρόληψης που μειώνουν τις ανθρωπογενείς πιέσεις και 

ενισχύουν τη βιωσιμότητα των μνημείων (Ding et al., 2023:632-657). 

Οι τεχνολογίες αυτές λειτουργούν συμπληρωματικά προς τα συστήματα 

ανίχνευσης, μετατρέποντας την πληροφορία σε προληπτική δράση και καθιστώντας 

δυνατή τη μετάβαση από την απλή παρακολούθηση σε ολοκληρωμένα μοντέλα 

ενεργητικής προστασίας της πολιτιστικής κληρονομιάς. 
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3.3.1 Προσομοίωση πλήθους   
Η προσομοίωση πλήθους (crowd simulation) αποτελεί υπολογιστική μέθοδο 

μοντελοποίησης και πρόβλεψης της κίνησης, των αλληλεπιδράσεων και της συμπεριφοράς 

ομάδων ανθρώπων σε πραγματικά ή σχεδιασμένα περιβάλλοντα (Thalmann and Raupp 

Musse, 2012:9-15). Χρησιμοποιεί μαθηματικά και υπολογιστικά μοντέλα που 

αναπαριστούν τον τρόπο με τον οποίο τα άτομα κινούνται, αντιδρούν μεταξύ τους και 

επηρεάζονται από τη γεωμετρία και τους χωρικούς περιορισμούς. Μέσω της 

προσομοίωσης καθίσταται δυνατή η ανάλυση σύνθετων φαινομένων, όπως η συμφόρηση, 

οι μεταβολές στις ροές κίνησης, η δημιουργία σημείων συνάθροισης και η εμφάνιση 

συλλογικών προτύπων συμπεριφοράς σε συνθήκες αυξημένης πυκνότητας (Yang et al., 

2020:2-3). 

Τα μοντέλα προσομοίωσης πλήθους διακρίνονται σε μικροσκοπικά και 

μακροσκοπικά (Yang et al., 2020:2-3). Στα μικροσκοπικά μοντέλα, κάθε άτομο 

αντιμετωπίζεται ως αυτόνομη μονάδα με δικούς του κανόνες κίνησης και λήψης 

αποφάσεων, ενώ στα μακροσκοπικά το πλήθος προσεγγίζεται ως συνεχές σύνολο με 

συλλογικά χαρακτηριστικά. Οι σύγχρονες έρευνες υπογραμμίζουν ότι η επιλογή μοντέλου 

εξαρτάται από την κλίμακα και το είδος της συμπεριφοράς που επιδιώκεται να αναλυθεί 

(Yang et al., 2020:2-3). 

Η προσομοίωση πλήθους έχει χρησιμοποιηθεί εκτενώς στον σχεδιασμό και την 

αξιολόγηση χώρων με υψηλή συγκέντρωση ανθρώπων, όπως σταθμοί μεταφορών, χώροι 

εκδηλώσεων και πολιτιστικού ενδιαφέροντος, αστικά κέντρα, τουριστικοί προορισμοί. 

Μέσω της προσομοίωσης σεναρίων κίνησης, εισόδου, εξόδου και κατανομής επισκεπτών, 

καθίσταται δυνατός ο εντοπισμός σημείων συμφόρησης, επικίνδυνων διαδρομών και 

συνθηκών που αυξάνουν την πιθανότητα ατυχημάτων ή ανεξέλεγκτων καταστάσεων (Zhou 

et al., 2010:21-23). 

Η σημασία της προσομοίωσης πλήθους, στην πολιτιστική κληρονομιά, είναι καίρια, 

καθώς πολλές τοποθεσίες πολιτιστικού ενδιαφέροντος χαρακτηρίζονται από περιορισμένη 

φέρουσα ικανότητα, σύνθετη αρχιτεκτονική διάταξη και αυξημένη ευαισθησία σε 

ανθρωπογενείς πιέσεις. Σε μουσεία, ιστορικά κτίρια, αρχαιολογικούς χώρους και 

μνημειακά σύνολα, η ανεξέλεγκτη συγκέντρωση επισκεπτών μπορεί να οδηγήσει όχι μόνο 
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σε λειτουργικά προβλήματα και κινδύνους ασφάλειας, αλλά και σε επιταχυνόμενη φθορά 

λόγω υπερβολικής χρήσης συγκεκριμένων διαδρομών ή τμημάτων του μνημείου. Η 

προσομοίωση πλήθους μπορεί να αξιοποιηθεί για διαχείριση ροών, καθορισμό ορίων 

χωρητικότητας, οργάνωση διαδρομών περιήγησης και δοκιμή εναλλακτικών σεναρίων 

πρόσβασης πριν από την εφαρμογή τους (Ding et al., 2023:649). 

Η μελέτη για το Master-of-Nets Garden στην Κίνα, μνημείο Παγκόσμιας 

Πολιτιστικής Κληρονομιάς, διερεύνησε τον τοπικό συνωστισμό επισκεπτών με βάση τη 

χωροχρονική κατανομή τους σε «σημεία στάσης», όπου δραστηριότητες όπως η 

φωτογράφιση, η θέαση και η ανάπαυση διακόπτουν προσωρινά την κίνηση (Ding et al., 

2023:632-633). Ο κήπος καλύπτει περίπου 6.670 m² και δέχεται κατά μέσο όρο 1.500 

επισκέπτες ημερησίως εκτός αιχμής και περίπου 3.570 στην περίοδο αιχμής, ενώ σε ημέρες 

ιδιαίτερα υψηλής επισκεψιμότητας ο αριθμός μπορεί να φθάσει τους 4.500 (Ding et al., 

2023:637-638). Αν και η συνολική φέρουσα ικανότητα υπολογίστηκε σε 5.685 επισκέπτες 

και την ημέρα της ανάλυσης καταγράφηκαν 4.376, η έρευνα έδειξε ότι σε επιμέρους σημεία 

στάσης ο αριθμός παρόντων επισκεπτών υπερέβαινε σημαντικά τη χωρητικότητά τους, 

αποδεικνύοντας ότι η τοπική συμφόρηση μπορεί να εμφανιστεί ακόμη και όταν δεν 

υπερβαίνεται η συνολική φέρουσα ικανότητα (Ding et al., 2023:638–641). 

Το παράδειγμα αυτό δείχνει ότι η πρόληψη σε τοποθεσίες πολιτιστικής 

κληρονομιάς δεν εξαρτάται μόνο από τον συνολικό αριθμό επισκεπτών, αλλά και από τον 

τρόπο χωρικής και χρονικής κατανομής τους. Συνεπώς, η προσομοίωση πλήθους μπορεί 

να λειτουργήσει ως ουσιαστικό εργαλείο προληπτικής διαχείρισης, επιτρέποντας τον 

εντοπισμό κρίσιμων σημείων συνωστισμού, την προσαρμογή διαδρομών ή ορίων 

πρόσβασης και τη μείωση τόσο των κινδύνων για τους επισκέπτες όσο και των 

ανθρωπογενών πιέσεων στα μνημεία (Ding et al., 2023:634-635). 

 

3.3.2 Προγνωστικά μοντέλα  
Τα προγνωστικά μοντέλα (predictive models) είναι μαθηματικά εργαλεία και 

αλγόριθμοι που αναλύουν τα διαθέσιμα δεδομένα του παρελθόντος και του παρόντος για 

να εκτιμήσουν τι είναι πιθανό να συμβεί στο μέλλον (Cranmer and Desmarais, 2017:14). 

Η ποιότητα ενός μοντέλου δεν κρίνεται μόνο από την ερμηνεία των σχέσεων μεταξύ των 
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μεταβλητών, αλλά κυρίως στην ικανοποιητική απόδοση όταν εφαρμόζονται νέα δεδομένα, 

πέρα από το σύνολο εκπαίδευσης (out-of-sample) (Cranmer and Desmarais, 2017:2-3). Με 

τον τρόπο αυτό, η πρόβλεψη λειτουργεί ταυτόχρονα ως πρακτικό εργαλείο και ως τρόπος 

να ελεγχθεί η αξιοπιστία μιας μοντελοποίησης στην πράξη (Cranmer and Desmarais, 

2017:2-4). 

Στον τομέα της πολιτιστικής κληρονομιάς, η προγνωστική μοντελοποίηση είναι 

ιδιαίτερα χρήσιμη για δράσεις πρόληψης, επειδή επιτρέπει τη μετάβαση από την απλή 

καταγραφή ή ανίχνευση φαινομένων σε πιο στοχευμένο προληπτικό σχεδιασμό. Μέσα από 

την αξιοποίηση ιστορικών, χωρικών, περιβαλλοντικών ή λειτουργικών δεδομένων, 

μπορούν να παραχθούν εκτιμήσεις για την πιθανότητα εμφάνισης πιέσεων, φθορών ή 

άλλων απειλών, διευκολύνοντας την ιεράρχηση προτεραιοτήτων και την 

αποτελεσματικότερη κατανομή πόρων. Η χρησιμότητα της εξαρτάται ωστόσο, τόσο από 

την ποιότητα και αντιπροσωπευτικότητα των δεδομένων εισόδου όσο και από τη 

συστηματική διαδικασία ελέγχου και αξιολόγησης του μοντέλου (Cranmer and Desmarais, 

2017:24-25). 

Ιδιαίτερα στην αρχαιολογία, οι προγνωστικές μέθοδοι εφαρμόζονται ήδη από τη 

δεκαετία του 1970 για την εκτίμηση της πιθανότητας παρουσίας αρχαιολογικών θέσεων σε 

μη ερευνημένες περιοχές (Verhagen, 2018:1). Η προσέγγιση αυτή, γνωστή ως predictive 

modeling, χρησιμοποιείται για την πρόβλεψη της θέσης αρχαιολογικών θέσεων ή 

καταλοίπων σε μια τοποθεσία βάσει δείγματος της περιοχής ή θεωρητικών παραδοχών για 

την ανθρώπινη συμπεριφορά (Verhagen, 2018:1). Ως εκ τούτου, τα προγνωστικά μοντέλα 

λειτουργούν και ως μέσα υποστήριξης του χωρικού σχεδιασμού, της διαχείρισης 

πολιτιστικών πόρων και της προληπτικής προστασίας περιοχών που δεν έχουν ακόμη 

ερευνηθεί συστηματικά (Verhagen, 2018:3). Σε εφαρμογές πρόληψης για μνημεία, η 

προγνωστική λογική μπορεί να αξιοποιηθεί για την εκτίμηση της πιθανότητας εμφάνισης 

κινδύνων (π.χ. αυξημένη πίεση από επισκεψιμότητα, χρονικά μοτίβα βανδαλισμών, ή 

περιβαλλοντικοί παράγοντες που επιταχύνουν τη φθορά), εφόσον υπάρχουν κατάλληλες 

χρονοσειρές δεδομένων (Cranmer and Desmarais, 2017:30-31). 

 Σημαντικό ρόλο σε τέτοιες εφαρμογές μπορούν να διαδραματίσουν και 

επιχειρησιακά συστήματα πρόγνωσης που παρέχουν οργανωμένα προγνωστικά 
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περιβαλλοντικά δεδομένα. Χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί το Σύστημα ΠΟΣΕΙΔΩΝ 

του Ελληνικού Κέντρου Θαλασσίων Ερευνών (ΕΛΚΕΘΕ), το οποίο προσφέρει υπηρεσίες 

πρόγνωσης σχετικές με τη μετεωρολογία, τη θαλάσσια κατάσταση και άλλες παραμέτρους 

του θαλάσσιου οικοσυστήματος (ΕΛΚΕΘΕ, 2026). Τα δεδομένα αυτά δεν συνιστούν από 

μόνα τους προγνωστικό μοντέλο για μνημεία, μπορούν όμως να λειτουργήσουν ως 

κρίσιμες μεταβλητές εισόδου σε πλαίσια εκτίμησης κινδύνου για παράκτιους ή 

περιβαλλοντικά εκτεθειμένους πολιτιστικούς πόρους, συμβάλλοντας στον έγκαιρο 

προγραμματισμό μέτρων προστασίας (ΕΛΚΕΘΕ, 2026). 

Με αυτόν τον τρόπο, τα προγνωστικά μοντέλα ενισχύουν ουσιαστικά τη διάσταση 

της πρόληψης στην προστασία της πολιτιστικής κληρονομιάς. Επιτρέπουν την πρόβλεψη 

πιθανών εξελίξεων, τη βελτιστοποίηση της χρήσης διαθέσιμων πόρων και τη λήψη πιο 

στοχευμένων αποφάσεων πριν οι κίνδυνοι εκδηλωθούν σε υλικό επίπεδο (Cranmer and 

Desmarais, 2017:34). 

Ένα ενδεικτικό παράδειγμα προγνωστικού μοντέλου στην πολιτιστική κληρονομιά 

είναι η χρήση μηχανικής μάθησης για την πρόβλεψη του εσωτερικού κλίματος σε μία 

αποθήκη μουσείου και σε ιστορική εκκλησία στη Δανία. Με βάση ιστορικά δεδομένα 

θερμοκρασίας και σχετικής υγρασίας, το μοντέλο επιδίωξε να προβλέπει αν μέσα στις 

επόμενες 24 ώρες θα εμφανίζονταν συνθήκες επιβαρυντικές για τα πολιτιστικά 

αντικείμενα, ώστε να λαμβάνονται εγκαίρως προληπτικά μέτρα (Boesgaard et al., 2022:6). 

Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι η μέθοδος αποτελεί ένα αποτελεσματικό μέσο έγκαιρου 

εντοπισμού, ενισχύοντας έτσι την προληπτική διαχείριση των μνημείων. 

 

3.4 Τεχνολογίες αντιμετώπισης και αποκατάστασης 
 Μετά την επέλευση μιας καταστροφής, η τεχνολογία διαδραματίζει κρίσιμο ρόλο 

στην άμεση απόκριση και στην επακόλουθη αποκατάσταση των πολιτιστικών μνημείων. Η 

ακριβής καταγραφή της υφιστάμενης κατάστασης και η σύγκρισή της με δεδομένα 

προηγούμενων ετών αποτελούν τη βάση για κάθε αναστηλωτική προσπάθεια. Σε αυτή τη 

διαδικασία, οι τεχνολογίες αεροφωτογραμμετρίας, η τρισδιάστατη ανακατασκευή και οι 

ρομποτικοί αυτοματισμοί αναδεικνύονται σε πολύτιμα εργαλεία. 
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3.4.1 Αεροφωτογραμμετρικά μοντέλα επιφάνειας  
Στο στάδιο της αντιμετώπισης και αποκατάστασης ανθρωπογενών καταστροφών, 

η αεροφωτογραμμετρία (Photogrammetry) αποτελεί ένα από τα σημαντικότερα μέσα 

ψηφιακής τεκμηρίωσης και αποτίμησης των ζημιών που έχουν υποστεί τα πολιτιστικά 

μνημεία. Μέσω της επεξεργασίας επικαλυπτόμενων αεροφωτογραφιών, οι οποίες 

λαμβάνονται κυρίως με μη επανδρωμένα αεροσκάφη, καθίσταται δυνατή η παραγωγή 

τρισδιάστατων μοντέλων υψηλής ακρίβειας, ακόμη και σε δυσπρόσιτα ή ευάλωτα σημεία, 

χωρίς να απαιτείται άμεση φυσική επαφή με το μνημείο. Η δυνατότητα αυτή είναι ιδιαίτερα 

κρίσιμη σε μετακαταστροφικά περιβάλλοντα, όπου η ασφαλής πρόσβαση είναι συχνά 

περιορισμένη και η ανάγκη για άμεση, αξιόπιστη και μη επεμβατική τεκμηρίωση είναι 

αυξημένη (Yigit and Uysal, 2024:2). Στην επιστήμη της φωτογραμμετρίας, τα μοντέλα 

αυτά διακρίνονται σε δύο κύριες κατηγορίες, η καθεμία από τις οποίες εξυπηρετεί 

διαφορετικούς σκοπούς στην αντιμετώπιση και αποκατάσταση ζημιών. 

Το Ψηφιακό Μοντέλο Επιφάνειας (Digital Surface Model - DSM) αποτυπώνει την 

«πρώτη επιφάνεια» που ανιχνεύει ο αισθητήρας. Περιλαμβάνει, εκτός από το φυσικό 

έδαφος, όλα τα ανθρωπογενή στοιχεία (κτίρια, μνημεία, τείχη) καθώς και τη βλάστηση 

(Shen et al., 2025:1). Στην αποκατάσταση των πολιτιστικών μνημείων, τα τρισδιάστατα 

γεωχωρικά μοντέλα και οι συναφείς τεχνικές ψηφιακής τεκμηρίωσης είναι ιδιαίτερα 

χρήσιμα για τη δημιουργία τρισδιάστατων μοντέλων πόλεων και για την ανάλυση της 

οπτικής σχέσης των μνημείων με τον αστικό ιστό (Navas-Carrillo et al., 2018:127,130-

131). Σε περίπτωση καταστροφής, η ακριβής τρισδιάστατη τεκμηρίωση επιτρέπει την 

αναπαράσταση της υφιστάμενης κατάστασης, την καταγραφή βλαβών, αλλοιώσεων ή 

μερικών καταρρεύσεων, καθώς και τη σύγκριση δεδομένων από διαφορετικές χρονικές 

φάσεις για την υποστήριξη της αποκατάστασης και της παρακολούθησης του μνημείου 

(Tsifodimou et al., 2025:1533-1536). 

Το Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους (Digital Terrain Model - DTM), σε αντίθεση με το 

DSM, αναπαριστά τη «γυμνή επιφάνεια» του εδάφους, αφού αφαιρεθούν μέσω 

αλγορίθμων επεξεργασίας όλα τα υπερκείμενα αντικείμενα (βλάστηση, οχήματα, 

κτίσματα) (Ricker, 2025:6-8). Η χρήση του DTM είναι ιδιαίτερα σημαντική σε περιπτώσεις 

μνημείων που εντάσσονται στο φυσικό τοπίο, καθώς επιτρέπει την ανάλυση της 

μορφολογίας του εδάφους, τη διερεύνηση φαινομένων αποστράγγισης, διάβρωσης ή 
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καθιζήσεων και τη σύγκριση μορφολογικών μεταβολών σε διαφορετικές χρονικές φάσεις, 

στοιχεία χρήσιμα για την προστασία και τη διαχείριση του περιβάλλοντος χώρου ενός 

μνημείου (Ricker, 2025:8,12). Επιπλέον, παρέχει το απαραίτητο υπόβαθρο για την 

παραγωγή ισοϋψών καμπυλών και άλλων τοπογραφικών παραγώγων, τα οποία μπορούν 

να αξιοποιηθούν στον σχεδιασμό τεχνικών ή υποστηρικτικών παρεμβάσεων (Ricker, 

2025:15). 

 

Εικόνα 1. Σύγκριση μεταξύ DTM και DSM. Τα DTM απεικονίζουν την γυμνή επιφάνεια του 
εδάφους χωρίς κτίρια και βλάστηση, ενώ τα DSM περιλαμβάνουν όλα τα αντικείμενα που 
βρίσκονται στο έδαφος.1  

Η συμβολή των αεροφωτογραμμετρικών μοντέλων δεν περιορίζεται στην άμεση 

αποτίμηση των ζημιών, αλλά επεκτείνεται και στη μακροπρόθεσμη διαχείριση της 

αποκατάστασης, καθώς τα παραγόμενα ψηφιακά δεδομένα λειτουργούν ως τεκμηριωμένη 

βάση αναφοράς για μελλοντικές παρεμβάσεις, ερευνητική ανάλυση και ψηφιακή 

αρχειοθέτηση της πολιτιστικής κληρονομιάς (Tsifodimou et al., 2025:1533-1536). Η 

συνδυαστική χρήση των DSM και DTM προσφέρει στους συντηρητές και αρχαιολόγους 

μια ολοκληρωμένη εικόνα της χωρικής πληροφορίας, διευκολύνοντας τον σχεδιασμό 

στοχευμένων παρεμβάσεων αποκατάστασης που σέβονται την αυθεντικότητα και την 

ιστορικότητα του μνημείου (Ricker, 2025:15,17-18). 

 
1  Πηγή: Caribbean Disaster Emergency Management Agency (CDEMA), “3.2 Digital Elevation Models”, στο 
CHARIM Handbook. 
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Σημαντική εφαρμογή της φωτογραμμετρίας στην προστασία της πολιτιστικής 

κληρονομιάς αποτελεί η μελέτη των Yiğit και Uysal, οι οποίοι αξιοποίησαν UAV 

φωτογραμμετρία για τη δημιουργία ψηφιακού διδύμου με στόχο τον εντοπισμό ρωγμών 

στο ρωμαϊκό μαυσωλείο/μνημειακοί τάφοι του Ντεμιρτσίλι, της Τουρκίας. Μέσω της 

συνδυαστικής χρήσης αεροφωτογραμμετρίας, αλγορίθμων Structure from Motion και 

αυτοματοποιημένης ανάλυσης του τρισδιάστατου μοντέλου, κατέστη δυνατή η 

τεκμηρίωση και αξιολόγηση φθορών στις εξωτερικές όψεις του μνημείου (Yiğit and Uysal, 

2025:10). Η έρευνα έδειξε ότι η μέθοδος μπορεί να υποστηρίξει αποτελεσματικά τη δομική 

επιθεώρηση ιστορικών κατασκευών, επιτυγχάνοντας συνολική ακρίβεια περίπου 78.125% 

στην ανίχνευση ρωγμών και αναδεικνύοντας τη χρησιμότητα των UAV στη μη επεμβατική 

παρακολούθηση μνημείων (Yiğit and Uysal, 2025:12). 

 

3.4.2 Τρισδιάστατη ανακατασκευή  
Η τρισδιάστατη ανακατασκευή (3D reconstruction) είναι μια από τις κεντρικές 

ψηφιακές τεχνολογίες για τεκμηρίωση, προστασία και αποκατάσταση πολιτιστικής 

κληρονομιάς, καθώς επιτρέπει τη δημιουργία τρισδιάστατων ψηφιακών μοντέλων 

μνημείων, αντικειμένων και ιστορικών χώρων από φωτογραμμετρία, εικόνες, σαρώσεις και 

άλλες τεχνικές αποτύπωσης. Μέσα από αυτή τη διαδικασία διατηρούνται σε ψηφιακό 

περιβάλλον η γεωμετρία, η μορφή και τα μορφολογικά χαρακτηριστικά ενός μνημείου, 

γεγονός ιδιαίτερα κρίσιμο σε περιπτώσεις φθοράς, βανδαλισμού ή καταστροφής (Gomes 

et al., 2014:3-14). 

Στην αποκατάσταση μετά από ανθρωπογενείς καταστροφές, η 3D ανακατασκευή 

λειτουργεί ως εργαλείο ψηφιακής διάσωσης πολιτιστικής πληροφορίας. Ακόμη και όταν η 

φυσική υπόσταση έχει υποστεί σοβαρές ή ανεπανόρθωτες βλάβες, τα τρισδιάστατα 

μοντέλα διατηρούν με ακρίβεια κρίσιμες πληροφορίες για δομή, αναλογίες και επιφάνειες, 

υποστηρίζοντας τόσο την επιστημονική τεκμηρίωση όσο και τον μεταγενέστερο σχεδιασμό 

αποκατάστασης (Gomes et al., 2014:3-14). 

Ιδιαίτερη σημασία έχει η ανακατασκευή μνημείων μέσω ιστορικών δεδομένων, 

όταν δεν υπάρχει προηγούμενη σύγχρονη ψηφιακή αποτύπωση. Σε αυτές τις περιπτώσεις, 

ιστορικές φωτογραφίες, αρχειακά τεκμήρια, σχέδια και οπτικοακουστικό υλικό 
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αξιοποιούνται για τη δημιουργία ψηφιακών τρισδιάστατων μοντέλων που αναπαριστούν 

το μνημείο όπως ήταν πριν από την καταστροφή (Maiwald et al., 2017:113-119). Η σχετική 

έρευνα δείχνει ότι η ιστορική φωτογραμμετρία και η συνδυαστική χρήση παλαιών πηγών 

επιτρέπουν την ανάκτηση πολύτιμης μετρικής και μορφολογικής πληροφορίας ακόμη και 

όταν το μνημείο δεν σώζεται πλέον στην αρχική του μορφή (Krūmiņa, 2018:1-2). 

Τα τρισδιάστατα μοντέλα δεν χρησιμοποιούνται μόνο για τεκμηρίωση, αλλά και ως 

λειτουργικά εργαλεία εικονικής αναστήλωσης και υποστήριξης αποφάσεων. Μέσα από 

αυτά, οι ειδικοί μπορούν να εξετάσουν εναλλακτικά σενάρια επέμβασης, να ελέγξουν 

μορφολογικές υποθέσεις, να εντοπίσουν απώλειες και να οργανώσουν 

αποτελεσματικότερα τα στάδια φυσικής αποκατάστασης, μειώνοντας τον κίνδυνο 

λανθασμένων παρεμβάσεων (Gomes et al., 2014:3-14). Επιπλέον, η τρισδιάστατη 

ανακατασκευή ενισχύει τη διεπιστημονική συνεργασία, καθώς προσφέρει κοινό ψηφιακό 

υπόβαθρο αναφοράς για αρχαιολόγους, αρχιτέκτονες, μηχανικούς, συντηρητές και ειδικούς 

τεχνολογίας, λειτουργώντας ως ενεργό εργαλείο ανάλυσης, τεκμηρίωσης, σχεδιασμού και 

διαχείρισης (Maiwald et al., 2017:113-119). 

Ενδεικτική εφαρμογή της 3D ανακατασκευής αποτελεί η περίπτωση του πύργου 

του Sant’Alberto, στην Ιταλία, ο οποίος καταστράφηκε τον Δεκέμβριο του 1944 κατά τη 

διάρκεια του Β΄ Παγκοσμίου Πολέμου (Bitelli et al., 2017:113-119). Στη μελέτη αυτή, οι 

ερευνητές αξιοποίησαν ιστορικές φωτογραφίες και τις συνδύασαν με γεωμετρικές 

πληροφορίες από επίγεια σάρωση laser στη θέση της αρχικής θέσης, προκειμένου να 

ανασυνθέσουν ψηφιακά την τρισδιάστατη μορφή του πύργου (Bitelli et al., 2017:114). 

Παρά την περιορισμένη διαθεσιμότητα και τη χαμηλή ποιότητα του ιστορικού 

φωτογραφικού υλικού, η ιστορική φωτογραμμετρία οδήγησε σε πλήρη και ποιοτικά 

ικανοποιητική εικονική ανακατασκευή (Bitelli et al., 2017:114-116). Η μελέτη αναδεικνύει 

ότι η 3D ανακατασκευή μπορεί να λειτουργήσει όχι μόνο ως μέσο τεκμηρίωσης της 

χαμένης μορφής ενός μνημείου, αλλά και ως εργαλείο διατήρησης συλλογικής μνήμης, 

επιστημονικής μελέτης και πιθανής υποστήριξης μελλοντικής αναστήλωσης. 
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3.4.3 Ρομποτικοί αυτοματισμοί 
Οι ρομποτικοί αυτοματισμοί (Robotic Automation) αποτελούν συστήματα που 

συνδέονται με αυτοματοποιημένες διεργασίες για την εκτέλεση εργασιών με ελάχιστη ή 

καθόλου άμεση ανθρώπινη παρέμβαση (van der Aalst et al., 2018:1-3). Αν και η ανάπτυξή 

τους συνδέθηκε αρχικά με τη βιομηχανική παραγωγή, τα τελευταία χρόνια οι εφαρμογές 

τους επεκτείνονται και στον τομέα της πολιτιστικής κληρονομιάς, ιδίως σε συνθήκες όπου 

απαιτούνται ταχύτητα, ακρίβεια, επαναληψιμότητα και εργασία σε περιβάλλοντα υψηλού 

κινδύνου (Ceccarelli et al., 2018:1). 

Οι εφαρμογές αυτές μπορούν να διακριθούν σε δύο βασικές κατηγορίες. Από τη μία 

πλευρά βρίσκεται η φυσική ρομποτική (physical robotics), η οποία περιλαμβάνει κινητές 

ρομποτικές πλατφόρμες, ρομποτικούς βραχίονες και άλλα συστήματα που επιχειρούν σε 

πραγματικό χώρο, αναλαμβάνοντας επιθεώρηση, χειρισμό αντικειμένων ή εκτέλεση 

εργασιών σε δυσπρόσιτα σημεία (Ceccarelli et al., 2018:1-2). Από την άλλη πλευρά 

βρίσκεται ο Ρομποτικός Αυτοματισμός Διαδικασιών (Robotic Process Automation-RPA), 

που αφορά λογισμικό το οποίο αυτοματοποιεί επαναλαμβανόμενες ψηφιακές διεργασίες, 

όπως ταξινόμηση εγγράφων, μεταφορά δεδομένων και ενημέρωση πληροφοριακών 

συστημάτων (van der Aalst et al., 2018:1-3). 

Στο πλαίσιο των ανθρωπογενών καταστροφών που επηρεάζουν πολιτιστικά 

μνημεία, η φυσική ρομποτική μπορεί να συμβάλει ουσιαστικά ήδη από το πρώτο στάδιο 

της αντιμετώπισης. Σε χώρους που έχουν πληγεί από βομβαρδισμούς, πυρκαγιές, εκρήξεις 

ή βανδαλισμούς, και όπου η ανθρώπινη πρόσβαση είναι επικίνδυνη λόγω αστάθειας, 

υπολειμμάτων ή περιορισμένης ορατότητας, ρομποτικές πλατφόρμες μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν για επιθεώρηση, καταγραφή, χαρτογράφηση και παρακολούθηση της 

κατάστασης του μνημείου, μειώνοντας την έκθεση του προσωπικού σε κίνδυνο και 

επιταχύνοντας τη συλλογή κρίσιμων δεδομένων για τη λήψη αποφάσεων (Borrmann et al., 

2015:9-10). Η συμβολή τους είναι εξίσου σημαντική και στο στάδιο της αποκατάστασης, 

καθώς τα ρομποτικά συστήματα υποστηρίζουν εργασίες τεκμηρίωσης, ελέγχου φθορών, 

επαναλαμβανόμενων μετρήσεων και πρόσβασης σε δυσπρόσιτα σημεία, όπου η άμεση 

ανθρώπινη επέμβαση είναι δύσκολη ή επισφαλής (Ceccarelli et al., 2018:2). 
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Ενδεικτικό παράδειγμα εφαρμογής φυσικής ρομποτικής στον χώρο της 

πολιτιστικής κληρονομιάς αποτελεί η συνεργασία ερευνητικών φορέων με αρχαιολογικές 

υπηρεσίες για την υποβρύχια τεκμηρίωση βυθισμένων αρχαιολογικών περιοχών. Σε λίμνες 

της Γερμανίας, όπως η Arendsee, ρομποτικά, τηλεχειριζόμενα υποβρύχια οχήματα 

εξοπλισμένα με πολυδεσμικά ηχοβολιστικά συστήματα, υποβρύχιους σαρωτές laser και 

κάμερες υψηλής ανάλυσης αξιοποιήθηκαν για την τρισδιάστατη αποτύπωση βυθισμένων 

ταφικών τύμβων και μεσαιωνικών πλοίων, δημιουργώντας λεπτομερή 3D μοντέλα που 

παρέχουν στους αρχαιολόγους νέες πληροφορίες για τη δομή, την κατάσταση διατήρησης 

και τα κατασκευαστικά χαρακτηριστικά των ευρημάτων (Fraunhofer IOSB, 2020). Η 

χρήση ρομποτικών συστημάτων σε θολά, βαθιά και γενικά δυσπρόσιτα υδάτινα 

περιβάλλοντα δείχνει πώς η φυσική ρομποτική μπορεί να λειτουργήσει ως 

πολλαπλασιαστής ισχύος για την έρευνα και προστασία της πολιτιστικής κληρονομιάς, 

επιτρέποντας συστηματική, ασφαλή και υψηλής ακρίβειας τεκμηρίωση εκεί όπου η 

ανθρώπινη παρουσία είναι περιορισμένη ή επικίνδυνη. 

Παράλληλα, ο ρομποτικός αυτοματισμός διαδικασιών δεν επεμβαίνει άμεσα στο 

ίδιο το μνημείο, αλλά μπορεί να υποστηρίξει αποφασιστικά τη διαχείριση της πληροφορίας 

μετά από μια καταστροφή. Ειδικότερα, μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την αυτόματη 

οργάνωση φωτογραφικού υλικού, αναφορών αυτοψίας, καταλόγων ζημιών, διοικητικών 

εγγράφων και δεδομένων τεκμηρίωσης, καθώς και για την ενημέρωση ψηφιακών αρχείων 

και βάσεων πολιτιστικής κληρονομιάς, επιταχύνοντας την επεξεργασία μεγάλου όγκου 

πληροφοριών και διευκολύνοντας τον συντονισμό των επιστημονικών ομάδων (van der 

Aalst et al., 2018:1-3). Συνολικά, η ενσωμάτωση ρομποτικών αυτοματισμών στην 

αντιμετώπιση και αποκατάσταση ανθρωπογενών καταστροφών σε πολιτιστικά μνημεία 

ενισχύει την ασφάλεια, την ακρίβεια και την αποτελεσματικότητα των παρεμβάσεων, στο 

πλαίσιο ενός υβριδικού μοντέλου συνεργασίας ανθρώπου και μηχανής που ανταποκρίνεται 

στις σύνθετες απαιτήσεις της σύγχρονης προστασίας της πολιτιστικής κληρονομιάς 

(Borrmann et al., 2015:10-11Ceccarelli et al., 2018:12-13). 
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3.4.4 Παγκόσμια δορυφορικά συστήματα πλοήγησης  
Τα Παγκόσμια Δορυφορικά Συστήματα Πλοήγησης (Global Navigation Satellite 

Systems–GNSS) αποτελούν βασική τεχνολογική υποδομή της γεωχωρικής πληροφορίας, 

καθώς παρέχουν σε παγκόσμια κλίμακα υπηρεσίες προσδιορισμού θέσης, χρόνου, κίνησης 

και ταχύτητας μέσω λήψης σημάτων από δορυφόρους (Langley et al., 2017:3-5). Ο όρος 

GNSS περιλαμβάνει συστήματα όπως το GPS (ΗΠΑ), το Galileo (ΕΕ), το GLONASS 

(Ρωσία) και το BeiDou (Κίνα), τα οποία μπορούν να λειτουργούν μεμονωμένα ή 

συνδυαστικά, αυξάνοντας τον αριθμό διαθέσιμων δορυφόρων και βελτιώνοντας τη 

διαθεσιμότητα παρατηρήσεων και την επιχειρησιακή αξιοπιστία (Langley et al., 2017:5-7). 

Τα δεδομένα GNSS συμβάλλουν στη χωρική τεκμηρίωση, στη γεωαναφορά και, 

κυρίως, στην παρακολούθηση μεταβολών που συνδέονται με καταπονήσεις ή βλάβες στα 

πολιτιστικά μνημεία. Η συμβολή τους είναι ιδιαίτερα σημαντική στην αντιμετώπιση και 

αποκατάσταση ανθρωπογενών καταστροφών, όπως εκείνων που προκαλούνται από 

τεχνικά έργα, εκσκαφές, δονήσεις από κυκλοφορία ή μηχανικό εξοπλισμό, εκρήξεις, 

υπεραντλήσεις και επεμβάσεις που οδηγούν σε καθιζήσεις ή μικρομετακινήσεις του 

δομημένου κελύφους (Vergados et al., 2021:939-943). Η δυνατότητα συνεχούς και 

ακριβούς παρακολούθησης επιτρέπει έγκαιρη τεχνική αξιολόγηση της κατάστασης ενός 

μνημείου και τεκμηριωμένη λήψη αποφάσεων για τις απαιτούμενες επεμβάσεις 

αποκατάστασης (Vergados et al., 2021:962-964). 

Μία από τις σημαντικότερες εφαρμογές των GNSS είναι η παρακολούθηση δομικής 

παραμόρφωσης. Μετά από ανθρωπογενή συμβάντα που ενδέχεται να προκαλέσουν 

εδαφικές ή δομικές μεταβολές, η εγκατάσταση μόνιμων ή επαναλαμβανόμενων 

γεωδαιτικών σημείων παρατήρησης σε κρίσιμα σημεία ενός μνημείου επιτρέπει τον 

εντοπισμό μετατοπίσεων στον τρισδιάστατο χώρο και τη σύγκρισή τους σε διαδοχικές 

χρονικές φάσεις (Themistocleous et al., 2019). Χαρακτηριστικό παράδειγμα αποτελεί η 

εφαρμογή δικτύου δεκτών GNSS για την παρακολούθηση της κίνησης του κωδωνοστασίου 

της Basilica di San Gaudenzio στη Νοβάρα, όπου οι χρονοσειρές συντεταγμένων 

χρησιμοποιήθηκαν για την ανίχνευση μικρομετακινήσεων και ταλαντώσεων του ανώτερου 

τμήματος του μνημείου, με στόχο την αξιολόγηση της στατικής του επάρκειας και τον 

σχεδιασμό κατάλληλων επεμβάσεων (Barzaghi et al., 2019:209-10). Με αυτόν τον τρόπο 

καθίσταται δυνατός ο εντοπισμός ενεργών μετακινήσεων, η διάκριση πρόσκαιρης από 
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εξελισσόμενη αστάθεια και η ιεράρχηση επεμβάσεων στερέωσης ή προστασίας 

(Themistocleous et al., 2019). 

Εξίσου σημαντική είναι η συμβολή των GNSS στη γεωαναφορά και χαρτογράφηση 

ακριβείας. Κατά τις εργασίες τεκμηρίωσης και αποκατάστασης, η ακριβής ένταξη 

αρχιτεκτονικών μελών, ευρημάτων, ρηγματώσεων, ζωνών βλάβης ή νέων επεμβάσεων σε 

ενιαίο σύστημα αναφοράς είναι απαραίτητη, ώστε η ψηφιακή πληροφορία να αντιστοιχεί 

με ακρίβεια στο πραγματικό μνημείο. Η χρήση δεκτών GNSS υψηλής ακρίβειας, σε 

συνδυασμό με τεχνικές όπως το RTK, ενισχύει τη γεωμετρική αξιοπιστία των 

αποτυπώσεων και διευκολύνει τη διασύνδεση των δεδομένων με φωτογραμμετρικές, 

τοπογραφικές και GIS εφαρμογές που αξιοποιούνται στην αποκατάσταση μνημείων 

(Barzaghi et al., 2019:209-216). 

Παράλληλα, τα συστήματα GNSS μπορούν να ενταχθούν σε ευρύτερα σχήματα 

διαχείρισης κινδύνου και έγκαιρης προειδοποίησης. Σε μνημεία που απειλούνται από 

ανθρωπογενείς πιέσεις, όπως γειτνίαση με κατασκευαστικά έργα ή έντονη αστική και 

βιομηχανική δραστηριότητα, η συνεχής παρακολούθηση μικρομετακινήσεων μπορεί να 

λειτουργήσει ως μηχανισμός έγκαιρης ανίχνευσης αστοχιών πριν εξελιχθούν σε σοβαρές 

βλάβες (Vergados et al., 2021:962-964). Έτσι, τα δεδομένα GNSS δεν υποστηρίζουν μόνο 

την αποτύπωση της ζημιάς μετά το συμβάν, αλλά και την προληπτική προστασία και τον 

σχεδιασμό επεμβάσεων με βάση τεκμηριωμένα χωρικά δεδομένα (Vergados et al., 

2021:939-943). Συνεπώς, τα GNSS, ως υποδομή προσδιορισμού θέσης, χρόνου και 

κίνησης, μπορούν να λειτουργήσουν ως κρίσιμο εργαλείο για την επιστημονικά 

τεκμηριωμένη αντιμετώπιση και αποκατάσταση ανθρωπογενών καταστροφών σε 

πολιτιστικά μνημεία, προσφέροντας αξιόπιστο γεωχωρικό υπόβαθρο για παρακολούθηση, 

αξιολόγηση και λήψη αποφάσεων (Langley et al., 2017:5-6). 
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3.4.5 Περιορισμοί και προκλήσεις των τεχνολογικών 
προσεγγίσεων 

Η εφαρμογή σύγχρονων τεχνολογιών στην προστασία και αποκατάσταση της 

πολιτιστικής κληρονομιάς συνοδεύεται και από σημαντικούς περιορισμούς, γεγονός που 

καθιστά αναγκαία μια πιο κριτική και ισορροπημένη προσέγγιση της χρήσης τους 

(European Commission, 2021a). Ένα βασικό ζήτημα αφορά το υψηλό κόστος 

εγκατάστασης, λειτουργίας και συντήρησης πολλών συστημάτων, όπως δίκτυα 

αισθητήρων, μη επανδρωμένα συστήματα και τεχνολογίες τρισδιάστατης αποτύπωσης, 

στοιχείο που μπορεί να περιορίσει την εφαρμογή τους, ιδίως σε μνημεία ή φορείς με 

περιορισμένους οικονομικούς και τεχνικούς πόρους (ΕΚΤ, 2024). 

Παράλληλα, η αποτελεσματικότητα τεχνολογιών όπως η τεχνητή νοημοσύνη και 

τα προγνωστικά μοντέλα εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από την ποιότητα, την επάρκεια και 

την αντιπροσωπευτικότητα των διαθέσιμων δεδομένων. Σε περιβάλλοντα όπου τα 

δεδομένα είναι ελλιπή, ανομοιογενή ή κακής ποιότητας, ενδέχεται να προκύψουν 

ανακριβείς εκτιμήσεις, με άμεσες συνέπειες στην αξιολόγηση βλαβών και στη λήψη 

αποφάσεων για την αποκατάσταση (UNESCO, 2021a). Επιπλέον, η χρήση τεχνολογιών 

όπως drones, συστήματα υπολογιστικής όρασης και πλατφόρμες ψηφιακής διαχείρισης 

μπορεί να συναντά θεσμικούς και κανονιστικούς περιορισμούς, καθώς και ζητήματα 

προστασίας προσωπικών δεδομένων ή πνευματικών δικαιωμάτων, ιδιαίτερα σε περιοχές 

με αυξημένη επισκεψιμότητα ή σύνθετο καθεστώς διαχείρισης. 

Τέλος, παρότι οι τεχνολογίες ψηφιακής τεκμηρίωσης και τρισδιάστατης 

ανακατασκευής προσφέρουν σημαντικές δυνατότητες, η αξιοποίησή τους απαιτεί 

προσεκτική επιστημονική ερμηνεία, ώστε να αποφεύγονται απλουστεύσεις ή 

αναπαραστάσεις που δεν ανταποκρίνονται πλήρως στην ιστορική και υλική 

πραγματικότητα του μνημείου (Feilden and Jokilehto, 1998:59-71). Ιδίως κατά την 

αντιμετώπιση ανθρωπογενών καταστροφών, οι τεχνολογικές εφαρμογές οφείλουν να 

λειτουργούν συμπληρωματικά προς την κρίση των ειδικών και όχι ως αυτόνομα μέσα 

λήψης αποφάσεων. 
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Κεφάλαιο 4. Περίπτωση μελέτης: Notre-Dame de Paris (Η 
Παναγία των Παρισίων) 

 

 

 

Εικόνα 2. Φωτογραφία:Notre-Dame on fire, 15 April 2019  
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4.1 Η ιστορική εξέλιξη της Notre-Dame de Paris (Παναγίας των 
Παρισίων) 

Ο Καθεδρικός Ναός Notre-Dame de Paris (Παναγία των Παρισίων) αποτελεί ένα 

από τα σημαντικότερα μνημεία της γοτθικής αρχιτεκτονικής και ένα από τα πλέον 

αναγνωρίσιμα σύμβολα της γαλλικής και ευρωπαϊκής πολιτιστικής κληρονομιάς 

(Cathédrale Notre-Dame de Paris, 2024). Βρίσκεται στην Île de la Cité, στον ιστορικό 

πυρήνα του Παρισιού, και εντάσσεται στο μνημείο Παγκόσμιας Κληρονομιάς της 

UNESCO «Paris, Banks of the Seine», όπου αναγνωρίζεται ως μεσαιωνικό αρχιτεκτονικό 

αριστούργημα με καθοριστική συμβολή στην εξαιρετική οικουμενική αξία του συνόλου 

(UNESCO World Heritage Centre, 1991). 

Η ανέγερση του ναού ξεκίνησε το 1163, επί επισκοπής Maurice de Sully, σε μια 

περίοδο κατά την οποία το Παρίσι ενισχυόταν ως θρησκευτικό, πολιτικό και πνευματικό 

κέντρο του γαλλικού βασιλείου (France.fr, 2024). Ο ναός οικοδομήθηκε στη θέση 

προγενέστερων εκκλησιαστικών δομών και η κατασκευή του εξελίχθηκε σταδιακά από τον 

12ο έως τον 13ο αιώνα, με διαδοχικές φάσεις εργασιών που αφορούσαν τον κυρίως ναό, 

τα εγκάρσια κλίτη, τους πύργους και επιμέρους αρχιτεκτονικά στοιχεία (Revivre Notre-

Dame, 2022). 

Η Notre-Dame συνιστά εμβληματικό δείγμα της πρώιμης και ώριμης γαλλικής 

γοτθικής τέχνης, με χαρακτηριστικά όπως οι οξυκόρυφες καμάρες, οι αντηρίδες, οι 

μνημειακοί ρόδακες και η κατακόρυφη ανάπτυξη του κτηρίου, στοιχεία που 

εξυπηρετούσαν τόσο τη στατική επίλυση όσο και τη συμβολική ανάταση του ιερού χώρου 

(Cathédrale Notre-Dame de Paris, 2024). Ιδιαίτερης σημασίας υπήρξε και η ξύλινη 

μεσαιωνική στέγη, γνωστή συχνά ως «δάσος», λόγω του μεγάλου αριθμού δρύινων 

δοκαριών που χρησιμοποιήθηκαν για τη διαμόρφωσή της (France.fr, 2024). 

Κατά τη μακραίωνη ιστορία της, η Παναγία των Παρισίων συνδέθηκε στενά με 

καθοριστικά γεγονότα της γαλλικής ιστορίας και λειτούργησε ως τόπος θρησκευτικών, 

πολιτικών και εθνικών τελετών (Friends of Notre-Dame de Paris, 2026). Υπέστη φθορές 

και αλλοιώσεις, ιδίως κατά τη Γαλλική Επανάσταση, ενώ τον 19ο αιώνα η ανανεωμένη 

κοινωνική ευαισθησία για το μνημείο, στην οποία συνέβαλε και το μυθιστόρημα «Η 

Παναγία των Παρισίων» του Victor Hugo, οδήγησε σε εκτεταμένη αποκατάσταση με τον 
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Eugène Viollet-le-Duc, ο οποίος επανασχεδίασε και το εμβληματικό βέλος του ναού 

(Cathédrale Notre-Dame de Paris, 2024France.fr, 2024). 

Η σημασία του μνημείου δεν εξαντλείται στην αισθητική ή θρησκευτική του 

διάσταση, αλλά συνδέεται με την ιστορική συνέχεια του Παρισιού ως πρωτεύουσας και με 

τον τρόπο με τον οποίο το αστικό τοπίο κατά μήκος του Σηκουάνα συμπυκνώνει διαδοχικά 

στρώματα ευρωπαϊκής ιστορίας, τέχνης και πολεοδομίας (UNESCO World Heritage 

Centre, 1991). Η Notre-Dame είναι μνημείο παγκόσμιας εμβέλειας, φορέα συλλογικής 

μνήμης, πολιτισμικής ταυτότητας και διεθνούς συμβολισμού (France.fr, 2024UNESCO 

World Heritage Centre, 1991). 

 

4.2 Η πυρκαγιά του 2019 και πιθανά αίτια 
Στις 15 Απριλίου 2019 ξέσπασε πυρκαγιά στη στέγη της Notre-Dame de Paris, 

προκαλώντας μία από τις σοβαρότερες σύγχρονες καταστροφές σε μνημείο παγκόσμιας 

πολιτιστικής σημασίας (Amiel and Reuters, 2019). Η φωτιά εξαπλώθηκε γρήγορα στον 

ξύλινο φορέα της οροφής, κατέστρεψε μεγάλο τμήμα της στέγης και προκάλεσε την 

κατάρρευση του βέλους, ενώ προξένησε σοβαρές φθορές σε δομικά και λειτουργικά 

τμήματα του ναού (France.fr, 2024). 

Παρά το μέγεθος της καταστροφής, σημαντικά μέρη του μνημείου διασώθηκαν, 

μεταξύ των οποίων η κύρια λιθόκτιστη δομή, οι δυτικοί πύργοι και σημαντικός αριθμός 

έργων τέχνης και θρησκευτικών κειμηλίων, γεγονός που επέτρεψε την έναρξη ενός 

ιδιαίτερα απαιτητικού και σύνθετου προγράμματος αποκατάστασης (France.fr, 2024). Η 

διεθνής αντίδραση υπήρξε άμεση, καθώς η πυρκαγιά δεν θεωρήθηκε μόνο γαλλική 

απώλεια, αλλά πλήγμα σε ένα μνημείο οικουμενικής αξίας, ενταγμένο στον κατάλογο της 

Παγκόσμιας Κληρονομιάς (UNESCO World Heritage Centre, 1991). 

Ως προς τα αίτια, οι έρευνες των γαλλικών αρχών δεν κατέληξαν σε ενδείξεις 

σκόπιμου εμπρησμού, αλλά αντιμετώπισαν εξαρχής την πυρκαγιά ως πιθανό ατύχημα 

(Nossiter, 2019). Οι βασικότερες υποθέσεις που εξετάστηκαν αφορούσαν είτε 

δυσλειτουργία ή βραχυκύκλωμα στο ηλεκτρικό σύστημα, είτε ανθρώπινη αμέλεια, όπως 
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ατελής απόσβεσης τσιγάρου από εργαζόμενο στο εργοτάξιο αποκατάστασης (UNESCO 

World Heritage Centre, 1991Amiel and Reuters, 2019Nossiter, 2019). 

Ιδιαίτερη σημασία έχει το γεγονός ότι η πυρκαγιά εκδηλώθηκε σε περίοδο 

εκτέλεσης εργασιών συντήρησης και αποκατάστασης, σε ένα περιβάλλον αυξημένης 

τεχνικής πολυπλοκότητας με ικριώματα, προσωρινές εγκαταστάσεις και εργοταξιακές 

παρεμβάσεις (Nossiter, 2019). Το συμβάν μπορεί να ερμηνευθεί ως χαρακτηριστική 

περίπτωση ανθρωπογενούς καταστροφής που δεν σχετίζεται με πρόθεση, αλλά με πιθανή 

αμέλεια, τεχνική αστοχία και ελλείψεις στη διαχείριση κινδύνου και στην πυρασφάλεια 

ενός μνημείου υψηλής τρωτότητας (Cathédrale Notre-Dame de Paris, 2024Amiel and 

Reuters, 2019). 

Η περίπτωση της Notre-Dame αναδεικνύει με ιδιαίτερη σαφήνεια ότι ακόμη και τα 

πλέον εμβληματικά και θεσμικά προστατευόμενα μνημεία παραμένουν ευάλωτα όταν 

συνυπάρχουν παλαιά δομικά υλικά, σύνθετες επεμβάσεις αποκατάστασης και ανεπαρκώς 

θωρακισμένα συστήματα πρόληψης και έγκαιρης ανίχνευσης κινδύνων (UNESCO World 

Heritage Centre, 1991Amiel and Reuters, 2019). Για τον λόγο αυτό, η πυρκαγιά του 2019 

συνιστά κομβικό παράδειγμα για τη μελέτη της σχέσης ανάμεσα στην πολιτιστική 

κληρονομιά, στους ανθρωπογενείς κινδύνους και στην ανάγκη αξιοποίησης προηγμένων 

τεχνολογιών προστασίας και αποκατάστασης (France.fr, 2024UNESCO World Heritage 

Centre, 1991). 

 

4.3 Η αποκατάσταση και αναστήλωση της Notre-Dame de Paris 
και ο ρόλος των νέων τεχνολογιών 

Μετά την πυρκαγιά της 15ης Απριλίου 2019, η αποκατάσταση αναδείχθηκε σε ένα 

από τα σημαντικότερα διεθνή εγχειρήματα προστασίας πολιτιστικής κληρονομιάς, καθώς 

το ζητούμενο δεν ήταν μόνο η στατική διάσωση του μνημείου, αλλά και η αποκατάσταση 

της ιστορικής, αισθητικής και συμβολικής του ακεραιότητας (UNESCO World Heritage 

Centre, 1991). Η αναστήλωση οργανώθηκε γύρω από την αρχή της πιστής επαναφοράς του 

ναού στην προ της πυρκαγιάς μορφή του, με σεβασμό στα αυθεντικά υλικά, στις 
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παραδοσιακές τεχνικές και στην ιστορική φυσιογνωμία του μνημείου (France.fr, 2024 

Medievalists.net, 2024). 

Η πρώτη φάση των εργασιών επικεντρώθηκε στη σταθεροποίηση του κτηρίου, στην 

απομάκρυνση επικίνδυνων υλικών, στην ασφάλιση των θόλων και των αντηρίδων και στη 

δημιουργία συνθηκών ασφαλούς πρόσβασης για τους ειδικούς επιστήμονες και τεχνίτες 

(France.fr, 2024). Παράλληλα, η αποκατάσταση δεν στηρίχθηκε αποκλειστικά σε 

παραδοσιακές μεθόδους, αλλά σε ένα υβριδικό μοντέλο, όπου η ιστορική τεχνογνωσία 

συνδυάστηκε με ψηφιακή τεκμηρίωση υψηλής ακρίβειας, τρισδιάστατη αποτύπωση και 

προηγμένα υπολογιστικά εργαλεία (CICES, 2022Medievalists.net, 2024). 

 

Εικόνα 3. 3-D laser scan of Notre Dame Cathedral. Andrew Tallon /  

Κεντρικό ρόλο στη διαδικασία αυτή διαδραμάτισε η τρισδιάστατη ψηφιακή 

τεκμηρίωση του μνημείου. Πολύτιμη αποδείχθηκε η προϋπάρχουσα αποτύπωση της Notre-

Dame με τεχνολογία laser scanning, ιδίως το έργο του Andrew Tallon, ο οποίος ήδη από 

τη δεκαετία του 2000 είχε δημιουργήσει εξαιρετικά ακριβή νέφη σημείων για την ανάλυση 

της γεωμετρίας και των παραμορφώσεων του ναού (Stocking, 2015, σ. 3–5). Τα δεδομένα 

αυτά, σε συνδυασμό με νέες σαρώσεις, φωτογραμμετρικές αποτυπώσεις και καταγραφή 

των μεταπυρικών συνθηκών, επέτρεψαν στους επιστήμονες να συγκρίνουν την 
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προϋπάρχουσα κατάσταση με τις βλάβες που προκάλεσε η πυρκαγιά και να τεκμηριώσουν 

με ακρίβεια το εύρος της καταστροφής (LUX Church Heritage, 2025). 

Σε αυτή τη βάση αναπτύχθηκαν τρισδιάστατα μοντέλα και μορφές digital twin ή 

«ψηφιακού διδύμου», τα οποία λειτούργησαν ως εικονικά εργαστήρια ανάλυσης, 

σχεδιασμού και δοκιμής εναλλακτικών σεναρίων επέμβασης (Dassault Systèmes, 2025 

LUX Church Heritage, 2025). Η σημασία αυτών των εργαλείων υπήρξε καθοριστική, 

καθώς επέτρεψαν την «ψηφιακή» ανακατασκευή του ναού, περιορίζοντας το περιθώριο 

σφάλματος και υποστηρίζοντας τη λήψη αποφάσεων σε ένα μνημείο εξαιρετικά σύνθετης 

μορφολογίας και υψηλής ιστορικής ευαισθησίας (CICES, 2022). 

Ο ρόλος της τεχνητής νοημοσύνης και των συναφών υπολογιστικών εφαρμογών 

υπήρξε επίσης σημαντικός. Αξιοποιήθηκε κυρίως για την επεξεργασία πολύ μεγάλου 

όγκου οπτικών και γεωμετρικών δεδομένων, για τη συρραφή και ερμηνεία εικόνων υψηλής 

ανάλυσης, καθώς και για την υποστήριξη της δημιουργίας ακριβών τρισδιάστατων 

αναπαραστάσεων του μνημείου (Lawson-Tancred, 2025Dassault Systèmes, 2025). Μέσα 

από τέτοιες εφαρμογές κατέστη δυνατή η ταχύτερη οργάνωση της γνώσης γύρω από τη 

μορφή, τις βλάβες και τις επεμβάσεις του ναού, σε άμεση συνάφεια με όσα αναπτύσσονται 

στη θεωρεία της εργασίας για την υπολογιστική όραση, τη μηχανική μάθηση και την 

ψηφιακή ανάλυση μνημείων (Lawson-Tancred, 2025). 

Παράλληλα, ιδιαίτερη συμβολή είχαν οι τεχνολογίες φωτογραμμετρίας, οι εναέριες 

λήψεις και η χρήση μη επανδρωμένων συστημάτων, καθώς επέτρεψαν την ασφαλή 

παρακολούθηση δυσπρόσιτων και επικίνδυνων σημείων του κτηρίου χωρίς άμεση 

ανθρώπινη έκθεση σε επισφαλείς συνθήκες (Lawson-Tancred, 2025LUX Church 

Heritage, 2025). Η πρακτική αυτή επιβεβαιώνει τον κρίσιμο ρόλο των UAV και της 

απομακρυσμένης οπτικής τεκμηρίωσης στην αποτύπωση, αξιολόγηση βλαβών και 

υποστήριξη επεμβάσεων σε μνημεία που έχουν υποστεί καταστροφές. 

Αξίζει να αναφερθεί ότι η αποκατάσταση της Notre-Dame χαρακτηρίστηκε από μια 

συνειδητή επιλογή επανασύνδεσης με τις παραδοσιακές τεχνικές κατασκευής. Για την 

ανακατασκευή της ξύλινης στέγης και του βέλους χρησιμοποιήθηκαν δρύινα ξύλα και 

τεχνικές ξυλοδεσίας που προσεγγίζουν τις μεθόδους του Μεσαίωνα, επιλογή που στόχευε 
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όχι μόνο στη μορφολογική αποκατάσταση αλλά και στη διατήρηση της υλικής και τεχνικής 

αυθεντικότητας του μνημείου (Medievalists.net, 2024).  

Επιπλέον, η λογική του ψηφιακού διδύμου δεν περιορίζεται μόνο στη φάση της 

αποκατάστασης, αλλά αποκτά αξία και για το μέλλον του μνημείου, καθώς μπορεί να 

στηρίξει μακροχρόνια συστήματα πρόληψης, παρακολούθησης και διαχείρισης κινδύνου 

(Lawson-Tancred, 2025LUX Church Heritage, 2025). Ένα τέτοιο ψηφιακό υπόβαθρο 

μπορεί να αξιοποιηθεί για συγκριτικές μετρήσεις, έλεγχο φθορών, εκτίμηση δομικής 

συμπεριφοράς, σχεδιασμό παρεμβάσεων συντήρησης και βελτίωση της πυρασφάλειας, 

στοιχείο που συνδέεται άμεσα με την ανάγκη μετάβασης από την παθητική προστασία στη 

συνεχή, «έξυπνη» επιτήρηση των πολιτιστικών μνημείων (LUX Church Heritage, 2025). 

Πέντε χρόνια μετά τη νύχτα της πυρκαγιάς, στις 7 Δεκεμβρίου 2024, ο καθεδρικός 

ναός της Παναγίας των Παρισίων άνοιξε ξανά τις πύλες του στο κοινό, σηματοδοτώντας 

το τέλος μιας επώδυνης περιόδου και την αρχή μιας νέας φάσης στη ζωή του μνημείου. Η 

επαναλειτουργία του ναού, συχνά περιγραφόμενη ως «έργο του αιώνα», δεν αποκατέστησε 

  

 

Εικόνα 4. Η Παναγία των Παρισίων ανοίγει ξανά τις πόρτες της Christophe Petit Tesson, Pool via AP 
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μόνο την υλική υπόσταση ενός εμβληματικού μνημείου, αλλά ανέδειξε και την ικανότητα 

των κοινωνιών να επιστρατεύουν τεχνογνωσία, δημιουργικότητα και συλλογική 

κινητοποίηση για την υπεράσπιση των συμβόλων της πολιτιστικής τους κληρονομιάς 

(Μουζακίτη, 2024). 

Η αποκατάσταση της Notre-Dame de Paris συνιστά χαρακτηριστική περίπτωση 

όπου η πολιτιστική διαχείριση, η αποκατάσταση μνημείων και οι ψηφιακές τεχνολογίες 

συναντώνται σε ένα κοινό σημείο εφαρμογής. Η αντιμετώπιση μιας ανθρωπογενούς 

καταστροφής σε μνημείο παγκόσμιας εμβέλειας δεν μπορεί πλέον να βασίζεται μόνο στις 

παραδοσιακές αρχές της αναστήλωσης, αλλά απαιτεί συνδυασμό ιστορικής γνώσης, 

διεπιστημονικής συνεργασίας, ψηφιακής τεκμηρίωσης, τρισδιάστατης ανακατασκευής και 

επιλεγμένων εφαρμογών τεχνητής νοημοσύνης (Dassault Systèmes, 2025CICES, 2022). 

 

4.4 Δυσκολίες, Προκλήσεις και Όρια των Τεχνολογικών Λύσεων 
Παρά τον εμβληματικό χαρακτήρα της αποκατάστασης της Notre-Dame de Paris 

και τη συστηματική αξιοποίηση σύγχρονων τεχνολογιών, το έργο αντιμετώπισε σοβαρές 

τεχνικές, περιβαλλοντικές και κοινωνικές δυσκολίες, οι οποίες ανέδειξαν τόσο τις 

δυνατότητες όσο και τους περιορισμούς των τεχνολογικών προσεγγίσεων στη διαφύλαξη 

της πολιτιστικής κληρονομιάς. Η κριτική αξιολόγηση αυτών των προκλήσεων είναι 

κρίσιμη για την κατανόηση του τρόπου με τον οποίο η προστασία των μνημείων 

διαμορφώνεται στην πράξη, υπό συνθήκες πίεσης, αβεβαιότητας και συγκρουόμενων 

προτεραιοτήτων. 

Μία από τις σοβαρότερες δυσκολίες ήταν η εκτεταμένη μόλυνση από μόλυβδο. Η 

στέγη και ο πύργος της Notre-Dame ήταν καλυμμένα με περίπου 400–460 τόνους 

μολύβδου, ο οποίος έλιωσε κατά τη διάρκεια της πυρκαγιάς σε θερμοκρασίες που έφταναν 

τους 1.200 βαθμούς Κελσίου, απελευθερώνοντας τοξικά σωματίδια στην ατμόσφαιρα (Van 

Geen et al., 2020Tannous, 2019). Δοκιμές αποκάλυψαν επίπεδα μόλυνσης έως και 500–

800 φορές υψηλότερα από το επίσημο ασφαλές όριο σε διάφορες τοποθεσίες γύρω από το 

μνημείο, με γειτονικά σχολεία να καταγράφουν 698 μικρογραμμάρια ανά τετραγωνικό 

μέτρο, όταν το όριο είναι 70 μικρογραμμάρια (Noce, 2019). Αυτό οδήγησε στο κλείσιμο 

σχολείων και στη διακοπή των εργασιών για τρεις εβδομάδες τον Αύγουστο του 2019 
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(Noce, 2019). Η περιφερειακή υγειονομική υπηρεσία εξέτασε 162 παιδιά, εκ των οποίων 

ένα χαρακτηρίστηκε «ενεργά σε κίνδυνο» και 16 άλλα τέθηκαν σε προληπτική 

παρακολούθηση (Noce, 2019Tannous, 2019). 

Η αργοπορημένη αντίδραση των αρχών ανέδειξε ζητήματα κοινωνικής δικαιοσύνης 

και διαφάνειας. Η περιβαλλοντική οργάνωση Robin des Bois κατέθεσε αγωγή κατά των 

γαλλικών αρχών για «σκόπιμη έκθεση ανθρώπων σε κίνδυνο», επικρίνοντας την αρχική 

υποτίμηση του κινδύνου και την έλλειψη έγκαιρων προειδοποιήσεων προς τους κατοίκους 

(Noce, 2019Tannous, 2019). Η απολύμανση ενός μόνο σχολείου κόστισε περίπου 200.000 

ευρώ, ενώ το συνολικό κόστος της περιβαλλοντικής αποκατάστασης παραμένει ασαφές 

(Tannous, 2019). Η πρόκληση αυτή ανέδειξε τη σύνθετη σχέση μεταξύ τεχνολογικής 

αποκατάστασης, ιστορικής ακεραιότητας και δημόσιας υγείας: μολονότι οι τεχνολογίες 

παρακολούθησης συνέβαλαν στην ανίχνευση της μόλυνσης, η χρήση παραδοσιακών 

υλικών, όπως ο μόλυβδος, για λόγους ιστορικής ακρίβειας συγκρούστηκε με σύγχρονες 

ανησυχίες περιβαλλοντικής ασφάλειας. Το γεγονός ότι η νέα στέγη κατασκευάστηκε και 

πάλι με μόλυβδο έχει τροφοδοτήσει συζητήσεις για τη μακροπρόθεσμη βιωσιμότητα 

τέτοιων επιλογών και την προτεραιοποίηση της αυθεντικότητας έναντι της δημόσιας 

ασφάλειας. 

Η πανδημία COVID-19 προκάλεσε σημαντικές καθυστερήσεις, με τις εργασίες να 

διακόπτονται επ’ αόριστον κατά την πρώτη καραντίνα (Guenfoud, 2020). Οι εργασίες 

επανεκκίνησαν τον Ιούνιο του 2020, με την αποσυναρμολόγηση των απανθρακωμένων 

ικριωμάτων που ζύγιζαν πάνω από 200 τόνους και στηρίζονταν επικίνδυνα επάνω στους 

θόλους (Global News, 2020). Η πανδημία ανέδειξε τους περιορισμούς που επιβάλλουν 

εξωγενείς παράγοντες στην υλοποίηση φιλόδοξων χρονοδιαγραμμάτων. 

Ως προς τις τεχνικές προκλήσεις, η κατασκευή παρέμεινε εξαιρετικά υγρή από τις 

προσπάθειες κατάσβεσης, με εκτιμήσεις ότι μπορεί να χρειαστούν έως και δέκα έτη για να 

στεγνώσει πλήρως η τοιχοποιία (Dege, 2022). Αυτό δημιούργησε επιπλοκές, καθώς ό,τι 

ζωγραφίζεται ή σκαλίζεται επάνω σε υγρή τοιχοποιία ενδέχεται να μην αντέξει 

μακροπρόθεσμα (Dege 2022). Η φάση ασφαλείας κατανάλωσε ολόκληρο το πρώτο έτος, 

με την απομάκρυνση όλων των παραθύρων και την τοποθέτηση πρόσθετων πυλώνων για 

την ανακούφιση της πίεσης στις αντηρίδες (Dege 2022). 
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Η ανθρώπινη κλίμακα του έργου ήταν εντυπωσιακή. Περίπου 2.000 τεχνίτες, 

συμπεριλαμβανομένων μελών της μεσαιωνικής συντεχνίας Compagnons du Devoir, 

συνέβαλαν στην ανοικοδόμηση (Kreport, 2024). Χρησιμοποιήθηκαν 1.500 δέντρα 

βελανιδιάς ηλικίας περίπου 150 ετών, 3.000 χειροποίητοι πείροι και 1.300 κυβικά μέτρα 

ασβεστόλιθου, ενώ καθαρίστηκαν 42.000 τετραγωνικά μέτρα επιφανειών (Kreport, 2024). 

Η χρηματοδότηση έφτασε τα 846 εκατομμύρια ευρώ από 340.000 δωρητές σε 150 χώρες, 

με περίπου 140 εκατομμύρια να απομένουν για την τρίτη φάση (Kreport, 2024). Αυτή η 

άνευ προηγουμένου κινητοποίηση αναδεικνύει τη συμβολική αξία του μνημείου ως 

παγκόσμια κληρονομιά. 

Η αποκατάσταση προκάλεσε επίσης έντονες κοινωνικές αντιπαραθέσεις σχετικά με 

το αν ο ναός θα έπρεπε να επαναφερθεί «όπως ήταν» ή να ενσωματώσει σύγχρονα στοιχεία. 

Ο Πρόεδρος Macron ανακοίνωσε αρχικά διεθνή διαγωνισμό για σύγχρονο σχεδιασμό του 

πύργου (Cigainero, 2019), αλλά η ιδέα συνάντησε ισχυρή αντίσταση, με πάνω από το 70% 

των ερωτηθέντων να αντιτίθενται σε οποιοδήποτε σύγχρονο σχέδιο (Pailliez and Baker, 

2019). Τελικά, το 2020 αποφασίστηκε η πιστή ανακατασκευή του πύργου του Viollet-le-

Duc, αντανακλώντας την κυρίαρχη δημόσια προτίμηση για ιστορική συνέχεια έναντι 

αρχιτεκτονικού πειραματισμού (Ravenscroft, 2020). 

Ακόμη μεγαλύτερη αντίδραση προκάλεσαν οι προτάσεις της Αρχιεπισκοπής για 

σύγχρονη αναδιοργάνωση του εσωτερικού, με φωτεινές προβολές βιβλικών 

αποσπασμάτων σε πολλές γλώσσες, αντικατάσταση ψάθινων καρεκλών με «κινητά 

παγκάκια» και παρεκκλήσια με θεματικές όπως «Ασία» και «Αφρική» (Noce, 2021). Εκατό 

Γάλλοι διανοούμενοι επέκριναν δημόσια το σχέδιο, χρησιμοποιώντας όρους όπως 

«Disneyland» και «πολιτικά ορθός πειραματικός εκθεσιακός χώρος» (Noce, 2021Cutieru, 

2021). Ορισμένοι κριτικοί χαρακτήρισαν τις τελικές λειτουργικές εγκαταστάσεις «βαθιά 

και προσβλητικά άσχημες», αναδεικνύοντας την ένταση γύρω από το ζήτημα της 

αισθητικής και λειτουργικής ανανέωσης σε ένα ιστορικό μνημείο (Dipippo, 2024). 

Περαιτέρω διαμάχες αφορούσαν την πρόταση της υπουργού Πολιτισμού για 

εισιτήριο, η οποία συνάντησε έντονη αντίδραση, καθώς η είσοδος στον καθεδρικό ναό ήταν 

παραδοσιακά δωρεάν (Kreport, 2024), καθώς και τις 42.327 υπογραφές κατά της κοπής 

αρχαίων βελανιδιών, ενέργεια που από ορισμένους χαρακτηρίστηκε ως «οικοκτονία» 
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(Kreport, 2024). Αυτές οι αντιπαραθέσεις αποκαλύπτουν βαθύτερες συγκρούσεις μεταξύ 

ιστορικής πιστότητας, οικονομικής βιωσιμότητας, περιβαλλοντικής ευθύνης και 

συμμετοχικής διαχείρισης της πολιτιστικής κληρονομιάς. 

Παρά την κρίσιμη συμβολή των τεχνολογιών, η τρισδιάστατη σάρωση του Tallon 

παρείχε ανεκτίμητα δεδομένα, ενώ τα drones και οι αισθητήρες διευκόλυναν την 

παρακολούθηση σε πραγματικό χρόνο, η αποκατάσταση της Notre-Dame ανέδειξε και 

σαφή όρια στη χρήση τους. Η τεχνολογία δεν μπορούσε να αντιμετωπίσει τη μόλυνση από 

μόλυβδο, να επιταχύνει το στέγνωμα της τοιχοποιίας ή να επιλύσει τις πολιτιστικές 

συγκρούσεις γύρω από την αυθεντικότητα. Παρά την επαναλειτουργία του ναού, το έργο 

δεν έχει ολοκληρωθεί και αναμένεται να αποπερατωθεί το 2028, επιβεβαιώνοντας τις 

επιφυλάξεις για το πενταετές χρονοδιάγραμμα (McGivern and Kenney, 2019Ayers, 2025). 

Η περίπτωση της Notre-Dame καταδεικνύει ότι η τεχνολογία μπορεί να 

υποστηρίξει, αλλά δεν υποκαθιστά τον χρόνο, την τεχνική εμπειρία, την περιβαλλοντική 

ευαισθησία και την προσεκτική κοινωνική διαπραγμάτευση που απαιτούνται για την πιστή 

αποκατάσταση ενός μνημείου παγκόσμιας κληρονομιάς.  

 

4.5 Μελλοντική πρόληψη και διαχείριση ανθρωπογενών κινδύνων 
στη Notre-Dame de Paris 

Η περίπτωση της Notre-Dame de Paris ανέδειξε με δραματικό τρόπο ότι η 

προστασία ενός μνημείου παγκόσμιας πολιτιστικής αξίας απαιτεί ένα ολοκληρωμένο και 

δυναμικό σύστημα πρόληψης, παρακολούθησης και διαχείρισης κινδύνων (UNESCO 

World Heritage Centre, 2008). Η μελλοντική θωράκιση της Notre-Dame δεν πρέπει να 

περιορίζεται στον κίνδυνο πυρκαγιάς, όσο καθοριστικός κι αν υπήρξε το 2019, αλλά να 

επεκτείνεται και σε άλλες ανθρωπογενείς απειλές, όπως η υπερβολική επισκεψιμότητα, ο 

βανδαλισμός, οι σκόπιμες επιθέσεις, οι συνέπειες πολεμικών ή γεωπολιτικών εντάσεων, 

καθώς και οι περιβαλλοντικές πιέσεις που εντείνονται από την ανθρώπινη δραστηριότητα 

(UNESCO, 2024). 

Πρώτος και βασικότερος άξονας παραμένει η πρόληψη και η έγκαιρη ανίχνευση 

πυρκαγιάς, καθώς η φωτιά του 2019 κατέδειξε πόσο ευάλωτα μπορούν να αποδειχθούν 

ακόμη και τα πλέον εμβληματικά μνημεία όταν συνυπάρχουν ιστορικά εύφλεκτα υλικά, 
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εργοταξιακές επεμβάσεις και ανεπαρκείς μηχανισμοί άμεσου εντοπισμού (UNESCO, 

2024). Η σύγχρονη προσέγγιση προκρίνει την εγκατάσταση πολυεπίπεδων συστημάτων 

πυρασφάλειας, με θερμικές κάμερες, αισθητήρες θερμοκρασίας και καπνού, συνεχή 

κεντρική επιτήρηση και αυστηρό έλεγχο των «θερμών εργασιών» κατά τη διάρκεια 

τεχνικών παρεμβάσεων, ώστε ο εντοπισμός πιθανών εστιών να πραγματοποιείται στο 

αρχικό τους στάδιο (Guibaud et al., 2024:145-154). Η ενσωμάτωση θερμικών καμερών και 

νέων εγκαταστάσεων πυροπροστασίας αποτυπώνει αυτή τη μετατόπιση από μια παθητική 

λογική ασφάλειας σε καθεστώς μόνιμης παρακολούθησης και προληπτικής αντίδρασης 

(CTIF, 2024). 

Δεύτερος άξονας είναι η διαχείριση της αυξημένης επισκεψιμότητας και του 

τουριστικού φορτίου, που συνιστούν σοβαρή ανθρωπογενή πίεση για τα μνημεία 

παγκόσμιας κληρονομιάς. Η UNESCO έχει επισημάνει ότι η τουριστική πίεση μπορεί να 

υπονομεύσει την ακεραιότητα και τη διαχειριστική αντοχή των μνημείων, ιδίως όταν δεν 

υφίστανται κατάλληλα συστήματα ελέγχου ροών και φέρουσας ικανότητας (UNESCO 

World Heritage Centre, 2016). Η επαναλειτουργία του ναού μετά την αποκατάσταση 

συνεπάγεται την ανάγκη για έξυπνη ρύθμιση της εισόδου, οργάνωση χρονικών ζωνών 

επισκέψεων, ψηφιακή διαχείριση κρατήσεων, παρακολούθηση της πυκνότητας επισκεπτών 

και χρήση προσομοιώσεων πλήθους, ώστε να μειώνονται τόσο οι φυσικές φθορές όσο και 

οι κίνδυνοι ατυχημάτων (World Bank, 2018). 

Τρίτος άξονας αφορά την πρόληψη βανδαλισμών, σκόπιμων φθορών και επιθέσεων 

σε βάρος του μνημείου. Τα πολιτιστικά μνημεία υψηλής συμβολικής αξίας αποτελούν 

συχνά στόχους παραβατικών ή ιδεολογικά φορτισμένων ενεργειών, ενώ η αυξημένη 

επισκεψιμότητα μπορεί να εντείνει την πιθανότητα μικρής ή μεγαλύτερης κλίμακας 

βλαβών σε γλυπτά, επιφάνειες, κινητά αντικείμενα και λειτουργικούς χώρους (ICCROM 

et al., 2010). Για τον λόγο αυτό, η προστασία της Notre-Dame πρέπει να περιλαμβάνει 

ελεγχόμενα σημεία πρόσβασης, ενισχυμένη διακριτική επιτήρηση, έξυπνα συστήματα 

καμερών, ανάλυση συμπεριφοράς σε πραγματικό χρόνο και ψηφιακή καταγραφή 

συμβάντων, ώστε η πρόληψη να βασίζεται σε ένα τεχνολογικά υποστηριζόμενο 

περιβάλλον ασφάλειας (ICCROM et al., 2010:8-13). 
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Τέταρτος άξονας σχετίζεται με την ανθεκτικότητα του μνημείου απέναντι σε 

ένοπλες συγκρούσεις, τρομοκρατικές απειλές και ευρύτερες γεωπολιτικές εντάσεις. Παρότι 

η Notre-Dame δεν βρίσκεται σήμερα σε εμπόλεμη ζώνη, η διεθνής εμπειρία έχει δείξει ότι 

μνημεία υψηλού συμβολισμού μπορούν να καταστούν στόχοι, άμεσα ή έμμεσα, ως φορείς 

εθνικής και θρησκευτικής ταυτότητας (UNESCO, 2026). Υπό αυτή την οπτική, η 

διαχείριση ανθρωπογενών κινδύνων οφείλει να συμπεριλαμβάνει σενάρια κρίσεων που 

αφορούν επιθέσεις, κοινωνικές αναταραχές ή έκτακτες συνθήκες ασφαλείας, καθώς και 

σχέδια προστασίας κινητών θησαυρών, διατήρησης ψηφιακών αντιγράφων τεκμηρίωσης 

και διαλειτουργικότητας μεταξύ πολιτιστικών αρχών, σωμάτων ασφαλείας και υπηρεσιών 

πολιτικής προστασίας (ICCROM et al., 2010:8-13). 

Πέμπτος άξονας είναι οι περιβαλλοντικές πιέσεις ανθρωπογενούς προέλευσης, 

όπως η ατμοσφαιρική ρύπανση, η κλιματική αλλαγή, οι ακραίες θερμοκρασιακές 

μεταβολές και τα έντονα καιρικά φαινόμενα, που επιταχύνουν τη φθορά των δομικών 

υλικών και αυξάνουν τη συνολική τρωτότητα των μνημείων (UNESCO World Heritage 

Centre, 2016UK National Commission for UNESCO and PRAXIS, 2021). Για τη Notre-

Dame, η πρόληψη οφείλει να περιλαμβάνει συστηματική μέτρηση μικροκλιματικών 

συνθηκών, παρακολούθηση υγρασίας, θερμικών καταπονήσεων και χημικής φθοράς των 

λίθινων και μεταλλικών στοιχείων, ώστε να επιτρέπεται η έγκαιρη διάγνωση 

μακροχρόνιων αλλοιώσεων πριν αποκτήσουν μη αναστρέψιμο χαρακτήρα (ICCROM et 

al., 2010:8-13). 

Στο σημείο αυτό καθίσταται κρίσιμη η συμβολή των νέων τεχνολογιών και της 

τεχνητής νοημοσύνης στη συγκρότηση ενός ολοκληρωμένου πλαισίου πρόληψης. Η 

δημιουργία και διατήρηση ενός ψηφιακού διδύμου της Notre-Dame, διαρκώς 

ενημερωμένου με δεδομένα από αισθητήρες, θερμικές κάμερες, τρισδιάστατες σαρώσεις, 

φωτογραμμετρία και επιτόπιες επιθεωρήσεις, μπορεί να λειτουργήσει ως «ζωντανός» 

μηχανισμός παρακολούθησης της κατάστασης του μνημείου και των μεταβαλλόμενων 

κινδύνων του (Dassault Systèmes, 2025LUX Church Heritage, 2025). Μέσα σε ένα τέτοιο 

σύστημα, η τεχνητή νοημοσύνη μπορεί να συμβάλει στην επεξεργασία μεγάλου όγκου 

δεδομένων, στην αναγνώριση προτύπων απόκλισης, στην πρόβλεψη φθορών, στην 

ανίχνευση ασυνήθιστης συμπεριφοράς επισκεπτών και στη βελτιστοποίηση αποφάσεων 



  

 

Φωτεινή Γαλάνη, «Ανίχνευση, Πρόληψη και Αντιμετώπιση 

Ανθρωπογενών Καταστροφών στα Πολιτιστικά Μνημεία με τη συμβολή 

της τεχνητής νοημοσύνης και των Έξυπνων Τεχνολογιών» 

 

88 
Διπλωματική Εργασία 

συντήρησης και ασφάλειας, συνδέοντας άμεσα την τεχνολογική καινοτομία με τους τρεις 

λειτουργικούς άξονες της εργασίας: ανίχνευση, πρόληψη και αντιμετώπιση (UNESCO, 

2024). 

Εξίσου σημαντική είναι η ανάγκη για ένα ολοκληρωμένο σχέδιο διαχείρισης 

κινδύνων, το οποίο δεν θα αντιμετωπίζει κάθε απειλή απομονωμένα, αλλά θα λειτουργεί 

συνολικά, συνδέοντας πυρασφάλεια, επισκεψιμότητα, προστασία από βανδαλισμούς, 

επιχειρησιακή ασφάλεια, περιβαλλοντική παρακολούθηση και στρατηγικές ανάκαμψης 

(ICCROM et al., 2010:8-13UNESCO World Heritage Centre, 2008). Ένα τέτοιο σχέδιο θα 

πρέπει να περιλαμβάνει τακτική εκπαίδευση προσωπικού, επαναλαμβανόμενες ασκήσεις 

ετοιμότητας, συνεργασία με εξωτερικούς φορείς έκτακτης ανάγκης, επικαιροποίηση 

πρωτοκόλλων βάσει νέων δεδομένων και ενεργό συμμετοχή της τοπικής κοινότητας και 

των χρηστών του μνημείου, σύμφωνα με τις σύγχρονες κατευθύνσεις της UNESCO για την 

πολιτιστική ανθεκτικότητα (UNESCO, 2025a). 

Συνολικά, η μελλοντική προστασία της Notre-Dame de Paris πρέπει να στηρίζεται 

σε μια διευρυμένη αντίληψη ανθρωπογενών κινδύνων, σύμφωνα με την οποία η πυρκαγιά 

είναι μία μόνον, έστω εμβληματική, εκδήλωση ενός ευρύτερου φάσματος απειλών που 

συνδέονται με την ανθρώπινη δραστηριότητα, τις τεχνολογικές ανεπάρκειες, την 

κοινωνική πίεση και τις περιβαλλοντικές μεταβολές που η ίδια η ανθρωπότητα επιτείνει 

(UNESCO World Heritage Centre, 2008).  
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Συμπεράσματα 
Η παρούσα εργασία ανέδειξε ότι τα πολιτιστικά μνημεία βρίσκονται ολοένα και 

περισσότερο αντιμέτωπα με ένα σύνθετο φάσμα ανθρωπογενών κινδύνων, που εκτείνεται 

από τις ένοπλες συγκρούσεις και την παράνομη διακίνηση πολιτιστικών αγαθών έως την 

αμέλεια, τις τεχνολογικές αστοχίες, την ανεξέλεγκτη τουριστική ανάπτυξη και τις 

περιβαλλοντικές πιέσεις που εντείνονται από την ανθρώπινη δραστηριότητα. Καθίσταται 

σαφές ότι η προστασία της πολιτιστικής κληρονομιάς δεν συνιστά μια στατική διαδικασία 

“φύλαξης” αντικειμένων, αλλά μια δυναμική, διαρκή και βαθιά ανθρώπινη διαδικασία 

διαχείρισης κινδύνων, λήψης αποφάσεων και διαπραγμάτευσης αξιών. 

Η διερεύνηση των τεχνολογικών εργαλείων ανέδειξε ότι μπορούν να συμβάλουν 

καθοριστικά σε όλους τους άξονες προστασίας των πολιτισμικών μνημείων. Στην έγκαιρη 

ανίχνευση απειλών, στη συνεχή παρακολούθηση της κατάστασης διατήρησης, στη 

βελτιστοποίηση της πρόληψης και στον τεκμηριωμένο σχεδιασμό επεμβάσεων 

αποκατάστασης μετά από καταστροφικά συμβάντα. Ωστόσο, η αξιοποίησή τους δεν είναι  

αυτονόητη. Προϋποθέτει σαφές στρατηγική, επαρκή θεσμική στήριξη, διεπιστημονική 

συνεργασία και κριτική στάση απέναντι στα όρια, τις ηθικές προκλήσεις και τις 

ενδεχόμενες στρεβλώσεις που μπορεί να επιφέρει μια άκριτη τεχνοκρατική προσέγγιση. 

Το παράδειγμα της Notre-Dame de Paris ανέδειξε με εμβληματικό τρόπο τόσο την 

τρωτότητα όσο και τις δυνατότητες ανθεκτικότητας των μνημείων. Η πυρκαγιά του 2019 

ανέδειξε τις συνέπειες της αμέλειας, των διαχειριστικών αστοχιών και της ανεπαρκούς 

κουλτούρας πρόληψης, αλλά ταυτόχρονα λειτούργησε ως αφετηρία για μία  ολοκληρωμένη 

προσέγγιση αποκατάστασης και μελλοντικής προστασίας, όπου η τρισδιάστατη 

τεκμηρίωση, τα ψηφιακά δίδυμα, οι αισθητήρες και τα προηγμένα συστήματα 

πυρασφάλειας συνδυάζονται με την αξιοποίηση παραδοσιακών υλικών και τεχνικών.  

Πάντως, παρά την εντυπωσιακή πρόοδο των τεχνολογιών, το κεντρικό συμπέρασμα 

της εργασίας είναι ότι ο άνθρωπος παραμένει ο σημαντικότερος και αναντικατάστατος 

παράγοντας στην προστασία της πολιτιστικής κληρονομιάς. Οι κοινότητες, οι 

επαγγελματίες της συντήρησης, οι επιστήμονες, οι φορείς διαχείρισης, οι θεσμοί και οι 

επισκέπτες δεν αποτελούν απλώς «χρήστες» ή «αποδέκτες» των τεχνολογικών λύσεων, 

αλλά συνδιαμορφωτές τους. Είναι αυτοί που ερμηνεύουν τα δεδομένα, παίρνουν τις 
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κρίσιμες αποφάσεις, αναλαμβάνουν την ευθύνη της πρόληψης, της τεκμηρίωσης και της 

επέμβασης, και τελικά καθορίζουν ποια μορφή προστασίας συνάδει με τις αξίες και τις 

προτεραιότητες της κάθε κοινωνίας. 

Η τεχνητή νοημοσύνη και οι έξυπνες τεχνολογίες μπορούν να γίνουν ισχυροί 

σύμμαχοι, όχι όμως υποκατάστατα της ανθρώπινης κρίσης, της εμπειρίας, της ηθικής 

ευθύνης και της σχέσης φροντίδας που αναπτύσσεται ανάμεσα στις κοινωνίες και τα 

μνημεία τους. Η πρόκληση για τα επόμενα χρόνια δεν είναι να αντικατασταθεί ο άνθρωπος 

από «έξυπνα» συστήματα, αλλά να σχεδιαστούν μοντέλα διαχείρισης όπου η τεχνολογία 

θα ενισχύει την ανθρώπινη ικανότητα πρόληψης, λήψης αποφάσεων και συλλογικής 

προστασίας της πολιτιστικής κληρονομιάς για να μπορεί να επιτευχθεί μια πραγματικά 

βιώσιμη και δίκαιη προστασία των μνημείων για τις επόμενες γενιές. 
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